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Procedimiento y aparato para la obtetioión de Aoido 

fluorhídrico y sulfato de oaloio.

BAYER AKTIENGESELLSCHAPT, entidad alemana, residen 

te en Leverkusen-Bayerwerk, Repúblioa Federal Alema­

na.

El objeto de la invención es unprooedi- 
miento, asi como un dispositivo, para la obtenoidh 
de Acido fluorhídrico y sulfato de oaloio a partir 
de Acido sulfúrico oaliente y espato-flúor oalien- 

5 te, bajo Un desarrollo de polvo considerablemente
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disminuido, por reacoión previa en un leoho en circulación y 

ulterior terminación de la reacción en un horno. !
El ácido fluorhídrico se obtiene a esoala indus- j 

trial por reacción de áoido sulfúrico concentrado oon espato-' 
-fluor en un recipiente de reacción calentado, por ejemplo, 
en un horno tubular giratorio. Aquí ae mezcla el fluoruro, j 
por ejemplo, primeramente en un dispositivo mezclador a tem- } 
peratura ambiente ó a temperatura más elevada oon áoido sulfú­
rico en una proporción aproximadamente estoquiomátrica. Por ! 
la reaoción paroial del fluoruro oon el áoido sulfúrico, que j 
aquí se presenta, se espesa la mezcla rápidamente a una oon- !
sistenoia pastosa que tiende a pegarse y a aglutinarse en e l ;

ireoipiente de reaoción. Con esto van ligados tanto un retra 
so en el desarrollo de la reacoión como tambián una corrosión ¡ 
más elevada del material del recipiente. La reaoción se ccm- ' 
plata a continuación oalentando la mezcla a temperaturas de 
150 a 350°C. Por un contenido oreoiente en agente de flota- ' 
olón en el espato-flúor se favorece la formación de productos 
intermedios pastosos.

Ya se han propuesto distintas soluoiones para eli- ¡ 
minar estas dificultades.

Según la publicación alemana DOS 1 060 648 se evi-, 
ta la aglutinación en el horno de reacción mezolando el espa­
to-flúor y el ácido sulfúrioo en un sistema amasador sensi­
ble, en una proporción estoquicmátrioa, intimamente a un pro 
ducto granuloso que entonoes, en el homo, se transforma en 
un polvo seco.

La publicación alemana DAS 2 048 277 describe un 
procedimiento para la obtención de áoido fluorhídrico a par- i
tir de espato-flúor y ácido sulfúrioo a temperaturas de unos !
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121 a 316°C en el que, durante la reacción, ae retoman y. se.

mezclan en alta proporción aulfato de caloio, ya formado, den 

tro del horno para evitar incruatacionea en el homo.

Tambión ae conoce el deaplazar la asi llamada fase
de paata, no al aparato que termina de calentar, sino a un
aparato mezclador diapuesto delante para reducir aai la oo- j
rroalón en el horno. Aal, por ejemplo, según la publicación j
alemana DAS 1 040 001 se introducen y mezolan uno o ambos proi***)
duotoa de partida en eatado oalentado en un dispositivo que ! 
ae encuentra delante del reointo de reaoolón propiamente di- ¡ 
oho, despuás de lo oual el granulado eeoo, sólido, formado j 
llega al reolplente de reacción, dispuesto a continuación, y 

se descompone en ¿oido fluorhídrico gaseoso y aulfato de cal­
cio.

Tambián se conooe, además, el calentar previamente 
el fluoruro de oaloio a temperaturas más elevadas. Según el 
procedimiento de la patente alemana 1 245 339 se introduce 
el espato-flúor oaloinado én un leoho fluido a unos 425 a 
705°C, en estado aún caliente, en una zona de reacción oalen 
tada a 150 a 315°C de un horno tubular giratorio. Según el 
procedimiento de la publicación alemana DOS 2 103 338 se ca­
lienta previamente en forma oontinua un fluoruro de metal pri 

meramente en una suspensión de gas-sólidos oon una oorriente . 
de gas oalentada a 500 a 1200°C bajo condiciones especiales. ¡ 

La publicación alemana DOS 1 667 454 deecrbe un proj 
ce dimiento en el oual fluoruro de caloio particulado y previa! 
mente oalentado a 300 a 420°C ae hace reaccionar con ácido 

sulfúrico en una zona de reaoción, bajo caida libre, a 150 a 
300°, para reducir la alimentación de oalor necesaria para 
la reaoción y el tiempo de reacción. i

-  3 -
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La reacción de espato-flúor caliente, libre de. agen 

tea de flotaoión con un Acido sulfúrico oaliente en efecto 
permite una alta alimentación de energía en la faee inioial 
de la reaoción, oon lo que ae evitan ampliamente laa deaven-! 
tajas que se presentan al emplear reaotantes fríos. Sin em-! 
bargo, en la reacoión muy enórgicá de los componentes callen 

tes se forma en escala considerable un polvo de partíoula muy 
fina de fluoruro de oaloio y sulfato de calcio que muy fáoil-! 
mente es arrastrado por los gasós de reaoción salientes, lo ¡ 
que se aprecia muy desventajosamente en la elaboración del 
áoido fluorhídrico.

Por lo tanto, el oómetido de la presente invenoión 
es un procedimiento y un dispositivo mediante el cual se re­
duzca considerablemente el desarrollo de polvo durante la 
reaooión del áoido sulfúrioo oaliahte oon el ospato^fluor oa­
liente, donde al mismo tiempo se evite una formaoión de aglo­
merados o de incrustaciones de la mezcla de reaoción en la 
zona de reacción y sea posible una rápida, reaooión previa.

Este ocmetido se soluciona, según la presente in­

vención, debido a que los reactantes oalientes se doslfioan 
al producto de. reacción previo desde lugares espacialmente 

separados entre si que, al mismo tiempo, en oaso dado bajo 
alimentación de oalor, se mantiene en oiroulación. ;

La presente invenoión se refiere por lo tanto a un í 
procedimiento para la obtención de áoido fluorhídrico y sul-, 
fato de oaloio, a partir de áoido sulfúrioo oaliente y espar­

to-flúor caliente, por reaooión previa y ulterior reacción 
a temperaturas de 100 a.500^0, que se caracteriza porque el 
espato-flúor oalentado previamente a 400 a 800°C y el áoido 
sulfúrioo oalentado a 80 a 200°C se dosifioan al producto de

* *  4 *-
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reacción previa desdelugares separados espacialmente entre 
al, el producto"de reaooión simultáneamente, en oaao dado 
bajo alimentación de oalor, se mantiene en circulación, y a 

continuación ae descompone ocmo producto ampliamente aeoo, i
en una zona dé reaoción ulterior, bajo alimentación de oalor, 

en sulfato de calcio y deido fluorhídrico.

Sorprendentemente se ha demostrado que de esta ma­
nera ae pueden evitar ampliamente las desventajas arriba men

1
oionadas. Mediante la ciroulaoión del producto de reaoción i 
previo suelto y por la alimentación especialmente separada 

de loa productos de reaoción al producto de reacoión previa 
en oiroulación se desplaza casi totalmente la formaoión de 
polvo, se logra una buena mezola de ios reactantes, confio 
oual también ae puede aumentar considerablemente el rendi­
miento del horno. Por lo tanto, es posible aproveohar laa 

ventajas que aporta la reaooión directa del produoto de pag 
tida previamente calentado sin tener que sufrir otras des­
ventajas. Otras ventajas son una oorroalón disminuida en el 

reointo de reaoción propiamente dicho y la aupreaión de la 

formación de aglomerados y de las incrustaciones. El pro­

cedimiento presenta, por lo tanto, no solo un mayor rendi­
miento por volumen-tiempo con menor consumo de energía (el 
rendimiento del homo se aumenta en aproximadamente un 20%), 
sino que también ae logra un mejor rendimiento en HF, refe­
rido al produoto de partida, Debido a la corrosión conside­
rablemente reduoida es, además, también la proporción de 
SOg en el H? muy reducida.

El produoto de reaooión previa ae deberá mantener 
en la zona de reaooión previa a una temperatura dé 100 a 
200°C, preferentemente de 140 a 160°C, lo que, en oaao dado,

- - 5 -
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se puede legrar mediante un calentamiento adicional. , ,
. Por lo general ae agregad y& un 50 a 100 % de la 

cantidad de áoido sulfúrico, neoesário para la totalidad de 
la reacción, durante la reacción previa. La oantidad reai- !
dual de,0 a 50 % se agrega durante la reaooión ulterior. Ea ¡ 
especialmente ventajoso introducir ya un 80 a 100 % de la to­
talidad del áoido sulfúrico en la zona de reacción previa.

Por lo general se emplea áoido sulfúrico concentra­

do (por ejemplo, 75 a 95 %). En una forma de ejecución pre­
ferente se emplea un áoido sulfúrico concentrado, conteniendo 
ácido fluorhídrico, tal y como se puede obtener según la pu­
blicación alemana DOS 2 209 960. Según ésta es conooido oa­
lentar el áoido sulfórioo por los gases dé ácido fluorhídri­
co calientes que se forman ouando esté ácido sulfúrioo se em 
plea simultáneamente para el lavado de loe gases en bruto. En 
la concentración a realizar a oontinuaoión del ácido sulfúri­

oo, que contiene agua y ácido fluorhídrico, oon oleum se ali­
menta al áoido sulfúrioo, asi obtenido, como reactante al hor 
no de reaoción. Un áoido sulfúrico de estos, a oontinuaoión 
llamado también "ácido de alimentación" tiene aproximadamente 
un 90 % de HgSO^ y proporoionalmente agua y áoido fluorhídri­
co.

Otra forma de ejecución preferente oonsiste en sus-j 
tituir el áoido sulfúrioo en dependencia de la oantidad de ¡

i
agua que se forma o que se alimenta adioionalmente, paroial ! 
o totalmente por trióxido de azufre. De esta manera Se lé ! 
alimenta al medio de reaoción, por la reaooión del trióxido j 
de azufre oon el agua, una oantidad considerable de oalor. {

El procedimiento de la presente invención se puede j 
realizar oon productos de partida, que contienen fluoruros, '

!



-  7 -

arbitrarios. Normalmente ae emplean naturalmente loa fluoru-, 

ros de metal de origen natural, preferentemente espato-flúor 
(fluoruro de calcio) que se elabora en forma conooida, por 
ejemplo, por flotaolón o que se prepara sintetioamente, por 
ejemplo, por reaooión de CaCO^ oon HgSiFg. B1 procedimiento 

de la presente Invención ae puede emplear sin embargo igual 
de bien oon otros fluoruros, tales oomo, por ejemplo, fluoru­

ro de oalcio precipitado o fluoruros aloalinos o aloalino-tá-} 

rreos.
A la reacción se le alimenta la energía mediante 

un calentamiento previo arbitrario de los componentes de par­
tida. Aquí se puede oalentar el ácido sulfúrico a temperatu­
ras de 80 a 200°C, preferentemente de 120 a 15Ó°C y el fluo­
ruro a temperaturas de 400 hasta unos 800°C, preferentemente 
450 a 550°C.

Los fluoruros de metal se callentan, según las im­
purificaciones, tanto, de manera que se eliminen todos los 

produotos provenientes del agente de flotación, por ejemplo, 
áoidos grasos saturados e insaturados. Tambián el contenido 

en azufre sulfídioo de las materias primas, por ejemplo, del 

espato-flúor, se reduoe de esta manera. Para lograr la des- 
truoolón de estas sustanoias orgánicas e inorgánicas se pre­

cisan por lo general temperaturas superiores a 400°C. Si el 

calentamiento previo se efectúa, sin embargo, a temperaturas 
superiores a 800°C, entonces se da el peligro de que se pre­
senten las incrustaciones indeseadas.

Las sustanoias de partida se alimentan, en una for­
ma de ejecución simple del procedimiento de la presente inven 
ción, desde lugares especialmente separados a un recipiente 
de reaoción previa oon produoto de reaoolón previo existente
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y que se mantiene en circulación por un dispositivo mezclador, 
adepuado, por ejemplo, brazos agitadores, ae extrae del reao- 
tor previo y para la ulterior reaooión se alimenta al horno 
da reacción propiamente dicho, por ejemplo, a un hom o  tubu- '

í
lar giratorio. La reacción se completa entonces a temperatu-! 
ras de 100 a 500°C, después de lo cual ios productos de reac- 
pión, que se forman, se pueden elaborar en la forma oonoclda.

Én lugar de un único reaotor previo se puede empleaf 
también una cascada de reactores previos, pudiéndose mantener 
entre las distintas zonas de reaooión distintas oonduoiones, ¡ 
tales cMo, por ejemplo, distintas temperaturas, tiempos de 
residenoia o oonoentraciones. . . .j;

Las. oondioiones de reacción en el reaotor previose 
seleccionan de manera que en la primera etapa se forme una 
parte considerable del hidrógeno fiuohado que sale de la mez­
cla de reaooión previa. El vapor que contiene H?, que sale 
del reaotor previo, contiene oantidadee de agüé oorrespondien 

. tes a la concentración de ácido sulfúrioo empleado, asi como 
reducidas cantidades de ácido sulfúrico, pero está ampliamen­
te libre de polvo. Preferentemente se oonducen los gases de 
reacción al siguiente reointo de reacción y desde allí se ex 
traen oon los demás gases qué contienen HE. Esto se puede 
realizar bién según el prinoipio de corriente en igual senti­

do al final del homo tubular giratorio, esto es, también 
allí donde el sulfato de oaloio ábandoha el homo, 0 por el 
oontrario, según el principio de. contracorriente, al princi­
pio del homo, aproximadamente allí donde la mezola de raao- 
ción ae introduoe en el horno. Los gases de reacción previa 
se pueden, sin embargo, extraer también - preferentemente 
junto oon los demás gases de reaooión - a través de una esclt

t  ... -
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sa de un separador coneotado detras de lá zona de reacción

previa. Se obtienen libres de agua si estos gases se lavan ! 

a continuación, en la forma usual, con ácido sulfúrico y se [ 
siguen elaborando a HF puro por condensación fraccionada y/o } 
destilación. ¡

La extraoción de la mezcla de sólidos caliente que 

se forma por la reacción previa, se efectúa en forma sencilla

a travás de un rebose, en caso dado graduable, directamente '
i

al reactor ulterior. Con preferencia se extrae el producto !
¡

sobre un dispositivo de transporte adeouado, por ejemplo, un 

tornillo sin fin de transporte, y se alimenta al reaotor ul­
terior. Para ello son especialmente adecuados los tomillos 

sin-fin de bandas que, además del transporte de loe productos 

sólidos, permiten simultáneamente la extraoción de los gases 
de reaooión.

El producto sólido extraído del reactor previo no 
es pegajoso, tiene una oonsistenola seca hasta terrosa, y es­
tá igualadamente entremezclada, evitándose asi una aglomera­

ción, untuosidad o una formaoión de grumos de la mezola de 
reacción en el reointo de reaooión. Este está terminado de 

reaoclonar en un 50 a 80 %, dependiendo el grado de reaooión 

ampliamente de la temperatura ajustada en el reaotor previo 
y del tiempo de residencia. El tiempo de resldenoia medio 
en el reaotor previo, que se caloula de la proporción de la 
cantidad allí oontenida y del oaudal de paso, asciende de 
unos 3 a 20 minutos. Tambión son posibles tiempos de residen 
oia mayores, pero resultan desventajosas por razones económi­
cas, debido a los volúmenes de recipientes mayores necesarios}.

La temperatura necesaria de 100 a 200°C durante la rea a 
ción previa se puede regular de distintas maneras. Por ejem-

i
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plo, por la dosificación del ácido sulfúrico, por alimenta-

ción de calor desde el exterior, tal como por ejemplo por oa-¡ 

lentamiento indlreoto del reaotor previo, por ejemplo, con ya 
por^ por el empleo de componente^ de partida correspondiente­

mente preoalentados, o oomo más adelante se indioa, por la 

adición de sustancias que reaccionan exotármicamente con la 

mezcla o opn los componentes de reacción. En esta forma de 

ejecución especial del procedimiento de la presente invención 
se pueden agregar, por ejemplo, junto oon los fluoruros, o en 
cualquier otro lugar arbitrario del procedimiento, en forma 

en si conocida sustancias que reaooionen con el ácido sulfú­

rico en forma exotármioa y bajo la formación de sustancias 
que sean inertes cón respecto ailoá produotos de reacciónJ 
Inerte sigñifioa, en relaoión con esto, que no se influenoian 
desventajosamente las propiedades del sulfato de metal que se 
forma ni se impurifica el áoido fluorhídrico formado.

La adición de sustanoias que en la reacción oon la 
mezcla de reacción suministran calor tiene considerables ven­
tajas. La reacoión

i

0a?2 4 HgSO^---- ^ 2 HF 4 CaSO^

es bajo condiciones standard endotérmica con 15,3 Jcoal. Ade 
más, para la expulsión del ácido fluorhídrico de la mezcla 
de reacoión previa se ha de mantener una temperatura mínima 
dé unos 100°C. La oantidad de calor necesaria para el pro­
cedimiento se alimenta en la práotica a la mazóla de reacciór 
a travás de calentamiento indireoto. La transición de calor 

a la mezcla de reacoión es aquí relativamente mala. Como, 
sin embargo, el rendimiento en mezcla de reaoeión depende 
del tiempo en el que a la mezcla se la ha de alimentar la
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energía necesaria, se han de emplear temperaturas exteriores . 
relativamente altas.

Conforme a la cantidad de las sustanoias agregadas 

o bien de la cantidad de calor que se libera, se pueden redu 
cir las cantidades de calor a alimentar a los sistemas desde 
el exterior. Esto tiene como consecuencia que, o blén se pue 
de reducir la temperatura oon la que se ha de calentar el sis

tema, o que con temperatura mantenida igual se ha de calentar)
I

durante menos tiempo. ¡
Como aditivo se emplea preferentemente óxido de oal 

oio. Pero también se pueden agregar otros productos que reao- 
oionen exotérmicamente con HgSO^, tales ocmo, por ejemplo 
Ca(0H)g, Na(OH), etc. Según las oantidades de agua formadas 
se ha de alimentar SO^.

La cantidad de los aditivos en relaoión con el fluc 
ruro de metal puede oscilar dentro de ámplios márgenes. Son 
posibles aditivos hasta 20 moles-%, Con CaO se emplean ven­
tajosamente oantidades. de 2 a 15 moles-%, referido al conte­

nido en CaFg del espato-flúor.
En una forma de realización especialmente preferen­

te del procedimiento de la presente invenoión se realiza la 
reacción previa en dos lechos dispuestos paralelos entre si. 
Cada lecho es movido por un tornillo de paletas que se mue­
ven en sentido contrario entre si. Los dos extremos de los 
lechos están unidos a través de reboses en la pared de sepa­
ración, dispuesta entre los dos leohos. La altura de loa re 
boses se ajusta ventajosamente por una presa. De esta mane­
ra es posible mantener en circulación el produoto de reaooió: 
previa. Al final de uno de los leohos se enouentra un rebo­
se, en oaso dado graduable, para la extraooión del produoto

-  11 -
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de reacción previa. A travás de este rebose abandonan el

reactor previo por regla general tambión los gases de reac­
ción que se forman.

El dispositivo para la realización de esta forma 
de ejecución del procedimiento de la presente invención se 
desoribe y explioa oon más detalle a base de las figuras 1 y

. i

2.
En las figuras tienen las cifras los siguientes 

significados:'
1a, 1b Artesas
2a, 2b Tornillos sin-fin de paletas
3a, 3b Reboses - .

4 Rebose para la salida del producto de reaoción 
"" previa

5 Tornillo sin-fin de banda
6 Entrada para el espato-flúor
7a, 7b Entradas para el ácido sulfárioo
8 Pared de separación
9 Plaoa de oobertura.

La figura 1 muestra el dispositivo de la présente 
invención en planta y la figura 2 la vista lateral en la di­
rección longitudinal de las artesas.

El dispositivo se oompone esencialmente de dos ar­

tesas (1a, 1b) indirectamente oalentables, dispuestas para­
lelas entre si, cubiertas de una placa (9) * separadas entre 
si por una pared de separaoión (8), donde se han dispuesto 
dos tornillos sin-fin de paletas (2a), (2b) de giro opuesto 
entre si. Ambas artesas están unidas en los extremos, en 
oada caso, por reboses (3a), (3b) cuya altura se gradúa ven­
tajosamente por una presa. Al final de una de las artesas

t

¡
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(1a) se encuentra otro rebose (4) ventajosamente graduable, 
para la extracción del producto de la reacción previa hacia 
un Órgano de transporte (5) no representado, por ejemplo, 
un tornillo sln-fin de banda que traslada el producto de 
reacción previo caliente a un horno de reacoión, normalmente 
un horno tubular giratorio. Eh la placa de cobertura (9) se 
han previsto, en varios lugares especialmente separados en­
tre sí, preferentemente entradas alternantes para la alimen-i* !
taclón del espato-flúor (6) o bien áoido sulfúrico (7a) y ¡
(7b). , I

Los reactantes correspondientemente preoalentados,] 
el ácido sulfúrico y el espato-flúor, no se alimentan juntos} 
sino en (6) o bián (7a) y (7b) al material de reaooión prer 
viamente reaccionado que, con ayuda de los tornillos ain-fin 
de paletas (2a), (2b) está en movimiento y a traváa de las 
dos artesas (1a), (1b) esta en circulación. Las artesas se 
oalientan desde el exterior oon vapor. Los gasea de reac­
oión oallentes y el producto de reacción previa, calentados 
a 100 a 200°C, abandonan el reaotor previo por (4) y se ali­
mentan preferentemente conjuntamente mediante un tornillo 
sin-fln de banda al horno de reaooión propiamente dicho. El 
tiempo de residenoia medio del material en el reaotor previo,

que al abandonar el reaotor previo debe haber reaccionado eJj
un 50 a 80 %, se regula por desplazamiento de los reboses 

(3a), (3b) y (4). LoB aditivos que reaccionan exotórmioamen 
te oon el material de reacoión previa, se pueden mezolar con 
el material a travás de las entradas: los aditivos ácidos 
a travás de (6) y los básioos a travás de (7a) y (7b).

El procedimiento de la presente invenolón se expli 
oa oon más detalle mediante los ejemplos siguientes:
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Ejemplo 1 .-i - * - - '
En un reactor previo según la Fig. 1 y 2 se doslfi- 

oan, desde lugares espacialmente separados entre si, por mi­

nuto 40 partes en peso de espato-flúor (CaFgf al 97 %) con ' 

una temperatura de unos 450^0 y 56 partes en peso de ácido de 
alimentación (ácido sulfúrloo conteniendo HgO-HF, aproximada­

mente al 90 %) con una temperatura de 120^0. Mediante calen- 
tanientc adicioné .. 1. dél pr.du.í. d.¡

reacción previa en unos 130°C. Su tiempo de residenoia medio 

en el reactor previo es de unos 6 minutos. El producto grúrn̂  
so, que sale del reactor previo, oontiene aún iM 21 % de C&?2 

y un 21 % de HgSO^, lo que corresponde a un grado de transios 
maolón de un 49 o bián 50 %. Durante la reacción praotióááeñ 
'te no'Hay formación de polvo.
Ejemplo 2

Según el ejemplo 1 se dosifican én un reactor pre­
vio, por minuto, 60 partes en peso de espato-flúor con Una 
temperatura de 450°C y 83 partes en peso de ácido de alimen­
tación oon una temperatura de 150°C. El reactor previo se 
calienta adicionalmente. La temperatura del producto de reag 
oión previa saliente es de unos 130^0. Su tiempo de residen­
cia en el reaotor previo es de unos 4 minutos. El grado de 
transformación se encuentra en un 60 %. El produoto de reac­

ción previa aun caliente se traslada a continuación a un hor­
no de reacción y mediante calentamiento a unos 200°C se oom- ¡ 
pleta la reacción. El tiempo de residenoia medio en el homo 
de reaoción asciende a unas. 4 horas. El contenido de CaFg 6 
bien HgSO^ en el oalcinado (CaSO^) asciende a un 0,5 o bián 
1,0 %. Esto corresponde a una transformación total de un 99 
ó bien 98,2 %. No se presenta ninguna formaoión de polvo dlg
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na da mención durante la reacción previa o,principal.
- N O T A  -

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práotioa, debe hacer­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental. También se hace constar que el 

invento corresponde a una Solicitud de Patente, presentada en;
t

Alemania, oon feoha 24 de julio de 1974, bajo el número P 24 i 
35 512.2, acogiéndose por lo tanto a los benefioios que oon- 
oeden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que

!
constituye la esenoia del referido invento y por lo que se }

i
solloita Patente de Invención por 20 años en EepaRa, sobre: }

[
PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA LA OBTENCION DE ACIDO FLUORHUBI 
00 Y SULFATO DE CALCIO; oaraoterizándose por lo siguiente:

1*.- Procedimiento y aparato para la obtención de 
ácido fluorhídrico y sulfato de oalclo, a partir de ácido sul 
fúrioo oaliente y espato-flúor oaliente, por reacoión previa 
y ulterior reaooión a temperaturas de 100 a 500°C, caracteri­
zándose el procedimiento porque espato-flúor calentado previa 
mente a temperaturas entre 100 y 500°C se dosifica junto oon 
ácido sulfúrico calentado a 80 - 200°0 desde lugares espacial 

„.t. ..tr. .< ^  . j
producto de reacción previa se oircula al mismo tiempo, én {
oaso dado bajo alimentación de calor, y a continuación, oomo ¡

!
producto ampliamente seoo, se desoompone en una zona de reao-¡

¡
clón ulterior, bajo alimentación de calor, en sulfato de oal-i!
oio e hidrógeno fluorado. '

2*.- Procedimiento según la reivindicación 1, oarag 
terizado porque la temperatura del producto de reacción pre-

-  1 5 -
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via es de 100 a 200°C. -
3*.- Procedimiento según la reivindicación 1 6*2, 

caracterizado porque durante la reaooiún previa ee agregan 
un 50 a 100 % de la cantidad de ácido sulfúrioo neoesaria pa­

ra la reaooiún oompleta y en oaeo dado la oantidad restante 
de ácido sulfúrioo ae agrega en la reaooiún ulterior.

4*.- Procedimiento según una de laa reivindicacio­
nes 1 a 3, caracterizado porque el tiempo de reeidenola me­
dio del producto de reaooiún previa en la zona de reaooiún 

previa ea de 3 a unos 20 minutos.
5*.- Procedimiento según una de láa reivindicacio­

nes 1 a 4, caracterizado porque durante la reacción previa, se 
alimenta indirectamente calor.

6*.- Procedimiento según úna de las reivindicacio­
nes 1 a 5, caracterizado porque la oantidad de calor neoesa­
ria para la reaooiún ee aporta por el oalor de reaooiún da 
la reaooiún de triúxido de azufre ooh el Redio de reaooiún 
que contiene agua.

7*.- Procedimiento según una de laa reivindicacio­
nes 1 a 6, caracterizado porque a la mezola de reaooiún se 
le agregan sustancias suministradoras de calor, especialmen­
te úxido de oaloio.

8*.- Procedimiento según una de las reivindicación# 
1 a 7, caracterizado porque el produoto do reaooiún previa se 
oirouía en dos lechos dispuestos uno al lado del otro que en 
sus extremos están unidos por reboses.

9*.- Aparato para la realizaoiún del procedimiento 
según las relvindioaoiones 1 a 8, oaraoterizado porque oem­
prende dos artesas indirectamente oalentables, dispuestas 
paralelas entre sí, oubiertas de una placa, separadas entre

-  16 -
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si por una pared de separación, donde ee han dispuesto dos 
tornillos sin-fiñ de paletas de giro, opuesto entre si, uni­
das ambas artesas por reboses en la pared de separación de 
ambas artesas, oon varias entradas de alimentación separadas 
espacialmente entre si para el espato-flúor y el ácido sul&& 
rico y un rebose en el final de úna de las artesas.

10*.- Aparato según la reivindicación 9, caracteri 
zado porque los reboses se pueden graduar por presas.

11*.— Procedimiento y aparato para la obtendón de 
áoido fluorhídrico y sulfato de calcio, tal y como queda sus­
tanciáronte descrito en la presente Memoria e ilustrado en 
los adjuntos dibujos.

Esta Memoria oonsta de 17 hojas, escritas a máqu^ 
na por una sola oara.

Madrid 2 3 0̂75
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