
S/Ref. FD 408$
N/R$f. 0.0. 30.386/mc.

< " r-< S'; *- -

y ! /*" c A

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
S o b r e :

"VALVULA DE CIERRE PERFECCIONADA"

Solicitante: La Corporación organizada de acuerdo con las Le­
yes del Estado de Massadhusetts: ATWCOD & MCRRILL 
CO., INC. domiciliada en: 285 Canal Street - SALEM
MASSASHCSETTS (U.S.A.).

Inventores: D. Norman F. Presoott, norteamericano.
D. Herbart Cook. norteamericano.

QUAUTY



Las grandes válvulas son diseñadas a menudo de tal 
modo que el fluido de la tubería en la que se coloca la vál­
vula sea usado para ayudar a cerrar la válvula y mantenerla 
cerrada. Por ejemplo, en las grandes válvulas de aislamiento 
de vapor la seta principal de la válvula es usualmente ente­
riza con un miembro de cierre que incluye un pistón que es - 
colocado parcialmente en una cámara auxiliar que es alimenta­
da con fluido procedente de la tubería de tal modo que la seta 
pueda ser movida en una dirección generalmente contraria a la 
cámara y hacia el asiento de válvula sin tener que ejercer una 
gran fuerza sobre el miembro de cierre a través del vástago de 
la válvula. El fluido es dirigido continuamente dentro de la - 
cámara al cerrarse la válvula por lo que no hay gran diferen­
cia de presión a través del miembro de eierre.

Se dan casos en los que es deseable aumentar la fuerza 
que actúa sobre el miembro de cierre para mantener la válvula 
cerrada. Por ejemplo, se comprobará periódicamente la hermeti­
cidad del asiento de la válvula. Tales comprobaciones son con­
decidas usualmente aplicando una presión neumática, que es con 
siderablemente menor que la presión de trabajo de la tubería - 
aguas arriba y aguas abajo de la válvula. Uh ensayo neumático 
puede aplicar fácilmente una presión que levante la válvula de 
su asiento e impida por consiguiente una evaluación válida de 
la hermeticidad del asiento.

Es un objeto de la presente invención vencer las des­
ventajas encontradas en la técnica anterior tales oomo las —  
mencionadas más arriba. En consecuencia, se prevé una válvula 
de cierre en una tubería de transporte de fluido bajo presión 
con un pistón que está conectado con el vástago de la válvula 
y sobre el que puede actuarse por un fluido distinto del fluido
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transportado por la tubería para mantener la válvula Mi posi­
ción cerrada*

BRETE DESCRIPCION BEL DTB9I0 
La figura 1 es una vista de costado# parcialmente en - 

5. sección, de una válvula realizada de acuerdo con la presente
invención.

La figura 2 es una vista esquemática que muestra en de­
talle ciertas porciones del mecanismo mostrado en la figura 1 .

R^CRIPCIQN^ETALLADA DE M  REáHMClC3T BRETERIDA 
10. según se ha mostrado en la figura 1 # usa válvula de —

cierre distinguida generalmente per 10 realizada de acuerdo con 
la presente invención, tiene un cuerpo de válvula 12 que in­
cluye una porción de entrada 14 y una porción de salida 16, - 
cada una de las cuales puede ser unida con tobos, no represen 

15. tados, de manera que la porción de entrada 14 y la porción de 
salida 16 formen con los tubos una tubería que resulte apropia­
da para contener fluido bajo presión y que se desplazará nor­
malmente en la dirección de las flechas. El cuerpo de la vál­
vula 12 incluye también una porción de válvula 18 que se ex—  

20. tiende hacia arriba y en ángulo con respecto a la corriente del 
fluido que fluye desde la porción de entrada 14 a la porción 
de salida 16. Dentro de la porción de entrada 14 hay una cáma­
ra de entrada 22 y dentro de la porción de salida 16 hay una - 
cámara de salida 24. La cámara de entrada 22 y la cámara de —  

25. salida 24 están separadas por un asiento de válvula principal 
de forma anular 26. Una seta de válvula principal 10 se apoya 
por su porción de borde marginal contra el asiento de la vál­
vula 26 cuando la seta principal 30 se encuentra en su posi­
ción cerrada# según se ha mostrado en la fignra 1 .

30. La válvula 10 incluye también un pistón amiliar 32



que está fijado con la seta 30 por una porción de manguito 
34. La seta 30, el pistón auxiliar 32 y la porción de man­
guito 34 forman na miembro de cierre* El pistón auxiliar 32 
se ajusta dentro de la porción de válvula 18 que tiene una 

5. sección superior de forma cilindrica 35 que está cerrada en 
su parte superior por una cabeza 36 que está empernada con 
la parte superior de la porción de válvula 18* La sección - 
cilindrica 35 y la cabeza 36 definen una cámara auxiliar 37.

La válvula ha sido representada en la figura 1, en su 
10* posición cerrada. La misma se cierra por medio de un muelle 

38 que coopera en su porción inferior con un pistón 40 dentro 
de un cilindro mecánico 42* El muelle 38 queda asi colocado - 
dentro del oilindro mecánico 42 y es comprimido entre el pis­
tón 40 y la parte superior del cilindro 42. El cilindro mecá- 

1 $. mico 42 es fijado por pernos 44 con la cabeza 36 por lo que - 
el cilindro mecánico 42 se mantiene siempre a una distancia - 
dada del cuerpo de la válvula 12. El pistón 40 está fijado so­
bre un vástago de pistón 48 que está unido en 50 con un vasta­
go de válvula 52*

20. Una tubería de aire comprimido 54 conduce al fondo del
cilindro mecánico 42 por lo que cuando fluye aire bajo presión 
suficiente a través de la tubería 54 el mismo elevará el pis­
tón 40 contra la acción del muelle 38 para levantar el vástago 
de pistón 48 y el vástago de la válvula 52. Ello hará que se - 

25* eleve la seta de válvula principal 30 porque el vástago 52 tie­
ne un resalto 56 que se apoya en una placa anular 58 que está 
espernada cea un anillo 60 dentro de la porción de manguito 34. 
La placa anular 58 tiene un diámetro interior inferior al diá­
metro exterior del resalto 56 de tal modo que el vástago 52 só- 

30* le pueda ascender ligeramente antes de que levante la seta de

*  4 -
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válvula principal 30 del asiento de seta principal 26. Be —  
efecto, el resalto 56 y la placa anclar 58 comprenden ana co 
nexión de movimiento perdido entre el váatago de la válvula 
52 y la porción de manguito 34.

El váatago 52 tiene en sn extremo una válvula auxi­
liar 62 que coopera con un asiento de válvula auxiliar 64 - 
que rodea a un orificio de válvula auxiliar 66 que se extiem. 
de a través de la seta 30. Cuando es levantado el váatago 52 
por la presida neumática de la tubería de aire 54 y el cilin 
dro mecánico 42# el mismo desplazará la seta de válvula —  
auxiliar 62 hacia arriba para permitir di escape del fluido 
de la cámara auxiliar 37 a través de les canales 68 del ani­
llo 60. Ello permite al pistón auxiliar 32 y a la seta prin­
cipal 30 ascender sin interferencia con el fluido existente 
dentro de la cámara auxiliar 37 porgue tal fluido escapará 
a través de los canales 68 y el orificio de la válvula auxi­
liar 66.

Cuando se intenta cerrar la presente válvula# se libe­
ra la presión neumática de la tubería 54 de manera que des­
cienda la presión debajo del pistón 40 y el muelle 38 arras­
tre el pistón 40, el vastago de pistón 48 y el váetage de la 
válvula 52 y la seta principal 30 hacia abajo. Se permite la 
entrada del fluido dentro de la cámara auxiliar 37 porque d  
pistón auxiliar 32 tiene un diámetro ligeramente menor que - 
el de la cámara auxiliar 37. Rilo inpide una gran diferencia 
de las presiones entre el pistón auxiliar 32 y la sata 30. 
Con un "disedo equilibrado" de cate género# la seta princi­
pal 30 no precisa moverse contra una gran diferencia de pre­
sión. Uaa vez sentada la seta de la válvula principal 30, la 
presión del interior de la cámara de salida 24 tenderá a le-
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ventarla y por consiguiente a abrir la válvula. Con el fin de 
in^edir eato último, ae prevé un sistema de asistencia de cíe 
rre. El sistema permite ejercer una fuerza adicional a la em­
pleada usualmente para cerrar las válvulas de este tipo y man 
tenerlas cerradas.

Con tal objeto se utiliza un cilindro de control de la 
velocidad de cierre 70. Se coloca el cilindro 70 axialmente con 
respecto al cilindro mecánico 42 y  directamente debajo del mis 
mo. Un pistón de control de la velocidad 72 está fijado con el 
vástago de pistón 48 para moverse al unísono con el pistón de 
cierre 40. EL fluido hidráulico comunica con el cilindro de —  
control de la velocidad 70 a través de las tuberías hidráuli­
cas 76 y 78 que conducen a un sistema de control del cierre 80 
que, por las razones que se verán más adelante,# está conectado 
con las tuberías de aire 82 y 84.

Para mayor claridad, el cilindro mecánico 42, el muelle 
38, y el pistón 40 han sido representados esquemáticamente in­
tegrados con el cilindro de control de la velocidad de cierre 
70 y el sistema de control del cierre 80 en la figura 2. El —  
sistema de control del cierre 80 incluye una válvula de dos —  
vías accionada por adenoide 90 que está colocada en una tube­
ría hidráulica 92 que puentea las tuberías hidráulicas 76 y 78. 
Igualmente, en la tubería 92, en serie con la válvula 90, hay 
nna válvula de control del caudal 94. Usa válvula de retención 
96 está conectada en sus extremos con una tubería hidráulica 98 
que está conectada en sus extremos con la tubería hidráulica 92.

Aunque la tubería hidráulica 78 que parte del fondo d d  
cilindro de control de la velocidad de cierre 70 termina en la 
tubería hidráulica 92# la tubería hidráulica 76 que parte de - 
la porción superior del cilindro de control de la velocidad de



cierre 70 se extiende hasta un reforzador oleoneumático 100.
reforzador oleoneumático 100 tiene un oilindro neumático 

102 y un cilindro de aceite 104. El reforzador deoneum&tico 
100 incluye un vástago de pistón 106 qze está conectado en­
tre un pistán neumático 108 en un extremo y un pistón de —  
aceite 110 en el otro extremo. Según puede Terse claramente, 
el pistón neumático es considerablemente mayor en sus dimen­
siones que el pistón de aceite. El cilindro de aceite comuni­
ca con un depósito de aceite 112 a través de una tubería para 
aceite 114. El depósito de aceite 112 sirve de reserva para - 
suministrar una alimentación de aceite al cilindro de aceite 
104 cuando es accionado el reforzador oleoneumático.

Se puede dirigir y retirar aire comprimido del cilin­
dro neumático 102 por las tuberías de aire 116 y 118 por me­
dio de una válvula accionada por adenoide con cuatro vías - 
120. Durante su funcionamiento, la fuerza de cierre adicio­
nal aplicada después de que la válvula 10 se ha cerrado com­
pletamente, es aplicada excitando la válvula de adenoide 90 
que impide de este modo la comunicación a través de la tube­
ría hidráulica 92 de manera que no exista flujo a través de 
las tuberías 76 y 78 entre la parte superior del cilindro de 
control de la velocidad de cierre y el fondo d d  mismo. Poste­
riormente se acciona la válvula accionada por solenoide de —  
cuatro vías 120 de manera que se ejerza la presión neumática 
de la tubería de alimentación neumática 82 a la izquierda del 
cilindro neumático 102 (según se muestra en la figura 2) y se 
evacúa el aire a través de la tubería neumática 118 a la at­
mósfera a través de la tubería de evacuación d d  aire 84. Elle 
desplazará d  pistón neumático 108 a la derecha para elevar - 
d  aceite del cilindro de aceite 104 a una presión que es —



mucho mayox que la presión neumática del lado izquierdo del 
cilindro neumático 102. Ello es debido, desde luego, a las 
grandes diferencias de dimensiones entre el pistón neumático 
108 y él pistón de aceite lio. La presión de aceite se comu­
nica con la parte superior del cilindro de control de la ve­
locidad de cierre 70 a través de la tubería hidráulica 76. - 
Lato genera la fuerza de cierre adicional.

El volumen de aceite desplazado desde el fondo del ci 
lindro de control de la velocidad de dierre 70 será extremada­
mente pequeño porque la válvula de solenolde 90 no se cierra 
hasta que se haya sentado la seta de válvula principal 30 y 
el vástago de pistón 48 ha alcanzado sustanoialmento el fi­
nal de su recorrido. En caso de que sea preciso desplazar - 
una pequeña cantidad de aceite con el fin de Impedirle que 
se oponga a la acción de la presión de aceite descendente - 
sobre el pistón de control do la velocidad 72 tal aceite pue­
de ser absorbido fácilmente por un acumulador 122 que está - 
conectado por una tubería hidráulica 124 con la tubería hi­
dráulica 92.

La válvula de retención 96 es incluida como precau­
ción de seguridad. En caso de que la válvula 10 se encontra­
ra en la posición abierta y la válvula accionada por adenoi­
de 90 estuviera por cualquier razón en la posición cerrada, 
la válvula 10 podría ser cerrada todavía porque el aoeite del 
extremo inferior del cilindro de control de la velocidad de 
cierre 70 seria desplazado a su extremo superior a través de 
la válvula de retención 98.

Lo que precede describe solamente una forma de reali­
zación preferida de la presente invención, siendo posibles - 
otras realizaciones sin exceder del alcance de la presente -



invención tal come queda definida por las siguientes reivin­
dicaciones.

N O R A
La Patente de Invención que se solicita por veinte — - 

a&os, para Espada, de acuerdo con la vigente Legislación, de­
berá recaer sobre! "VALVULA DE CIERRE PERFECCIONADA", .con Prio 
ridad de la Solicitud de Patente en 0.3.A. ns 490.616 de fe­
cha 22 de Julio de 1.974, según las características esencia­
les da las siguientes:

.I.I N R--I e.A.C.I.Q.N E S
1*.- Válvula de cierre perfeccionada, para ser usada 

en una tubería de transporte de fluido a presión que compren­
de: una entrada; ana salida; un asiento de válvula entape dicha 
entrada y dicha salida; un miembro de cierre; un vástago de —  
válvula conectado con dicho miembro de cierre; medios para mo­
ver dicho vástago de válvula para mover dicho miembro de cie­
rre en contacto con dicho asiente con vistas a cerrar dicha —  
válvula; un cilindro de control; un pistón de control mentado 
de manara dealizable dentro de dicho cilindro de control y co­
nectado a dicho vástago; una primera tubería de aceite conec­
tada a dicho cilindro de control; un reforzador oleoneumático 
conectado con dicha primera tubería de aceite; una primera tu 
bería de aceite que transporta aire a presión; una válvula —  
neumática conectada con dicha primera tubería de aire y dicho 
reforzador oleoneumático por lo que dicha válvula neumática - 
puede ser accionada de manera que fluya aire a presión desde 
dicha tubería da alimentación de aire y  a través de dicha —  
válvula neumática a dicho refcreador oleoneumático de tal mo­
do que fluya aire bajo presión desde dicho reforzador oleonau- 
mático ateaváe de dicha tubería de aceite y dentro de dicho -
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cilindro de control para empujar dicho pistón de control hád­
ela dicho miembro de cierre.

26*- Válvula de cierre perfeccionada, según la reivin­
dicación 1 , en la que dicho cilindro de control regula la ve- 
lenidad a la que puede ser cerrada dicha válvula de cierre? - 
comprendiendo además dicha válvula de cierre una segunda tube­
ría de aceite? tubería que está conectada con dicho cilindro 
de control en uno de sus extremos que no sea el extremo con - 
el que está conectada dicha primera tubería de aceite? una —  

10.. válvula de aceite conectada entre dicha primera tubería de —  
aceite y dicha segunda tubería de aceite de modo que cuando - 
se cierre dicha válvula de aceite únicamente fluya el aceite 
a través de dicha primera tubería de aceite.

36.- Válvula de cierre perfeccionada, según la reivin- 
1$. dicación 2? en la que dicha válvula neumática es una válvula 

de cuatro vías y dicho reforzador oleoneumático comprende un 
cilindro neumático, un cilindro de aceite? un pistón de acei­
te y un pistón neumático conectado a dicho pistón de aceite? 
estando conectada dicha tubería de aire con un extremo de di- 

20, cho cilindro neumático? una segunda tubería de aire conectada 
entre dicha válvula neumática y el otro extremo de dicho ci­
lindro neumático,por lo que dicha válvula neumática puede ser 
posicionada para dirigir el aire a presión desde dicha primera 
tubería de aire a un extremo de dicho cilindro neumático y pa- 

25* ra evacuar el aire de dicho segundo extremo de dicho cilindro 
dentro de dicha tubería de aire con el fin de mover dicho pis­
tón neumático y dicho pistón de aceite con vistas a presioni—  
sar el aceite en dicha tubería de aceite.

46.- Válvula de cierre perfeccionada, según la reivin- 
30* dicación 3, que comprende además una válvula de retención eo-
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nectada en paralelo con dicha válvula de aceite, permitiendo 
dicha válvula de retención el finjo del aceite pasando por - 
dicha válvula de aceite únicamente en uha dirección en el —
sentido de dicha primera tubería de aceite,

5^.- Válvula de cierre perfeccionada, según la rei­
vindicación 4, que comprende además un depósito de aceite, 
estando conectado dicho depósito de aceite con dicho cilin­
dro da aceite.

60.- "VALVULA. DE CIERRE PERFECCIONADA".

Memoria
según queda ana tanciaimenca descrito en la presente 
que consta de once hojas, escritas a  máquina por '*"1

sola cara y acompañada de dibujos
Madrid, 22 JUL1975
A3WOOD & HCBRILL CO., INC. 
P.P.

fRANíKÍCO GARCt^C^ RERtZO 
P.FÍ
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