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* La presente invención se refiere, al -
control del ruido, y proporciona nuevos materiales redu¿ 
tores del ruido que son particularmente aplicables a la 

5: reducción del ruido procedente de motores de combustión;
' * interna. -- '

. Según la presente invención, se pro­
porciona un material reductor del ruido que comprende,

¡ i - un estratificado en el que se incluye una capa de jAate- 
10 rial termoplástico reforzado que comprende una matriz 

; de material termoplástico' de poca rigidez,-es decir,
'y;'-''. flexible, "reforzado con un material fibroso, y,' adherí-* . 

da a dicha,napa, una* capá de metal que, tiene una deñsí-''*. 
*. dad'de;al menos 7 gm/cc. -  ̂ -

15,y. . . ... : í; Aunque la capa de material termoplás'
**-.' tico reforzado se adhiere de. 'preferencia; directamente * á - -* 

. - la capá*.metálica, también puede .estar separada,.de la, ca
. . - pa metálica, pero adherida a ella poral menos" otra cá-..:

I* *.̂.*.*' . pa que esté interpuesta entre, y adherida, a cada. una .de'L -\
20 la capa metálica y la capa de material termoplástico ró..

-'*' forzado. ' * *
- ' En una forma preferida de' la, invención

el estratificado contiene una capa de metal, preferible 
' . mente plomo, con una capa del material termoplástico re

2$*' forzado á cada lado. Preferiblemente, almenos una de
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las capas' de. material tennoplástico, réfórz$^4-' éstá--a¡^'j-.r- 
herida" directamente a la capá metálica,'' :es (de'cir/. )9inl'v./̂ ;-yj .
capa interpuesta. .

Los estratificados..delainvención. 
están destinadós a ser unidos como revestimientos a 
ponentes de máquinas qué son susceptibles de, generar;.^.'^'^ 
y/o transmitir ruido por vibración, tales ̂ caib.-.carcasasJ 
y miembros dé chapa metállcá¿ Son particuláríaenta ade-; 'r?/ 
cuados para uso en la reducción de ruido' procedente -.de -/'/¡yj... 
motores de combustión intéma, para el cual .fin serán ..í-.,' . 
unidos como revestimientos a ooraponentes dé la carcasa, 
del motor; p.ej. la tapa do, la &g)a*'de\.'^^b^ea/,-ta^k 

' del. engranaje de,la'dlstribucióndel.'encendido,."* cárter,y' ' - - - * - * ' '-..-'i," . - * *.
chapas de recubrimiento,/blóque de cilindros y -tapa'del '

' cárter.', Los estratificados, tienen el efe'óto/cc^bi^ado .. - -
de reducir la vibración del componente' deJbarca^y^rédu'*.--; 
oir el nivel de sonido transmiti'do-. a -trávós.;del* 
nente de carcasa. . . yy/ -* ' 7' . ' , '

Para obtener un perfeccionamiento . ^
óptimo de la pérdida de' transmisión, el metal de la ca- 
pa metálica dál estratificado, que puede ser .ün metal,. , , 
o mía aleación, tiene preferiblemente una densidad de 
al menos 10 gm/cc, y deseablemente un móduloh de ciza- 
lia no mayor de 4 x 10" dinas/cm y preferiblemente no - 
mayor de 3 x 10" dinas/cm , cuando se deriva de la' fórr /'"-"r.

3 -18.8.75
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donde E es el módulo.de Young y es la¡relación de* ,, 
Poisson. _ - -- * '"i,-"':''';*''

El metal preferido, oon .muchoes el, 
plomo.; ' ' ' -

Así se pueden obtener perfeccionamien 
tos Etilos de la pérdida:de transmisión con capas.me-' ir-., 
tálicas que tienen un espesor . tañ pequeño como *C, 4 mi. - - 
Sin embargo, se obtienen resultados perfeccionados; por-!'; i 
usó-'de capas- más gruesas, ;*y'.generalmente se'prefieren 
usar espesores comprendidos entre 0,8 y 1,8 mi./ Aiin ; 
más, aunque' se pueden -obtener perfcccionamientos'relatf;-' 
vacíent e menores con espesores mayores, sin embargo, * por ", 
xasones de coste y peso^ se considera que -el límite prác ' 
tico superior es aproximadamente 2 mm para la capa me- y' 
tálica. ' *.'/

-' - ' La matriz de la capa teimiioplásticá : J 
reforzada es un material termoplástioo: flexible. ; Éi ge '.' 
neral, el material' térmoplástico-'-será''''sustañcialmehi'é;̂ ?' 
amorfo, 'teniendo poco o nada de crist'alinidad medible. 
Tales materiales se'caracterizarán.también, pn general, 
por ser sus tañe i almen t e no resilientes,, lo que es una
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propiedad deseable en el material de matriz de la inven
ción. ' ' ^ t '-'i '

" EL material preferido, .-eon'.-mucho,tes ; 
el bittmen, que también se conoce alternativamente como 
asfalto. Este material combina la flexibilidad-y falta 
de resilíencia deseadas con una fácil disponibilidad', y * 
un coste bajo. Sin embargo, el uso de otros materiales:;
termoplásticos flexibles no se excluye, siendo ejemplos* 
las calidades muy plastificadas de polímeros de cloruro.: 
de vinilo, y el polietileno de baja densidad.

EL bitumen os preferiblementef.una ca 
lidad que tenga un punto de ablandamiento comprendido en
tre 303C y 155^0, y una penetración comprendida entre 3 
y 200, midiéndose el punto de ablandamiento y la penetra 
ción aegdn el método de ensayo de la Norma Británica, 
3235. ' . ' ' *

Debido a la deseable ̂ resistencia al g 
fuego así obtenida, el refuerzo fibroso está proporoioná 
do prefcriblemonto por fibras minerales, especialmente - 
fibras de amianto, aunque tanibién se contempla el uso ' - ¡ 
de, por ejemplo, fibrasmetálicas, fibras , de vidrio y - 
fibras sintéticas. También se podría usar, una mezola de
fibras.

EL refuerzo fibroso se, proporciona . 
preferiblemente en forma de fibras cortadas, y en una'
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.̂,.7 foi^'-p^ "de la. invención'.las fibras están; eh7for7''.7
. láminas discretas- dentro de la matriz,' extendfán--i i.

' '-*/ - dose- las' láminas paralelas al plano de'la-̂ capa,';ty..eá̂ an'jy 
. ' do las fibras de cada lámina orientadas al azar en el -=7:.-'-

'"'. .'-'i'-"-', 5 - plano de la'lámina. - .'
-7/'.. 7" ' ; -.7" 7 '.'.- '  ̂ . ; / ; - ' M s  ,pTT..r'-., 7.-̂.7. . '' - . . - . ..... ...
, -.7 <*'.-, ; ' -. 'y;?' -.4'.'-',7̂ t erial termoplástico reforzado, comprende una o másTiio-' '7
- gas. de bitumen reforzado con fibras de a:mianto,testando. 7*=

t .*

preferiblemente, cada capa de', ma
' ' -- t " "

M-:.-. al plano7dela hoja, y estandô  comprendida entre-60:40'77,̂.-'7^-' - ,-%7'7'-..̂ ^̂ .r%7-.-'.7'' . 7 ' . ' . .
.7:^^ * y 40:60, la; proporción global en peso , entre' amianto y)bí;7*7

h 7én- 'lá *hó g a* íales hojás' se pueden formar^ por *y,

. .peráióhy7p.'e jí* -por * nao-\de'itMá-¡i^qú^ cárt^'!^ 'un%-̂ .
- . *7; -mótodo emparentado'con el usado 'en la /fabricación; de-pá? '

- ^  peí, y calentando luego la'hojá'.-'para fundir^el bitumen̂ ';';.-
20!,;;:.-.-.;... ._<  ̂Son ejemplos', de-hojas de bitumen'̂ re-;'...

. *' .'''̂7'' , fórzadas 'ñon fibra'de,'atniimto, 'aüd -se*'pueden...usár. e'n'lo#'
- estratificados de lá. invención', *Íaa;'veñdidas'''bag'o.7lM':.̂rj.:*--
. . . - - ",'ca "Industriante" por British Urali'te Limited," ./de^Ui^r-

-House,.̂ Higham,* Kent,.Inglaterra.
Cuando '-se' utilizan' tales 'hojas'* en * la.'.;--

18.8:75 6 **



producción de los estratificados d¿ .ia\ invención, los^
estratificados resultantes combinan unas propiedades de 
reducción de ruidos excelentes y de larga duración con 
buena resistencia al ataque ainbiental, por* hongos y por 
termitas, carácter hidrófugo, resistencia á la abrasión^ 
resistencia a la deformación plástica bajo'condiciones 
normales dé trabajo, y. un comportamiento inespérádámeh-. ( 
te bueno al fuego. También, se puede dar fácilmeñte'.for 
ma a los estratificados por adaptación de técnicas usua 
lea de compresión; usando prénSas manuaÍes:o, mecánicas, ;
y troqueles de prensa similares á los usados-en,í%^com- 
presión de .metales, y también se. pueden perforar,' para.
proporcionar agujeros, usando perforadoras* similares a
las usadas para cortar metal y otros materiales^ de\cha- 
pa. Por tatito, estos estratificados hallan uhá-aplica- 
bilidad particular en la reducción del ruidOde motores 
ya que se les puede dar previamente, oon faoiiidád, una
forma que se ajuste a las'.partes,de .la. cávOasa-.deí.mo-* 
tor, y pueden soportar las condiciones ambientales de dje : 
bajo del capó. , .. . . . - -.

La oapaterüOplástica*reforsada..tén-^,^ 
drá generalmente de 1 a 10 aa¡i de espesor,, y preferible-, , 
mente de 2 a 6 mm de espesor. Aunque el uso de espeso­
res mayores perfeccionará en general el comportamiento . 
del estratificado para control dé ruidos; el espesor aumen



tado puede' causar dificuitados en la manipulación. y ap^i -Jcd 
cación, especialmente' en áreas restringidas!." Cuáido^'á 
usan dos'.;o * más de tales capas, pueden ser de espesores-. * 
iguales o .diferentes. . i' .:' . . .
- Aunque"sé"obtienen, yesuítadosjadoci^'i'^y;
dos cuándo .el' ánico refuerzo del'-.termoplástico*' áî la. 
pa es' =de forma','fibrosa, se pueden incluir..otras^,^ 
sise, desea;; .p. e j., cargas minerales . f inamént e di YÍ.didás''r',;'-' 
tales coRio talco, y partículas metálicas finamente divir''' ,; 
didasv'-ii;,r;.̂  ..i
''-=*̂ '-'1-/'-̂ ;-! Si' se -desea,"tambión-'se' puedeff.'"incluir'¡.'-i;
en-eí ¡estratificado capas dá otros.materiales, p.ej. pa 
rá amortiguación adicionaldel 'sonido - o "'para,"átrcót'fi-k%̂ .'! 
nos, tai*" domo decoración o protección Aei ̂ atáque./a^biao^^i' 
tal. . Así, por ejemplo, se pueden incluir en éi*'.,ê trá<̂ ,.iY,̂ .! 
tificádo;capas de fieltro y/o de otras espumas. Ce J'plás-Y'd
tioó, y/o de fibra de vidrio, y* pueden formar úna capa ' 
interior o una capa exterior del estra-tificádo. Además,;, 
cuando el estratificado se ha de aplicar, por ejemplo^ 
a un motor de combustión interna, la superficie expuesta ' 
del estratificado se puede tratar, si sedesea, con una 
capa resiente al aceite, p.cj. de resina epoxídioá o pu'i 
liamida, o de pintura resistente al aceite. En otras . -'' ;;' 
aplicaciones puede ser deseable la adición de una capa'- 
resistente al calor, usualmente como capa exterior. ..
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.'-'-i. ' ' : . / .
.'' . * También se ha'hallado 'qué eŝ átil-*--'///'. i

una capa superficial elastómera, tanto para*protección 
ambiental como reducción perfeccionada, del .ruido. mtre': - 
los materiales elástómeros que se pueden usar se pueden' 
mencionar en particular los cauchos de poíisulfúro,4 
p.ej.-' el material* vendido como. TH\320/̂ '.'.pqr.Berger..
Chemicals de Inglaterra. Las capas de caucho de-pólisul 
furo se pueden aplicar convenientemente a partir dé una ' '
solución, p.ej. por inmersión*.': ' * *d-

. . ' m  general,, ée ;contompI&,^uéjq^.^§-;.\
pa del estratificado será continua, perqmo.*-áe 
la posibilidad de usar, p.ej.,'/capas'perforadas/ espe-'¿'M.. 
cialmente capas metálicas perforadas. '/Adicional.*o* 
texnativaménte, las superficies, de las capas, no necesiVán-. 
ser planas. Por ejemplo, pueden tener hoyuelostb depré...,;:
- sienes. Sin embargo, ae puedo...obt^ier,una*-'&KÓr%ígda- - '  
oión adecuada del sonido óOn capas continuas cuyas su- 
perficies son planas. ' -d.'..''? .: . ' -

Las diversas capas del . estratificado! / 
están adheridas, entre sí. formando un producto integral;!;/'*- 
Entre los adhesivoa.adecuadosepara adherir la capa ter-Z 
moplástica reforzada a la capa metálica se incluyen ad- 
hesites polímeros tales como adhesivos a báse - de caucho, < 
y para mayor facilidad de fabricación del estratificado  ̂
se prefiere que los adhesivos se puedan activar por ca­
lor o por acción de un disolvente o su vapor. Dos adhe /

18.8.75 - 9 -



20

2.3

': - i ...
. : sivos adecuados, mencionados a título de ̂ ejemplo, sdn"" 
. el' Bostik 1GA5 16 y el adhesivo industrial Scotch Grip' 
1022 de 3M. '

Laadhosidcpuede'Serenlato¿li- 
'dad de la superficie de cada capa, o puede ser disconti^ 
nua, p.ej. encolando por puntos o por líneas. "Iq- - ¡.

Ea un mátodo para formar un-estrati­
ficado de la invención que comprende una capa de un* me- * 
tal entre dos capas de material termoplástico reforzado, 
Se trata cada una de dos hojas de termoplástica/refor- 
zado para liberarlas de agua, p.ej. por secado en hor­
no, y se aplica una capa de adhesivo polímero que se , \ 
pueda activar por calor, a una cara de cada tuaá,. por —. - 
revestimiento con rodillo o aplicación a pincel*' - '

La hoja de metal, p.ej. piornô  se 
aplana y. desengrasa, y el adhesivo se aplica'.de panera/-, 
similar a una o ambas caras. 13. estratificado se mon- . 
ta con las caras revestidas de adhesivo de las diversas 
capas en contacto entre ellas, y se aplica calor para re 
activar el adhesivo. Con el adhesivo activado, el estra 
tificado se consolida por aplicación de presión, p.ej. 
por paso entre los rodillos de una prensa de rodillos, 
y se hace o se permite que el adhesivo cure.
. Cuando los estratificados do la pre­
sente invención se aplican a componentes de maquinaria,

18.8.75 - 10 -
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tal como componentes de carcasa de un motor,de combus­
tión interna, p.ej.a.la tapa del cárter, cárter, bloque , 
de cilindros, tapa de la caja de balancines, chapas del 
motor y/o tapa del engranaje de la distribución de un 
motor de combustión interna, se les da preferiblemente , 
forma, p.ej. por moldeo, para que se conformen a la for 
má del componente al que se han de.aplicar, y luego se 
adhieren al componente. El estratificado se puede lie 
var a la forma deseada ya sea formando primero el es­
tratificado y dándole luego forma, p. ej. en una*prensa 
de diseño adecuado, o formando porseparado cada,una de 
las capas, y formando luego el estratificado a partir de 
las capas con fomia previa.

En el caso preferido en queseada oa-. 
pa termoplástica reforzada comprende-una o.máB-*hojas de; 
biturnen cargado con fibra de amianto, donde, en- cada 
hoja, las fibras de amianto satán en forma; do una .plura'' 
lidad de láminas discretas que se extienden paralelas 
al plano de la hoja, se puede dar forma a esas capas 
ablandando el biturnen y moldeando luego la capa, p.ej. 
a máquina o a mano, mientras el bitumen está en estado 
ablandado. El ablandamiento se puede efectuar por ca­
lor, o exponiendo la capa a los vapores de un disolven­
te del bitumen, p.ej. tricloroetileno. ¡

Los estratificados se pueden unir a

75 11 —



las partes de la.carcasa del motor deJ'cuálguier' gañera/ 
adecuada, p.ej.' mediante pernos, tomillos'; u. otros .me-' 
dios mecánicos. Sin embargo, generalinente* se prefiere 
unirlos a las partes de carcasa mediante un adhesivos "; 
Los adhesivos preferidos para este, fin son adhesivoŝ ...:; 
polímeros tales cómo adhesivos a base de caucho.\ Por ' 
este Bíedió; los componentes de maquinaria] tales cdmo.ítá 
pas de cajas de balancines, tapas de cárter, cárters, ¡ 
tapas de engranajes de ía distribución, chapas de moto-r 
res y bloques de cilindros^ de motores de combustión - .s 
internarse pueden revestir por separado con los ostra 
tificados amortiguadores de sonido de la presente; ihven 
ción. *' ' . . ' .. .' -

' -En unmétodo .'.para revestir un.opmpo- 
nenté dó maquinaria oóh Un .estratificado de. la inven4 J 
ción̂ . el estratificado se calienta para ablandar la.;R¡a-
triz termoplástioa, y se corta un contorno adecuado del 
estratificado calentado, p.ej, usando una prensa, Con 
la matriz termoplástioa en estado ablandado^se da forma
apropiada al contorno, a mano o a máquina, para reves­
tir al componente. Las caras correspondientes del com­
ponente de máquina, que ha sido previamente limpiado y 
desengrasado si es necesario, y del estratificado que * 
se adapta, se revisten luego, cada una, con una capa de 
adhesivo polímero. Las capas adhesivas se activan, p.ej

- 12
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por calor, y el componente y el estratificado se empare 
jan uno con otro, y se consolidan por calor y presión. '
EL artículo así formado se puede acabar luego,,p.ej. 
aplicando a las superficies exteriores una capa proteo 
tora resistente al aceite. " . " ' 'r"

La invención so-ilustra en los dibu­
jos adjuntos, en los que

La Figura 1 es una vista en alzado ' 
en sección recta, que no está a escala, de uná^tapa de: 
caja de balancines (conocida a veces como tapa de balan­
cines) de un motor de combustión interna, revestida 
con un estratificado según la invención,

, La Figura 2 es .'una vista - en sección- - * Y ;.. , *  ̂ ^
aumentada, á través de una de las capas;termoplásticas * 
reforzadas del estratificado,

La Figura 3 es una representación en, 
alzado lateral, que no está a escala, do un motor dé r 
combustión intexna, diversos componentes de,carcasa.del 
cual están revestidos con estratificados según la inven 
ción, y '

La Figura 4 es una representación ' 
diagramática del equipo usado, para ensayar la eficacia 
de los estratificados de la invención para reducir la 
transmisión del ruido.

Haciendo referencia a las Figuras 1 y.

18.8.75 - 13



2, se muestra una tapa 2 de caja de balancines, Jusual',.7  
de chapa metálica, estampada, en prensa, revestida , en ' . * 
sustancialmente la totalidad de su superficie por un ' * - 
estratificado 4 que está adherido a la tapa metálica me 
dianté una capa de adhesivo 6. EL estratificado com­
prende una capa 8 interior de 2 mm de espesor, de bitu- 
men reforzado con fibra de amianto, unida mediante-una. 
capa 10 de un adhesivo polímero a una hoja 12, áje'0,85
mm de espesor, dé plomo, que a su vez está unida median 
te una capa 14 dp adhesivo polímero a una capá 1 § ex- *. 
terior, de 2 mm de espesor, de bi turnen reforzado con fi 
bra de amianto. Las superficies exteriores de la tapa.:.' 
revestida están revestidas con una capa 18 de pintura re
sistente al aceite. La tapa 2 de caja dé balancines es\ 
tá unida a la culata de cilindros del motor, ¡dp--mañera'?? 
usual, .mediante pernos que. pasan a través de les'̂ pásósl-̂
20. 1/. . -j.':

Cada una do las capas 8.y 16 de bi'bu '. 
men reforzado con fibra de amianto comprende una matriz , 
30 de biturnen y una pluralidad de láminas 32.de fibfás ,
de amianto cortadas, habiendo aproximadamente cuatro de 
tales láminas por mm de espesor de la capa, y estando .j 
las fibras de cada lámina orientadas al azar en el pla­
no de la lámina. . .

La Figura 3 es una representación"'-''-

- 14 -



.T ! diagramática de un motor 40diesel de cual^o cilindros, I .
que tiene una tapa 42 de caja de balancines^ culata 44'''* 
de cilindros, bloque 46 de cilindros, chapas 48 latera- r 
les de motor, cárter 50, colector 52 de lubricante y''y;' '

5 . , chapa frontal o tapa 54 del engranaje de la¡distribución.'
La tapa de la caja de balancines, chapas laterales,, tapa 

' del cárter y chapa froñt^. '.estádr-revestidots,'/¿ada--unó*¿̂ ¡yQ -
. en una parte o la totalidad de sus respectivas sup&riÍ-??%:^

'¡r.'"''-'¡'¡:'-'. cíes, con un estratificado 56 que tiene la^formulación /̂-.:
' i;,'. .10 ¡ - descrita con referencia a la tapa de la caja de balanci','.'

í '*'' ' nes de la Rigura 1  ̂- "- ' r\' "V
- 3e .pueden conseguir unasJr'educciones%.^
muy útiles en el nivel de ruidos revistiendo estructuraé;^

, vibrantes con estratificados de,la presente' invención. .¡'
. '15 A'continuación se exponen algunos'ejemplos de ,estratifi\
¡. , -' . cades preferidos de la invenciÓn^ 'y los per.feccío¿amien.'-j

tos de la pórdida¡de transmisión.y magnit'údes\de'i¡ápaga-,.-'
miento ¡que se han obtenido oon ellos.. ...

. . .  . . - '

' 20 . ' . ' -' - '."i " '¡."'

25
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bíagnitud. Perfeccionamiento
de apaga medio de la perdí 
miento , da-de transmi--,..- Ejem- 

"Pío Naturaleza del estratificado . (dB/seg) sián (dB) .
1 Hoja A, 2 mm de espesor/1,1 7

5 , ¡mm de plomo/Hoja A 2 mm de . ¡ *
.'espesor 31 13

' 2 ; Hoja A, 2 him de espesor/1, 66 '
' mm de plomo/lio ja A 2 mm de . '

- . espesor 35 - 38 14
. - -- 3 ' Hoja A, 2 mm de espesor/0,85 

. } . mm de plomo/!ío ja A 2 mm de .
1Ó ¡ - í. espesor 28 ' 12-/-
... 4 Hoja A, 2 mm de espesor/0,49

' / . mm de plomo/Hoja A 2 nm de
espesor - no disp. 1 0 /

espesor/0^ 49 ' - " \
--í. dé plomo/Hoja A 1 mm de ' -M-

15 i. - espeso)? no disp. ' 7^
6/=/'/Hójâ 'A  ̂mM de espesor/espu-  ̂ /

ma de plástico 6 mm de espe--  ̂ \ .
. ;/ plomo/Hoja A
* -' ' - 2 mm de espesor 29 14^ 'í

20
Ri los ejemplos anteriores, la Hoja i

A comprende una hoja de bi turnen. cargado con fibra.de amian 
to, que contiene cantidades aproximadamente iguale

25
en peso de amianto y de bitumen, y en la que las fi­
bras de amianto están en forma de capas que se extien-/

18.8.75 16 -



i

. . ' ' . ¡ ' '* " ' .y'-"} *
den en el plano de la hoja, habiendo'aproximadamente 4, '
capas .por milímetro de,.espesor. /"Las fibras'de ̂ amianto 
son de úna calidad comprendida entre 6D y 4A "(ensayó 
normalizado Quebec), y la calidad del bitumen está com ;

5. ' ' ' prendida entre 200' PNT - 308c.- SP a '155̂ 0. S? .-y'rBM y ' ,
H 110/120 SP 3 P M  (método de ensayo 3235. de las Nox^ . ", -j

, mas Británicas), donde PEN es penetración y SP es pernio''
: - \ ; de ablandamiento. * -- -
' EL plomo era según la-'No^á Bi-itáni-. -'';, '̂

;'/7l0. . call78¿ , - ' . .
. Las capas 'fueron adheridas e&t?re - sí
, r . oon adhesivo Bostilc 1G-A5 16.-'

, , Haciendo referencia a 'la Figura 4,
i..,' los valores de perfeccionamiento de la pérdida'de'trans é
' 1 5  mibiún se obtuvieron uniendo una muestra 102' dé la hoja ,*
- . . amortiguadora dé sonido a un disco 104 de,Jáóe^ de apx^/ ..
"¡ - rimadamente, 240 mm de diámetro y 0,8 mm'de é'spéúor,!

usando adhesivo Bostilc 10A5 16, y situando él disco so ! / . 
bre la booá abierta de un tubo 106 vertical que está' .

20 cerrado por el otro extremo y está, parcialmente lleno 
de espuma Í08 de poliuretano. Situado en él tubo 106 
se halla un altavoz 110 al que se suministra, ruido bland ­
eo mediante un generador 112 de ruido blanco y un am- 
plificadorll4 de energía. Encima de la combinación . ! ,

25 muestra/disoo se sitúa un segundo tubo 116 en el que es '

18.8.75 17 -



tá situado un micrófono 118 conectado a un filtro .'12p/'.. '
.'de 1 octava y un registrador 122 de nivelide sonido.̂ .-..'
Los valores*.del perfeccionamiento de la-pérdida de' trans f 
misión se midieron en un intervalo de fre^éhcias.?d^^^-;^l
hasta aproximadamente *4000' Hz¡, y. la tabla'anterior **Y*r 
muestra éí'._ valor. medio * del...perfeccionami'énto' de la' peî  
dida de "transmisión en-la-gama 'de: frecuencias' p̂ ^̂ as'0-J'*̂ ; 
que.se .efectuaron las medidas. ---̂ '-4.--

Por ejemplos comparativos en los. qué. r;
Sé obtuvieron valores.del pérfecoionamiento' de 
dida de;; transmisión para el plomó' solo* (1 ,1 'mm^y^]66\̂  
mm de éspésór) y paa^ .las 'capas*-de ''tefmó'pí$s%có^e^dr^^ 
zado solas (4 mm dé' espesor)^ sé' 'halló;'que;lp8''*â éñtos*'̂ 'r; 
deí perféócionaiáiénto dé la pérdida de:;.tíahsá̂ î .-qpn̂ \;.̂ '* 
seguidos pór uso de íés estratificados j'&^ips^BjTM^ós 
1 y 2 eran mayores qiie-lo que. sería de esperar par ía" 
ley de .masas. - * ^ ;r ='

. Los. Valores dé la magnitud/ deapagá-y.-; 
miento se obtuvieron usando elmétodo de ensayo éxpues-:r 
to en la Norma Británica AU 125' de 1966.

1-1-̂'.'.."-"-̂-. Todos los ensayos se efectuaron en-...'..'
tre 15 ŷ  20SC. *' ' *;

Ej enrolo 7
En un nuevo ej emplo se. usó el', estra- .- ..

- 18 -



tiflcado del.Ejemplo 1 para revestir la'tonalidad de.la 
carcasa/ es decir, la caja de balancines,- colector dé , 
lubricante, culata de cilindros, bloque'del motor, cár­
ter y tapa del engranaje de la distribución, de varias 

5 . muestras de un motor diesel de 4 cilindros*, de 1760 cc,
. ' del comercio. Los siguientes valores de reducción de' 

ruido se obtuvieron en ensayos éfectuados en una¡ cámara 
/ ' . sin eco.'. -'í;

10 . Situación del micrófono (508 mu* Intervalo de reducción
* de ruido, medido *eh se- 

déla superficie) *ries demotores'dé.r'.
. : r* ' - ' "muestra

Frente (centro del cigüeñal) 2-6 dB^A^ '
Derecha (posición media en el- , .

15 cárter, al nivel del cigüeñal)' 2-6 dB'A^ '*
Izquierda (posición media en el [r t

' cárter, al nivel del cigüeñal) 2-7 dB'A'^.-J
Por encima (puntó central de. la r ?. ' .

tapadebalanoinos) . 2-5'dB."A'

20

La carcasa de un motor diesel usual 
se trató con el estratificado del Ejemplo l.¡ Tras una 

25 experiencia de ensayo desde el Reine Unido, atravesan-
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do Francia y España, y desde allí a Marruecos, pasando ' 
las montañas del Atlas y volviendo por el': mismo-'camino - 
al Reino Unido, no se observó deterioro de las propie­
dades de amortiguación del sonido ni del aspecto físico 
del estratificado. í

- * . - Aunque los estratificados de'la prén­
sente invención hallan una aplicación particular en la . 
reducción de ruido'procedente de motores de combustión 
interna, también se pueden usar en otras aplicaciones' 
en las que se desee reducir el ruido que sale de maqui-
naria. '

- ' Ejemplo 9
- .. "

Una cara del estratificado del Ejem 
pío 2 fue revestida con una capa.de 1 mm de.espesor de 
caucho dé polisulfuroTH 320/1. de Berger Chemicals'.
La magnitud de apagamiento del estratificado révesti-" '. 
do, usando el método de ensayo de la Norma Británica ' - 
AU 125 de 1966, se midió como 39?5 dB/seg.- . .

' - * . ' - . l* * "

Ejemplo 10 , - ; ' \

Una cara del estratificado del Ejem 
pío 2 se revistió con una capa de caucho de'polisulfuro

- 20



TH 320/1 de Berger Chemicals. EL espesor de la capa: : 
vario entre 1,5 mm y 2,5 mm. - EL perfeccionamiento de 
la pérdida de transmisión obtenido con el¡revestimiento 
de caucho de polisulfuro se midió usando el aparato y ... 

5 método antes descritos con referencia.a la'Figura 4, en 
la gama de frecuencias dé 400 - 6300 Hz,. tomando medida; 
a intervalos dé 1/3 de octava.'% 'Lo^i'esúÍtados?ihdicá^ :  ̂

' . ron que la capa-de polisuífuro perfeccionó la pérdida 
de transmisión del estratificado, particularmente.en lá

10

, 15

región de 2000 - 2500 Hz. \ \ : ; : .
Esta solicitud que correspondía la - 

presentada en Gran Bretaña, el 26 de Julio de 19Í4¡.bajó 
el 33185/74, se aooge a los beneficios del Artículo' 
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial. ' ...

' . - ' '  ̂ t '"'s ̂ -i .¡.

REIVINDICACIONES

20 .  ̂ '

Los puntos de invención propia y nue 
va que se presentan para que sean objeto de esta solici. 
tud de Patente de Invención en España, por VEINTE años, 

25 son los que se recogen .en las reívindicaciónes siguíen-
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tes:

13.- Un método de fabricar ün material amortigua­
dor. de vibraciones, comprendiendo el método formar un 
estratificado por adherencia de una capa de material ter- 

5 moplástico.reforzado que comprende una matriz de mate­
rial termoplástico flexible reforzada con material fi­
broso en forma de fibras cortadas, a cada cara de una 
chapa metálica que tiene una densidad de al menos 7 gm/cc 
y el metal de la cual tiene un módulo de cizalla que no 

10 excede de 4 x-10***"*" dinas/cm^.
2a.- Un método según la reivindicación 13, don­

de el material termoplástico es bitumen.
3-*- Un método según la reivindicación 13 o rei­

vindicación 23, donde el refuerzo fibroso es proporcio- 
13 nado por fibras minerales.

43.- Un método según la reivindicación 33̂, don­
de las fibras son fibras de amianto.

5-.- Un método según la reivindicación 13, don­
de las fibras cortadas están presentes en forma de una 

20 pluralidad de láminas discretas dentro de la capa de
material termoplástico reforzado, extendiéndose las lá­
minas paralelas al plano de la capa, y estando las fi­
bras de cada lámina orientadas al azar en el plano de 
la capa.

23 63.- Un método según la reivindicación 3̂ s don-

22-



de el material termoplástico es bitumen, y las fibras 
son amianto, estando comprendida entre 40:60 y 60:40 
la proporción en ppso entre bitumen y amianto en la ca­

pa * . . "
7-*- Un método según cualquiera de las reivin­

dicaciones ia a 6a, donde cada capa de termoplástico re­
forzado del estratificado tiene de 2 a 6 mm de espesor.

8a.- Un método según cualquiera de las reivin­
dicaciones la a 7-, donde el metal es plomo.

9^.-'Un método según cualquiera de las reivin­
dicaciones la a 8a, donde cada capa metálica tiene de 
0,8 a 1,8 mm de espesor.

loa.- Un método según cualquiera de las reivin­
dicaciones la a 9-s donde cada capa de material termo- 
plástico reforzado se adhiere directamente a una capa 
metálica.

113.- Un método según cualquiera de las reivin­
dicaciones 13 a 9 )̂ donde una capa de material termo- 
plástico reforzado se adhiere a una capa metálica por 
medio de al menos otra capa que está interpuesta entre 
la capa de material termoplástico reforzado y la capa 
metálica y está adherida a cada una de ellas.

12a.- Un método según cualquiera de las reivin­
dicaciones 13 a 113, donde el material amortiguador de 
vibraciones comprende una capa superficial resistente



5

al aceite.
3.3a.- Un método de fabricar un material amor­

tiguador de vibraciones-.*
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas escri­
tas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid, 25.ENE. 1977 .

P.A.

Oscar de Etzabwv

-  2 4  -



BRITISH URÁLIT3 LIMITED l/ll



BRITISH URÁLIT3 LIMII3D IlA'l

f / 6 . 4

119 *-


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



