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Es bien conocido que varias sustancias pueden usar-
se como agentes de precipitacién a eséala.industrial pare se-
pafar proteinas de efluentes tales como aguas residuales de
un proceso. E1l grupo principal de agentes de précipitacién
que-hoy dfa se usa son probablemente los acidos ligninsu1f6~
nicos y sus derivados. En muchos paises se han construido
varias instalaciones basades en el empleo de 8cidos lignin-
sulfdnicos y estas instalaciones se emplean para purificar
efluentes industrieles, recuperando al mismo tiempo una can—
tidad sustancial de las proteinas (véase la Patente de "Tos
EE.UU, n? 3.390.999), Otras sustancias organicas que se hen
etipleado como agentes de precipltacion son los sulfonatos
orgénicosy tales como los dcidos afil-sulfénicos o aril-al-
cohil-sulfénicbs, como se desoriben en la Patente Canadiense
n® 882,398, y los sulfatos orgénicos, tales como 1los éste-
res de dcido sulfirico de alcoholes monovelentes y poliva-

lentes, tales como el sulfeto de laurilo, trisulfato de gli-

' cerilo y alcoholes hexavalentes sulfatados e hidratos de

carbono hexavalentes sulfatados, haciéndose aqul referencia
a la Patente Noruege n? 117.339 y a la Patente Canadiense

ne 887.899. Ia meyorfa de estos dcidos sulfénicos y sulfatos
orgénicos tienén muy buen efecto purificador, pero el emplear
los para purificar agua & escala industrial implice costes
relativemente altos de los productos quimicos, Es sabide

también que las proteinas precipitadas por medio de dichos
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agentes pueden usarse como pienso, No obstante, seria venta-~
jbso disminuir el contenido de dichos agentes de precipi-
tacion, AL reducir la cantidad de agentes de precipitacién
en el precipitado, se podria aumentar al mismo tiempo el
oontenido de prote{na, y por lo tanto el valor comercial de
los materiales como plenso,

En los métodos conocidos para precipitar prote{nas,
especialmente a partir de efluentes industrizles, el preci-
pitado se separa de la fase acuosa por algﬁn nétodo mecani-
co, por ej. flotaclidn, que da un lodo que contiene entre 5 y
15% de solidos. '

Este lodo tiene frecuentements que concentrarse
nés antes del tratemiento final, La concentracidn puede ha-
serse por filtracidn o centrifugscidn, después de un pre-tra-
tamiento, por ej., por calor y/o adicibn de calecio de ung ma-
nere conocida per ge, por eJj. como s¢ desceribe en la Soli-
citud de Patente Noruege n? 903/72. Este parece ser un mém
todo de concentracion comparativamente efectivo, peroc la ma-
yor parte de los productos quimicos de precipitacidn perma-
necen en la fase del lodo, al mismo tiempo gque una propor-

oidn exageradsmente grande de las proteinas pass a la fase

acuosa.
El procedimiento segin la presente invencidn cone

siste en que se afiade un compuesto alealinotérreo al lodo

de protefnas, y si es necesario, se afiade un hidrdxido al-
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calino o alcalinotérreo hasta que se obtiene un pH de apro-
ximadamenté 7-9, seguido por calentamiento, durante el cual
el complejo de protefnas presente en los agentes de precipi-
tacion ¥ en las prote{nas se descompone, con lo que las pro-
te{nas coagulan en forma de un proteinato alealinotérreo y
el agente de precipitacion se disuelve en la fase adudss e~
parada, Lavando el material coagulado,,és posible ademds re-
cuperar los égentés de preéipitacién casi cuantitativamente,
3i se usa sélo un hidréxido aléalinotérres; por ej. Ca(0H),,
antes de que se caliente el lodo de proteinas, se disuelve
una proporcién menor del agente de precipitacion ¥ por con-
siguiente se recupera menos agénte de precipitacidn, proba-
blemente porque las sales de calclo de dichos agentes de
preoipifacién Son meénos solubles. No obstante, una ventaje
del omleio 90lo es que el material coagulado tiehe una con~
sistencia mds firme y se separe mejor; es, por ejemplo,

mds fdcil de filtrar,

Usando una sal alcalinotérrea en una proporcion
suficiente para formar proteinato alealinotérreo, & hidro-
xido alcalino, adecuado para la neutralizacidn, el agente de
precipitacion se disolverd en forma de sal alecalina que es’
altamente soluble y por lo tanto permite recuperar el agen-
te de precipitacidn casi cuantitativamente.

En las figuras 1 a 5 d¢ los dibujos se representan

gréfioamente los resultados de los Ejemplog I a V,
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Le figura 1 se refiere o los resultados de los
Ejemplos I y II, representandose en ordenadas la DQO en el
material de decantacion (mg de 02/litro), mientras que en
abscisas se representa el lignosulfonato afladido en mg/li-
tro,

La figura 2 se refiere a los resultados de los
Ejémplos I y II, representandose én ordenadas el mismo para~
metro que en la figura 1 y en abscisas el material de centri-
fugaoién en ml,

La figura 3 se refiere a los resuliados del Ejem—
plo III, representdndose en los ejes las mismas magnitudes
que en 14 figurae 1.

ILa figura 4 se refiere 2 los resultados del Ejemplo
I represenféndose en ordenadas el mismo parémetro que en
la figura 1 y en absoisas el valor del pH durante la coagu-
lacion,

la figure 5 se refiere & los resultados del E jom~

'plb v, representéndose en los ejes las mismas magnitudes

que en la figura 2,

" BJEMPLO 1 ‘ |

El lo8o usado en el experimento era lodo de ligno-
prote{na separado por precipitacicn de proteinas en efluen-
tes de matadero con 14,5% de sdlidos.

El lodo tenfa un pH de 4,1 y se afiadié calcio para



elévar el pH a 8,0, EL lodo se celento después & una tempere-
ture de 952C, temperatura a la que el lodo coaguld. Tras un
intervalo y un tiempo de reaccion adecuados, se efectud 1z
centrifugacion del lodo y el producto de la centrifugacion

5 ° se usd después como agénte de precipitacién para una diso-
lucidn de protefnas, pera la que se conocia la dosis dphi-
ma de ac¢ido lignosulfonico puro. Una cierta cantided del ma-
terial de centrifugecidn se afiadid a la disolucidn de pro-
tefnas, juntamente con cantidades variables de dcido ligno-

10 - sulfonico. El material proteinico de la disolucion se preci-

pitd y se midid la sustancie orgdnica en el decantado resul-
 tente, determinando la DQO (Demanda quimica de oxigeno).
Como se estaban examinando efluentes de matadero
de la misma ealidad que la usada pera precipitar el lodo de
15  lignoproteinas, se usd como disolucion de profe{nas para

..... el ensayo de recuperacion.,

Los resultados del experimento ze muestran en la

';T " tabla siguiente.,

4=8=T5 b



TABLA PARA EL EJEMPLO I

"Dosis (pgra 500 ml. de diso- [DQO en ell% Qe ve-
lucion de proteinas) producto | duccion
o de decan~ de Linea N
Lignosul-|Ac¢ido sul-| Producto [tacion DQO
fonato furico de tern-
: trifuga=-
ng/1 mg/1 cion ml | mg 0/21
0 0 0 4690 0
0 600 0 3886 17,14
0 700 5 1259 73,15
50 " u 1178 74,89
100 n " 1189 74,64 1
150 - " " 1239 73,59 '
200 . " 1276 72,179
2%0 " " 1300 72,29
-0 660 0 3886 17,14
-0 700 5 1259 73,15 2
. 0 L 10 1341 Tl,41
) " 15 1706 63,64
T 250 600 0 1036 77,91
“ 300 n 0 1016 78, 34 3
350 " 0 1022 18,20
" 400 n 9] 1075 77,07
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En la tabla y lineas se muestra claramente que el
meterial de centrifugacion contiere una gran cantidad de
agente de precipitacién recuperado. La precipitacién de la
disolucidn de proteints con material de centrifugacidn sélo
dio el mejor resultado cuando se afiadieron 5 ml. de produc-
to de centrifugacién a 500 ml., de disolucidn de prote{nas,
En este caso la reduccion de DQO es de 73,5%, fremte a
17,14% cuando s6lé se afiadid dcido sulfurico, En la linea
2 se muestra que la cantidad optima d& producto de sentrin "
fugacidn para la precipitacion de la disolucion de protef-
nas ha de ser de aproximadamente 8 ml por 500 ml., con lo
que se obfendria un {ndice de DQO en el producte dée decan-
taolén dé aproximadamente 1,190 mg. de 0,/1, que correspon-
dé a une reduscidn de DQO de aproximadamente 74,6%4. Compa-
rando ésto con 1a parte extrapolada de la 1inea 3, seria po-
sible expresar la cantidad de agente de precipitacion recu-
petrado como equivalente a una dosis de aproximadamente
175 mg/1 o aproximadamente 87 mg/500 ml. Esto significa que
la concentracion de agente de precipithcidn en el producto
de centrifugacion ha de ser de aproximademente 87/8 mg/ml
o aproximadamente 10 g/1.

Bn 1a 1fnea 1 se muestra que la dosis optima de
lignosulfonato, adémas de 5 ml, de producto de centrifuga-
eion por 500 ml,, es de aproximadamente 70 mg/l. Si se afiade
méds lignosulfoneto, la precipitadién de le disolucion de

8-




prote{nas serd menos.efectiva a causa de la sobredosglis, Este
efecto de sobredosis puede verse claramente en la linea 3,
que muestra que 300 mg/l, es la dosis optima de lignosulfo-
nato. Como la reduccion de DQO no se me jora afiadiendo mas
5' de aproxiﬁadamente 70 mg/1. de lignosulfoncto ademas de 5 ml,
de producto de centrifugacién (vezse 1inea 1), se puede su-
poner que el agente de precipitacién recuperado en el pro-
ducto de centrifugacién es equivalente a una dosis de aprom
ximadamente 300 - 70 = 230 mg/1, o aproximadamente 115 mg.
10 °  por 500 ml. Con base en esta suposicidn, el producto centriw
fugado afiadido contiene 115/5 mg/ml, o aproximadamente

20 g/1.

EJEMPLO IT

15 - Se afiadio una cierta cantidad de cloruro de calcio
al mismo lodo usado en el Ejemplo I, y después se usd hidroxi-
do de sodio para ajustar el pH a 8,0. El lodo se calento des-

'pués‘a‘QSQC, temperature a la que tuvo lugar la coagulacidn,

y tras un intervalo y un tiempo de reaccidn adecuados a es-

29.{; ta temperatura, la muestra se soietid a centrifugacidn. El

h profucto de centrifugaoidn se analizd y se usd como fuente

de lignosulfondto afindiendo une cierta cantidad & una diso-

lueidn de protefnas, y después se afiadieron centidades va~

riables de acido lignosulfonico. Inesperadamente, se demos-

25 tré que se logreba una mejor precipitacidon de las proteinas
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usando este producto de centrifugacion como agente de preci-

pitacion, de modo que la fase acuosa resultente era limpia

y transparente. La fase acuosa de las muestras se analiza

para determinar la DQO, para obtener una indicacion de la

. . 3 4
5° recuperaéién de agente de precipitacion de proteines,

Los resultados del ensayo se dan en la %abla

siguiente.

TABLA PARA EL EJEMPLO IT

Dosis (para 500 ml. de diso- | DQO en el | % de re-
lucion de proteinas) producto | duccion
- de dgecan~ de
o , tacion DQO ILinea No
Lignosul~l Agido sul~ Producto
fonato furico de cen-
e trifuga-
ng/1 mg/1 cion, ml ng 02/1
0 0 4690 0
,_ 600 0 1886 17,14
“0 {700 5 1126 75,99
507 " n 1084 76,88
200 " " 1117 76,18 4
150.. " " 1148 75,52
200 | " 1173 74,98
250 " " 1210 74,20
0 700 5 1126 75,99
0 " 10 1146 75,56 5
0 " 15 1312. 72,02

10w
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Los resultados del Ejemplo IT pueden compararse del
me jor modo con los resultados del Ejemplo I comparando la 11~
nea 4 (Ej. II) con la 1inea 1 (Ej. I) y 1la linea 5 (Ej. II)
con la 1fnea 2 (Ej. I).

En relacidn con la linea 1, la linea 4 muestra que
en el Ejemplo II seé logra una reduccion de DQO mejor que en
el Ejemplo I, ¥y que la dosid optima es algo menor que en el
Ejemplo I. Esto significa que el producto de centrifugacion
obtenido por coagulacion con Ca012 y NaOH contiene mas agen-
te de precipitacion que en el Ejemplo I.

Esto se ilustra ademas comparendo los resultados
del ensayd de precipitacion de proteinas con el producto de
ventrifugaeidn sdio. La 1fnea 5 (Ej. II) cae claramente por
debajo de la 1fmes 2 (Ej., I), 1o que muestra que la reduc-
oidn de D0 especifica es mejor con el producto de centrifu~
gacién del £j. II. Ademds, 1a linea 5 asciende menos que la
1ines 2 cuando la cantidad de producto de cemtrifugacidn ex

cede de la dosis 6ptima, lo que significa que la proporeion

. de sustancias sin propiedades de precipitacidn de las protei-

* nas es menor en el producto de centrifugacion del Ejemplo II

f:'que en el del Ejenmplo I.

BJEMPLO III
Se afiadieron cantidades diversas de calcio a 3

muestras del mismo lodo usado en los Ejemplos I y II, para

=



obtener valores de pH de 7, 8 ¥y 9 respectivamente antes de
la coagulacion a 952C, Se efectud la centrifugacion como en
el Ejemplo I, ¥ los productos de centrifugacidn se examina~
ron como Se describe en los Ejemplos I y II. -

Los resultados de los ensayos se dan en la Tabla

siguiente.

TABLA PARA EL EJEMPLO IIX
pH 21 [Dosis (pgra 500 ml. de diso- [DQO en el |% de rg-
coagu~ lucion de proteinas) producto duccion |
lar , de ,decantas de Linea
cion Q0. 0
Tignosul-| Agido sul-|Producto
fonato furico de cen-
' trifuga
mg/1 mg/1 cion, ml| mg 02/1
T 0 700 5 1,372 | 70,74
-8 0 T00 5 1,259 73,16 - 6
.9 0 700 5 1,168 754,09
K3 50 700 5 1,265 73,02
8. 50 700 5 1,178 74,88 7
Tyt | so 700 5 1,143 75,62
i 100 700 5 1,225 - | 73,88
8 100 700 5 1,189 74,64 8
9 100 T00 5 1,202 74,37
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La comparacion de los resultados de este caso del
mismo modo que en los Ejemplos I y fI da una indicacion de
la dependencia o importancia del pH en la coagulacidn del
material de proteinas precipitado.

La linea 6, gque muestra el ensayo de precipitacion
de prote{nas con producto de centrifugacién 8010, indice una
neta mejora en el efecto de precipitacién para el producto
de centrifugacion de la coagulacion & medida que aumenta el
pH, Ias lineas 7 y 8, con 50 y 100 mg/l respectivamente de
dosis adicional de ligninsulfonato, muestran que una dosis
adicional de 50 mg/l pase 5 ml, de producto de centrifuge~
¢idn aumente la reduccidn de DQD, en comparacidn con el pro-
dusto de centrifugacion sélo, pero hay muy poco aumento para
el producto de cenmtrifugacion de la coagulacion a pH 9, Por
otro ladd, con una dosis adicional de 100 mg/l., la reduc-
oidn de DQO obtenide con el producto de centrifugacion de
la coagulacion a pH 9 es peor. la linea 9 ilustra ésto, mos-
trando claramente.que la’ dosis adicional optima de ligninsul-
fonato, ademas de 5 ml, de productg de centrifugacion, es de
aproximadamente 50 mg/l, Si este resultado se valora del
mismo modo que en al Ejemplo I, se puede suponer que la
cantidad de agente de precipitacidn recuperado en el produc-
to de centrifugacion de la coagulacidn & pH 9 es equivalente
a una dosis de 300 - 50 = 250 mg/1, o que la concentracion

de agente de precipitacién en el producto de centrifugacidn

13-



10

20

25

4-9-75

afiadido es de 125/5 mg/1., ¢ 25 g/1., que es un 25% mas que
la concentracion en el producto de centrifugacion correspon-

diente de la coagulacion a pH 8 (Ejemplo I).

EJEMPLO IV

4 muestras, cada una de 100 gramos, del mismo lo-
do de ligno-proteina que en los Ejemplos I, II y III, se
cdagularon a 952C tras la adicidn de CaCl, y NeOH a dos
muestras, y de Ca(OH), sélo a dos muestras, con lo que el
pH se ajusto a 9.

La deshidratacion de las muestras se hizo de dos
modos diferentes, de modo que una de las muestras acondi-
cionadas por medio de CaCl, y NaOH, y una de las muestras
acondicionadas por medio de Ca(OI—I)2 80lo, se sometieron a
centrifugacion como en los e jemplos anteriores, nientras
que las dos muestras restantes, con diferente acondiclong-
mieito, se filtraron & través de un filtro de fibre de vi-
drio Whatman GF/C y se lavaron dos veces con 50 ml. de agua.
Las cantidedes de producto de centrifugacion j producto de
filtracion se midieron y se determiné la concentracidn de
agente de preéipitacién, por medio de ensayo de precipita-

cién de proteinas como en los ejemplos anteriores,

~14m=



RESULTADOS

Acondicio~ | Método de des-|Cantidad de [Produccidnde agente
namiento, hidratacion fase acuosa |de precipitacion
ml, Concentra~ | Recupera~ | Rendi-
cion,mg/ml | do, mg. miento,
%
CaCl,+NaOH | Centr{fuga 58 35 2,030 66,6
CaCla+NaOH Piltro ) 121 20 2,420 19,5
ca(0H), Centr{fuga 72 25 1,800 59,1
ca(OH)2 Filtro 150 15 2,250 73,9

10 .
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Se examinaron también 1a velocidad de £iltracidn
¥ la produceidn en volumen, usando agua fria (159¢) y calien-
te (659C) para laver el material coasgulado, Ademss, se efec-
tuaron ensuyos sifadlendo agua fris (1590) después de la coam
gulacidn y agitando el material para enfriarlo antes de la
separacion, Bstos ensayos adicionales mostraron, como se es-
peraba; que la velocidad de filtracidn y el volumen produ-

cldo son mayores cuando se usa agua caliente para lavar el

. material coagulado, pero aflediende agua fria y agitando an-

. tes de la separécién se obten{a mayor velocidad de filtra-

eién y volumen producido para la fase acuosa, Se muestra pues,

ventajoso, enfriar el material a aproxtimadamente 509C antes

de 1a separacion.
los volimenes producidos en la centrifugacidn y

la filtraclidn muestren que la aptitud para la separacidn es

~15-
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me jor en el lodo acondicionado con Ca(OH)2 sélo, mientras
que la producecion del agénte de precipitacién.muestra que el
acondicionamiento con CaCl, y NaOH antes de la coagulacion
da la mejor recuperacion de agente de precipitacién del ma-
terial proteinico.

Segﬁn el consumo de ligninsulfénato para producir
el lodo y segﬁn el analisis del residuo de ligninsulfonato
en los e¢fluentes tratados, el lodo de lignoprotefrs que con-
tenfa 14,54 de sdlidos contiene en los solidos 21% de lignin-
sulfonato, que es equivalente a 14,5 x 0,21 = 3,045 mg de
ligninsulfonato en 100 g. de lodo, Como muestra la tabla,
para el lodo coagulado acondicionado con Ca012 + NaOH'o por
medio de Ca(OH), 8610, el rendimiento de agente de precipita-
cion recuperado puede aumentarse, por lavado, desde 66,6 a

79,5% y desde 59,1 a 73,9% respectivamente, por lavado con
agua.

- EJEMPLO V

Para examinar la posibilidad de separar otros agen-
tes de precipitacién del material de protefnas precipitado,
ge produjeron diferentes tipos de lodos de proteinas por -
precipitacidn de efluentes que contenfan protefnas, usando

los agentes de precdipitacion siguientesy

-16-—
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Sulfato de laurilo
Trisulfato de glicerilo
Acido dodecilbencenosulfénico
Sulfato de aluminio

‘Se usaron los mismos efluentes de matadero, con
DQ0 = 4,590 mg. de 0/1., que para la produccion de lodo de
lignoproteina en los cuatro ejemplos anteriorés. Se efec~
tuaron ensayos en paralelo con efluentes de una instalacion
destructora de resdiduos de mataderb (produccién de harina de
huesos y grase tecnica) y con sangre acuosa dilufda de la ma-
tanga de cerdos,

El lodo separado se llevo a pH 9 por adicidn de
Ga(OH)z, se coaguld a 959C, y se efectud la centrifugacion.
Los productos de centrifugacion de los diferentes tipos de
lodo se sometieron a los mismos enstyos de precipitacién de
prdteinas que en los ejemplos enteriores, usandose 5, 10 y\

15 ml, como agente de precipitacidn para los mismos efluen—~

. “tes de mataderc deseritos en los ejemplos precedentes, Se afia-

dié doido sulfirico pera obtener pH= 3 en todas las precipi=-

taciones, excepto en la preéipitacion del producto de centri-

" fugaoldn del lodo precipitedo c¢on sulfato de aluminio, para

el que el pH se ajustd a 6. Los productos de decantacidn de
los ensayos de precipitecidn de proteinas se carmcterizéron
determinando la DQO, lo que sirvid para caleuler la cantidad

de agente de precipitescidn recuperado,

-17-



RESULTADOS

Agente de |Dosis de pro-| DQO en el !% de reduc-
prgcipita~ |ducto de gen~| producto ! cion de ,
cion trifugacion de ,decanta- COD Linea
- para 500 ml. cion
mg 0p/1
Sulfato de 5 1,426 68,9
laurilo
10 1,172 T4,5 10
15 1,542 66,4
Trisulfato 5 2,330 48,1
de glice-
rilo 10 1,438 68,17 11
‘ 15 1,567 65,8
Acido dodes 5 2,135 53,5
cilbgnceno
sulfonico 10 1,529 66,17 12
15 1,813 34,0
Sulfato deé 5 3,220 29,8
aluminio
i 10 3,072 33,0 13
15 13,030 34,0

¥n comparacion con los resultados del Ejemplo I,

1inea 2, pueds verse que el agente de precipitacién ge 88w

para del material de proteinas precipitndo del mismo modo.

Para los sulfonatos y sulfatos orgénicos, el grado de recu-

peracion es comparsble, mientras que es sustancialmente in-

4-9-T5
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ferior para el sulfato de aluminio. Sin embargo, es evidente
aue el método que se reivindica es aplicable en general para

separar agentes de precipitacién de un material de protefnas

V precipitado, de tal forma que pueden volver a usarse de nue-

vo,
Esta solicitud que corresponde a la presentada en

Noruega el 24 de Julio de 1974, con el n? 74,2703, se acoge

a los beteficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES
Los puntos de invencion propia y nueva que se pre-
sentan pare que sean objeto de esta solicitud de Patente de

Inveneion en Espafid, por VEINTE efios, son 1los que se recogen ,

Cen lgs reivindicacicones siguientes:

.lﬁ.f Un procedimiento para la separacién y recupe-

racidn dé uh agente de precipitacidén a partir de un material

. précipitado que contlené proteinas, caracterizedo porque se
afinden compuestos alealinotérreos al material precipitado,

en cantidades suficientes para fijar las proteinas, y si des-
pués de esta adioldn, el valor del pH es aun inferior a
6,5, se afiade una base en forme de hidrdxido alealinotérreo

-19-
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0 hidrdxido alcalino hasta un valor de pH superior o 6,5,
después de lo cual se calienta el material hasta una tempera-
tura superior al punto de coagulacion de las proteinas pre-
sentes, y porque se retira la fase acuosa asi separada, que
contiene el agente de precipitacion, preferiblemente por
desplazamiento con agua en un filtro o una centr{fuga ade-
cuada, tras lo cual dicha fase acuosa con el agente de pre—
¢ipitacion puede usarse de nuévo para precipitar proteinas,

28,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porque se usa una sal alcalinotérrea, prefe-
riblemente cloruro de calecio, como compussto alcalinoterreo,
¥y un hidroxido alealino, preferiblemente NaOH, como base,

32.~ Un procedimiento segun las reivindicaciones
18-28, caracterizado porque se usa un hidroxido alcalinoté~
rreo, preferiblemente Ca(OH)Z, como compuesto aléalinotérreo
y como base.

48,~ Un procedimiento segun las reivindicaciones
18-~38, caracterigado porque se aiiade una base para obtener
un pH entre 7,5 ¥ 9. :

58, Un procedimiento segin las reivindicaciones
l8-48, caracterizado porque la fase acuosa'separada que con-
tiene el agente de precipitacién ge desplaza con agua calien-
te lavando el material coagulado,

68.- Un procedimiento segun las reivindicaciones

18-58, caracterizado porgue se caliente el material por

-20-
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medio de vapor sobrecalentado durante un per{odo equivalente

a a8l menos 2 minutos,
78,- Un procedimiento segun las reivindicaciones
18-62, caracterizado porque el desplazamiento con agua tiene

luger por medio de una centrifuga, preferiblemente con en-

friamiento,
8¢,~ Procedimiento para la separacidn y recupera-
cidn de un agente de precipitacidn a partir de un material

precipitado que comtiene proteinas.

Tal y como se ha descrito en la Memorie que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompailan j para

los fines que se han especificado, '

Esta Memoria consts de ventiune hojes escritas a

méquine por una sole de sus cares,

Madrid :; 1 9 s EF. .':97&

Albey;

Por po

e Elzupury
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