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HUSO BE HOESO BE PEÍHQIEO”

S ata  invención se re lac io n a  coa ana nueva fa m ilia  de 

negros de humo reforzadores d o l caucho y  Se elevada e stru c tu ­

r a , que presen tan  una nueva combinación Se propiedades que* 

cuando se asan p ara  fa b ric a r  compuestos da caucho p ara  bandas 

de rodamiento de neum áticos, proporcionan «na elevada re s is ­

te n c ia  a l  desgaste de la s  su p e rfic ie s  de rodam iento, incluso  

con cargas de a ce ite  relativam ente elevadas.

D escripción de l a  técn ica  a n te rio r 

En «ünalysis o f Carbón Black*», E nciclopedia o f Indas 

t id a l  Chemical A nálisis (1969), Colasen 8, páginas 179-243» se 

o frece  tinrt exposición de lo s  d iversos tip o s  i  grados do negro 

de hamo. l a  Sabia 4 de la s  páginas 198 y 199 de ta l. p u b lica- 

c ián  enumera algunas de la s  propiedades do v a rio s  tip o s  y  gr¡ji 

dos.
Desde l a  publicación de e s ta  re fe ren c ia , se han c rea  

do v a rio s  nuevos negros HAP, con la s  sig u ien tes propiedades ana 

l f t i c a s  t íp ic a s :

Grado
<AS5B

Grado 
(coaán)

Area su - 1 
o e r f ic ia l fim te^ Ftal& to jt, 

d ib u tílic o  2404^

3K339 BAF-H3 90 111 122 103

B-347 BAF-HS 90 105 122 100

lí-358 HAF-VHS 90 98 150 115

B otas:
o

t* Húmero de yodo según e l  Método de Ensaye ASÍS 

33- 1510^70,  e l  cosán método de ensayo standard de l a  industria*  

usado p ara  cla s i f ic a r  e l  negro de huso por- e l  grado (SAP* ISA?, 

IXSaE, Ha? , e tc ,} . Generalmente, cuanto más elevado es e l  »áo© 

ro  de yodo, menor es e l  tamaño de p a rtíc u la  y  mayor e l  área.



saparfioieúL.

a* SI t in te  (in ten sid ad  de coloración) «s o ta»  in d i 

«acida Sol tacaño do p a rtíc u la  qae ña adquirido im portancia «a 

l a  ©valuación d e l negro da borno. Un elevado tin to  in d ica  «a  p® 

qutefío tamaño da p a rtíc u la  y lia  astado asociado a  anas c lo radas 

propiedades do refuerao d e l caucho, s i  método do ensayo «a « 1  

ASÍ» S-3265-73 % e l  negro do re fe ren c ia  e s  e l  IHB na 3* A lo* 

e fec to s de e s ta  invención, usamos e l  instrum ento de re f le c ta s ­

e is  de l a  la s  Seneiohroa y leemos e l  t in te  de p a sta  a  trs rd e  d e l 

p o rtao b jeto s sobre « 1  que se esparce l a  maestra*

3* Absorción de f ta la to  d ib u tiH eo  segda e l  Método 

de Sasay» AS&8 D-2414-72* E sto oonetitoye osa medida de estro s, 

tara*  expuesta en la s  páginas 187—191 de l a  re fe ren c ia  an tes cj. 

tada»
4 , 24K4 e s  l a  designación de m  método relativam ente

nuevo* abora b ien  conocido en l a  técn ica  como ASíH P-2414 (de 

tan teo)*  de sujeción de rn a  m aestra de negro da bruno a  repe­

tid a s  compresiones an tes de determina r  lo  absorción de f ta la — 

to  d lb u tílic e*  E l v a lo r 24K4 es in d ica tiv o  de l a  e s tru c tu ra  

peimanente o p e rs is te n te  (contrariam ente a  tra n s ito r ia )  d e l 

negro de ñamo y constituye por oonsigaieate ana ind icación  más 

s ig n if ic a tiv a  de l a  e s tru c tu ra . Sn l a  p a ten te  estadounidense na 

3*948*454 se describe una prensa y un método adecuados# cuyo oé 

todo se describe específicam ente «a l a  columna 4» H aea  27 y 

en l a  columna 9» lin e a  2*
Ha e x is tid o  l a  necesidad de an negro da ñamo de su­

p e rio r e s tru c tu ra  «1 H—339» pero coa e ^ ilv a la a te s  propiedades , 

de rendim iento (ea  e sp ec ia l re s is te n c ia  a l  desgaste ea  la s  su­

p e rf ic ie s  de rodamiento) cuando se compone coa ana su p erio r ca£ 

ga de aceite*  l a  p o sib ilid ad  de agregar a c e ite  ad ic io n a l e s  PU£



3
ticmútsmeata- beneficiosa porgue ello  reduce e l  costo global del 

compuesto Se caucho debido a l costo relativamente bago Sel aeoi 
te  ea cooparaci4a coa lo s otros ingredientes de la  composición. 
Bata necesidad presentó oa problema porgas» para as grado de 

%  negro determinase» no pedía obtenerse en notable incremento 

oa l a  estructura sin sa c rifica r la  resistencia  a l desgasta en 
la s  superficies de rodamiento* Asimismo* la  adición, de aceite  

ha estado asociada a ana disminución en dicha resistencia» El 
objeto de esta  intención es proporcionar t a l  negro HáSM®S 

10. , perfeccionado (en adelante identificado por X-13Q3)« Otro ob­

je to  de la  invención es e l  de proporcionar «na fam ilia de ne­
gros {incluyendo a l X-1303) dotada de correspondientes combi­
naciones de propiedades*

El 1-338 (oa HAP de estructura muy elevada) no sa tis  
15* ,, face t a l  necesidad porque no poso© la  elevada resistencia  del 

H—339 a l desgaste de la s  superficies de rodamiento* indudable 
mente porque no tiene e l  elevado tin te  y elevado 2414 de nueg 

tro  X-1303*
Suplicación v breve resumen d t la  invención 

20* . Sin lim itam os» o freceo s la  siguiente esplieación
de nuestra invención.

Como se indica snterioisieate, ©1 admero do absorción 

do yodo se considera a menudo como un indicador del drena su­

p e rfic ia l especifica de la s  partícu las ¡Óltásas del negro do bu 
25* , no. lia absorción, do fta la ta  d ib a tíllco  24S4 se considera con 

frecuencia como as indicador de la  estructura d e l negro de hu­

mo» m  decir* e l grado de agregación de la s  p artícu las áltiraa®. 
Esto© dos en o jo s están pues relacionados con e l temado de la s  

partícu las áltim as de negro de bus» y coa e l temado da lo® ®grg_ 
35* 4 gado® de p artícu las.



~  4

2 1 tamaño a© todas la© p a rtío s la s  y  agregado© m  e s  

unifoxme dentro de un grado de negro de homo# sino que a n i l l o s  

se d istrib u y en  en ana gasa de tamaños. l a  d istrib u c ió n  de ian £  

dos p a ra  ana m uestra do negro de bono se tuerce tip le á ro n te  %  

5, d a  l a  derecha análogamente a  ana d is trib u c ió n  logarítoloo-nojc; 

nal»  de nodo que l a  magnitud nodal (pino de l a  curva) e s  o rd i­

nariam ente in fe r io r  a l  tañado medio aritm ético» Véanse p o r ©J«a 

p ío  la s  fig u ras  3 a  5* páginas 184 y  185 de «Analyols o f  Car* 

boa Black»» Eacyclopedia o f In d u s tria l Ghemioal M aly sie ,

■jQf lo o  b ajo s grados de refuerzo  d e l negro de homo se

tuercen  carac terísticam en te  más h acia  l a  derecha, con e l  re s ta  

tado de un bajo área  su p e rfic ia l e sp ec ífio a  de la s  p a rtícu las»  

lo s  grados más reforzadores d e l negro de hamo se apro siman ca­

da vos más h ac ia  una d istrib u c ió n  sim étrica , con e l  resu ltad o  

■j/j,  de un c rec ien te  á rea  su p e rf ic ia l e sp ec ifico  da la s  p artícu las»  

El diám etro medio aritm ético  se aproxima cada vez más a l  d iá ­

metro modal»

Esto sugiere que p ara  un determ inada á rea  su p e rfi­

c ia l  esp ecífico  de la s  p a rtíc u la s  (o nómero de yodo), cuanto 

204 más sim étrica  y  e strech a  sea  l a  d is trib u c ió n  de tamados de p ar

t íc u la s , mayor se rá  e l  esp ecifico  á rea  tran sv e rsa l proyectada 

(poder de cubrim iento o in tensidad  de coloración)* ¿demás» 

cuanto más sim étrica  y  estrech a  sea  l a  d istrib u c ió n  fie tama* 

ños de lo s  agregados» mayor se rá  e l  e sp ec ífica  á rea  su p e rfl- 

2§. o la !  fie ta le s  agregado» (absorción de f ta la to  d ib a tilic o  24&4)» 

l a  v en ta ja  de una su p e rio r in ten sid ad  de coloración  

y  de una su p e rio r absorción fie f t  a la to  d ib u tílio o  24&4 a  un 

determinado n iv e l d e l isómero de yodo co n siste  m  un su p erio r 

refu erzo , una m ejor p rocsaab ilidad  y  unas más elevadas cargas 

3C* de a ce ite  y  negro en un compuesto fie caucho»



n u e stra , invención co n siste  en un proceso p ara  fab rl. 

c a r  negros de Jame de homo de p e tró leo  gao em prende intmo» 

d a c ir  continuamente ana m ezcla do combustión de com bustible de 

hidrocarburo y  a ire  en ana sección convergente de ana razona 

de reacción alongada* conduciendo dicha sección convergente 

a  un cuello  seguido p o r una sección divergente* o inyectando 

continuamente una carga de alim entación de hidrocarburo normal 

mente liq u id a  en dicha zona Se reacción de forma que ge jaezóle 

con lo s  productos de combustión de dicha mezcla de combustión 

do com bustible y aire»  y enfriando l a  reacción después do un 

tiempo determinado de reacción* cuyo proceso comprende a ju s ta r  

la® dim ensiones S el reactor*  condiciones de funcionamiento y  

tiempo de reacción  para  fe m a r negro de hamo de l a  fam ilia  de 

negros de hume que tie n e  aómeros de yodo dentro de l a  gasa 

60~15Q* teniendo dicha fam ilia  l a  sigu ien te  re lac ió n  e n tre  nd 

mejs» de yodo» t in te  y  e s tru c tu ra  p e rs is te n te  {24&4J*

125*t~(exp) (4*81274-0*033963(12}2«< 140,§*{oxp>  {4*94743 

-6,O 3054{^)}

112*8(035») {4*72852-0*026274(Ig )} ̂  2in te  ¿ 122 * 2- ( esp) (4*80471 

-0*026123CI2))

liag u aa  Se e s ta s  propiedades e s  sueva de por sí*  

pero creemos que la  a n te rio r combinación de. propiedades es nao 

v a  y no evidente»

Breve d escrisc ió a  de lo® djbu.los

l a  f ig u ra  1 es su. dibujo que m aestra iso p le ts s  de cag 

gas de negro de humo y a ce ite  para  v a rio s  n iv e le s  d e l Indice 

de Sesgaste de S uperficies de 3ocI amianto dentro  de una gema 

d e fin id a  de v a lo res de dureza d e l caucho* para, un negro de l a  

té c n ic a  an te rio r*
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Xa fig u ra  2  es trn a lh a jo  de ia o p le ta s  sim ila res p ara  

uno de lo a  negros de humo de e s ta  inveaciótt*

l a  f ig u ra  3 es a» g ráfico  que i lu s tr a  vlsualm ente • la#  

fám u las m atem áticas que desteribm  la s  propiedades de n u estra  

fam ilia  de negros do hamo*

Pescrlnolón. do I ^ b versiones p re fe rid as 

Como es b ien  sabido en l a  té c n ic a , la s  propiedades 

d e l negro de homo dependen d e l d i sedo d e l re a c to r (homo) y  d» 

la s  condiciones de operación empleadas, suponiendo que e l  mate­

r i a l  de alim entación sea un a c e ite  de negro de hamo ceavencio- 

n a l de calidad  sa tis fa c to ria *

Un diseño de re a c to r que hemos encontrado sa tis fa c to ­

r io  p ara  l a  fab ricac id n  de n u estro s negros de humo p resen ta  l a  

configuración del re a c to r  de sección convorgente-euollo-seoción 

divergente d e sc rito  en la s  p a ten tes estadounidenses jq8s* 3. 256.066 

y 3*741*165, particu larm ente en l a  fig u ra  2 de l a  prim era de 

e l la s  y  en la s  fig u ras  1 y  2 de l a  segunda» con un diám etro de 

« to llo  de 127 « 177,8 «a*

Unas adecuadas condiciones operantes p ara  l a  fab ric a ­

ción de nuestro  X-1303 san la s  siguientes*

Ritmo de sum inistro de a ire , m etros edbicosA ora» 3680, 95-5663 

featperatura pre calentam iento a ir e , «0,  259,9-371,1

R ites sum inistro ace ite  alim entación, 1 /h  863,74-1181,96

Relación t& m /G m  combustible 12/1-17/1

d is ta n c ia  to b ara  aum entación a l  c u e llo , jadlimc- 

tro »  761,99-1523,98

M etan e ia  d e l tem plador a l  e n s ilo , m ilím etros 1219-2438 

D istancia do la  to b era  de alim entación a l  tem

piad o r, a il ia e tr o s .

Calda de p resión  d e l re a c to r a trav é s d e l

2438-3658
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cuello, Kg. por eantfmotros cuadrados 0*0703-0,5624
Sesperatora reacción, se ■ 1643-1® 15
fiempo fie reacción* rsillseganáos #-50

El B atería! fie alimentación pueda se r cualquier 
aceite para negro fie taso fie calidad comercial» fa lsa  acei­

te s  sea Mea conocidos en la  industria  fiel negro fio humo y 
típicamente presentan la s  siguientes especlficaoionoss

Sravefiad API + 2,0
Viscosidad sfs a 5QQC 40*1
BSSI, 0,22
Cenias, $ 0,01
Asfáltenos, $ 4*31
Carbono, $ 90,67
Hidrógeno, $ 8,12
¿ su fre , $ 0*54
BáGI 109,5

Ejemplos

Se regliaaron algunas pruebas en planta pilo to  n t i l i  
mando s i  reacto r anteriormente descrito , la s  condiciones fie opc» 

ración antes expuestas y mostradas en la  Sabia I  y  aa m aterial 
fio alimentación comparable a l anteriormente indicado* te s  pro**' 

piedades an a líticas fie negros de taso X-1.393 representativos 

so muestran en la  siguiente Sabia II* te s  valores señalados- 

para 8-333» 8-347 y H-358 son típ ico s de ta le s  negros fio tamo 

anteriores*

J W f lJ E ,
giteo suministro aire* metro© cábicos/tara

f

Ritmo suministro aceito , 1/h 

Prc calcntamiento aire» s0

Presión pulverisasión aceito*, kg/c&
2

4247,25
909,2-1000,12

321,1
5,624-6,678



*  3 «

Belscidn a íre /g a»

tiempo reaecida to ta l ,  m illsegoadoa 

tiempo rem ecida, inyoceida m a te ria l

aXimoataeida a l  cuello , oiliaeguadoa

15/1

1>40

3*10
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SOJAS do la  Tabla I I

1f • Fórmala Caucho Natural ASTS D-3192*

2*. Fórmala s in té tica  industria l?

> -  13 -

Ingred ien tes P a rte s  en peso

5* SBS 1500 100,0

Oxido de ciño 5fG

Acido esteá rico  1,50

B isu lfaro  de b en zo tlac ilo  2,00

Negro de has» 50,00

10, Aaafre 2,00

3¡*. La fórm ala de desgaste de l a s  su p e rfic ie s  de rodamiento y 

e l  procedim iento se exponen en la  Tabla I I I  y  en la  sig u ien te  

descripción .

tabla i i i

La fórm ula standard para lo s  ensayos de desgaste de 

la s  su p e rfic ie s  de rodamiento es l a  sig u ien tes

Ing red ien tes P artes en peso

SBR-1500 (caucho) 50,00

SBR-1710 (caucho más ace ite ) 34,40
Ameripol CS-441 (caucho más ace ite ) 34,40

Flexoae 30 t,5 0
Wingstay 100 0,50

Oxido de c in c 3,00

Acido esteá rico 1,50

Nebs Spccial 1*25
0B23 o , te

v m 0,50

Negro de hm& V ariable (caso base 65,00)

F e tro fla x  LV (a c e ite ) V ariable (caso base 12,50)

SOTA? Todos e sto s  in g red ien tes son b ien  conocidos en l a  té c n ic a30.



y se describen «a «M aterials and Compoonding In g red ien te  fo r  

Pttbbor'S Babber World» B i l l  Commiínicatioa* las»» H#T« Edición 

1970#
Se observará que l a  cantidad de negro do humo y  do 

fe tro flm c JY (a sa lte  extensos* comámoste asado) so  v a ria b le , 

lo e  preparadoras de caucho desean, f le x ib ilid a d  aa la. composi­

ción» de manera que para ana determ inada dures» o Indios ds Beĵ  

gaste  ds la s  S uperficies do andamiento deseado» penden o sa r ana 

aayor cantidad de negro de humo y /o  sarga de aceite#  Sn la  fó r  

«û R Standard de desgaste de la s  su p e rfic ie s  de rodamiento an— 

to s  indicadas» e l  SBR I7t0 y  t i  ¿m erlpol CB-4Ó1 contienan» ca­

da «no de e llo s#  37*5 p a rto s de a c e ite  por 100 p a rte s  de ©an­

cho, de manera que l a  foxmulaeidn d e l «aso bese (63 p a rte s  de 

negro de hamo y 12*50 p a rtee  de a c e ita  ex tensor P e tro flax  LV) 

contiene de hecho 31» 25 p a rte s  de a c e ite  ea to ta l  p o r 100 p a r­

te s  de caucho, Ea la s  sig u ien tes ta b la s  de datos» l a s  p a rte s  

de a ce ite  m  re f ie re n  por consiguiente a l  to ta l  de aceite*  en 

o tra s  palabras» una fórm ula de desgaste de su p e rfic ie s  do roda­

miento que contenga 46»25 p a rte s  de aceite»  ten d rá  15 parte»  

de P e tro flax  IV además de l a  cantidad  d e l oaso base de 12*50 

p a rte s  de aceite#
Para lo s  ensayos de desgaste de la s  su p e rfic ie s  de are 

¿am iento, se prepararon compuestos de caucho a  p a r t i r  de esos 

ingredientes# asedado ana m ezcladora Banbury y procedim ientos y  

p rá c tic a s  de mezclado aceptados. Se prensaron en secciones se 

paradas cargas cuidadosamente preparadas* se ap licaro n  seccio­

nes m ú ltip les a  carcasas de neumáticos pulimentadas* reoauchu- 

tad as y  curadas durante 60 m inutos a  15020# 21 negro de humo 

de con tro l f ie  un negro ISAP-8H (3-220) que te n ia  un número 

de yodo de 116- 120* un S in te Penaichron (fre n te  a  U® 3) de



-  15 -
110- 112 , tan f ta la to  d ib u tilic o  de 115-117 y aa 2 # 4  de 97- 

101* Se colocaron lo s  neum áticos en autom óviles g  ée rodaron 

baáo condiciones Se ensaco uniform es y cuidadosamente contro­

lad as durante 11586,96 km* Se midió e l  cambio en l a  profundi­

dad de lo s  sarcos do la s  bandas de rodamiento g  se comparó con 

l a  profundidad o r ig in a l, p ara  deducir l a  pérd ida en dichas 

bandas para  cada compás oto* Se compararon la s  m uestras coa ©1 

negro de humo de c o n tro l, a l  que, se asignó arb itrariam en te  aa 

V alor de 100 en e l  Indice de Desgaste de S uperficies de Roda­

miento»

O tra se rie  d® pruebas en p lan ta  p ilo to  g  p lan ta  in ­

d u s tr ia l, rea lizad as craso a a te rio  m ente se in d ic a , tuvo po r 

resu ltado  la  producción de negros de humo como lo s  m ostrados 

en l a  Sabia 17*
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lo s  a a te rio re o d a to s  son rep resen ta tiv o s de lo s  <l&® 

hemos obtenido» demostrando que hemos producido un negro de fegt 

3bo de clavadísim a e s tru c tu ra  (aproximadamente 150 DBF) y  de 

grado HA?» dotado d» propiedades de desgaste de la s  superfi- 

5* c íe s  o bandas de rodamiento (Indice de desgaste 95 a  104 apro-* 

rimadamente) muy práximas a  nuestro  negro de homo de co n tro l 

en n u e stra  fá rd a la  standard d e l oaso base* Satos a n te rio re s  ob 

ten idos d e l ensayo de a n te rio re s  negros de baso HA? m ostraron 

que a l  increm entarse e l  f ta la to  d lb a tílie o  de 11d a  147 apro** 

to* rimadamente, e l  Ind ios de Sesgaste de S uperficies de Hodamies­

to  deseendia de 103 a  90 aproximadamente. Unos v a lo res típicos 

d e l c itad o  Indico para lo s  negros de boao de l a  técn ica  ante­

r io r  H-339* H-347 y íT-358 son de 100, 93 y 91* respectivam ente* 

la  Tabla V m uestra lo s  re sa ltad o s de estud ios a d ic io - 

15* n a le s  sobre V aiiaciáa  de la s  cargas de acelto /negro  de buso en 

n u estra  fá m u la  standard a# desgaste de su p e rfic ie s  de rodamien 

to  anteriorm ente d escrita»  usando m uestras de negro da l a  Prue 

ba ns 1382A* B1 negro de humo de co n tro l fae  e l  ISASVHIS (K-220)



#
.g

21 -

- vdütís  ** 
OI enw

IA
w«o *

VO CO «
com oq■5?

CO

enes
o O o

g s CO «Oí
r

cO vo IA T~
oí

— ® «tjr T»m co
cj es ro

JAcy
JA CO 

CU
en

cu«A

o  O vo*r co va
x|£ T-CJ

o  co ^* • »
T- XÍ* P“•*3* T"

c~ xr CJ oxf Al AS • oOI en E** CO x*-
ni t- x«p

P- vo IAO- "t“> AS OI o*
OI AS VO • oen í- cO •r-

tí! US

VOf» X- 
V  COCí ov W

vo]

IA

Aleno

co
e-

m
VO

JAOI
•<0

va
IACJ

•m
as

com

coo\

§VOCU

*3“va

COCVI

oor—en

o
en

$
ia

oco

t»
vo

S iO* X*-

O O O«  IA  P -xí «P»N

O VO CM« *o  VO VO •5a* t-

© CV *$•
# • *vo m8

O! a>  P~ *■ * »xp VO osAl T* *“

o  p- t -  
* * £O <M xí

VO
5“ TZ*x¡|* «O
oí en w

CO
VO

tA03»CO
co

VOo 3
03

O O JAQ «3 VOxí- en

o  vo £•*.► * ■•09 CO JA■xf r» **■

C*l

VO 
¡A Al
w m

es
co ° Í 
VO co«a*

<o
o &

&
VO

IA C& «O
*  *  *9} »  Ocu r* •»■*

«O
es

co * vo #o «a*

£
«Scu

© © CUp* x» vo 
< r JA a

o
*vo

VO;*«f

CVi co
VO co 

US
es
e s

$
US

O A*
p» e s

Sí o  00* ». •«t r* «OOI CVÍ Oí

A«O • 
US co

•*£
es «ow

&*a*
O  vo 
JA US

O  o  * *00 CQ CU ** a

H
8

1
o]

US

1
$

IA
CJes ■*Ví> *- C0

tí
tu* I#1 h

Oo oo
es*

s  $  *
x ^ IA

VO
fO  US co.* * *CQ 00AS x- CVI

& & & t*©o

JA.4» 4¡*

1"'



S
m

L
lJ

m
S

^
S

a
S

^

22

Mi
VAtí> m«vi

en01

c\
*

*am

«*>♦

aen»ve
*nt*<•>V©

t»*t**tfr

*H>*•*

♦'*ift

coOI

en
£

co
A
*4*
4

a*
%

$*B\
en*-«k
«O

x$

«\ 1*1OI <*.o
vo

e- fñ^  en
CJ P4

. *21 *<t- *- to i*iw3
vot'* *“V «*i oí ® O

VO O* T
04 gnO
■r* vo«t *•> 
Oí rr Cn «

m
■*io

o*NIC\

CO***JO

cr>
m•«t-

w*
9

OIm

Sí«o
OI

vo
OI

%
OI

«o
8

V0OJ

$w

*

í*»
%

en
fc
«**-
&

co«

ro
t»

$
vo

enow•vo

5?*»vo

$mVO

03
6“»VO

VOos

■á
%
■8
Io

vo♦©
n
cvi

«VI»

¡a

«

«O0>

$
1

OI11*
a
¿h,

a 1» iw
¿tvs 8 •H'(0 ■rt O

4» P* i
jS to s■£»
« B »W q £

84»

»4tí
»  B

v§ 8
’o o
&8+*H

l*-VO

©»vo

vS

B

vo

3

«ovo

vo

en«v

cow

3

*a
TÍ

dN
8



23

has figuras t y 2 son trasados de isopletas que mue£ 
tren  los resultados de los estudios sobre carga de negro de ha 

mo/aceite m  un negro Se humo Se la  técnica an terio r (I-33t> -  

y en nuestro negro de lias© X1303* respectivamente* lo s  valores 
5, dél Indice de Sesgaste Se Superficies de Rodamiento (represen* 

todos por la s  líneas lncurvaclao} fueron derivados coso se des* 

cribe anteriormente y  ss compararon coa e l  negro de hamo de —* 

control de la  fórmala standard (Sabia III)*  £& dureza Sitare ¿

(según Método do Sisajro /iSTM 2240*68) es ana propiedad indas— 

10* t r i a l  standard Sel m aterial de caucho curado* «Carga de negro 

de huso por cien” sign ifica  la s  partes de negro Se hamo por —
. cien partes de caucho usadas para preparar la  composición glo- • 

bal* «Carga de aceite to ta l por cien» sign ifica  la s  partos to ­
ta le s  de aceite extensor (comúnmente usado es Xa composición de

V

15* caucho e indicado por Petroflux IV en la  fórmula de la  fab la  -  
IV) por cien partes de caucho usadas* «VH5« (figura 2) s ig a if t 
ca «estructura stoy elevada”* Boas isop letas muestran que núes- 

■ ■ tro  negro ña humo proporciona a  m  preparador de caucho una m  
yor flex ib ilid ad , ca ©1 sentido de que* para uaa determinada -  

20* - dureza deseada y m  Indice de Sesgaste de Superficies de Roda­
miento deseado, puede emplear aquél una mayor cantidad de ne­
gro de hums y/o carga to ta l de aceite*

la s  relaciones mostradas en la s  figuras 1 y 2 resal­

taron sorprendentes, en e l sentido de que nuestro £-1303» aua- 
25* que te n ía  un In fe rio r tin te  y por consiguiente un in fe rio r In­

dice esperado a l del H-339* de hecho resu lté tener unos supe­

rio re s  valores del citado Indice a través de ana amplia gema, 

de cargas de aceite/negre de homo*

Con referencia a la s  figuras 1 y 2, puede verse que 

* cuando se osa Sf—339 y ana carga de negro de homo de 85 por cien,30



l a  máxima carga da ace ita  p ara  na Ind ice da Desgaste de 93 y  

ana dureza sitare A de 65# a ra  de 55 p a r d e a  de aceite*  P or 

o tra  p a rte , usando nuestro  X-1303 coa la  misma carga de ne­

gro do 85 y componiendo a  l a  misma dureza de 65» se obtendrá 

ana carga de a c e ite  de 70 p o r cien para un ín d ice  de Desgaste 

de 34* l a  fe b le  71 m uestra e l  costo p o r cada 0,454 Jcg-^lume®, 

¿ante con o tra s  im portantes propiedades f ís ic a s , para  e l  ¡f-339  

y  nuestro  nuevo X-1303 compuesto segSn l a  Sáb la  IH* S i costo  

de oojupoBielda e s  «1 costo en d ó lares p o r cada 0,454 líg» mul­

tip lic a d o  p o r l a  gravedad e sp ec ifica  d e l compuesto, t u l  como 

so ex p lica  en fhe  V anderbilt fíetbber Kaadbaoic» H.í* V aaderb ilt 

Company, loe* , E.I*» R*Y.» 19»8» páginas 596-597* El ro sto  de 

in g red ien tes fue e l  p recio  ?»0»3* ex is ten te  en setiem bre ds 

1974.

Negra de P artoslde P a rtes de
Indice desgaste 
S uperficies costo d e l

buso asas.-.— a ce ite Nodemiento compuesto

X-339 85 m 93 0*2425

X-1303 m 70 94 0.2293

Dos expertos en la  m ateria observarán que lo s  negros 

de búa» de la s  Sabias 11 a  VI son de l a  se rle  d e l ÍT-300, que 

tien en  náaeroo de yodo d e l orden de 84 a  93 aproximadamente •

Se efectuaron  o tra s  pruebas en p lan ta  p ilo to  de producción de 

negros de busto ad ic io n ales de d ife re n te s  námeros de yodo (ap ro - 

ximadsmoato 110-125 y  65- 75» respectivam ente) y ana combinación 

de elevados t in te s  y  elevadas e s tru c tu ra s  perm anentes o p e r­

s isten te s*  lo s  resu ltad o s de e s ta s  pruebas 00 m uestran en l a  

f  tabla ? I I ,
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La Sáfela VIH ofrece datos de sosayo de caucho sofere 

muestras Se loa nuevos y perfeccionados negros producidos m  

la s  Pruebas 15135 y KSS144A.

•  27 -

?  ABÍ .  4 V III

Prueba as
15130

ÍISA P-V H S*
PG&144A
ÍT -V H S )

ASHl 23-3192-71 fre n te  a  IH3 n& 4
Mn«

R esisten c ia  ie n g tl 30 -380 -860
Alargamiento á ltlm e 30 - 7 0 -160
Sédale a l  35055 30 +250 +550
Eooney» J1L 1+4 a 100 ac +  34 +  20
Bobote CH, $ 40 -5 .3 -1 .1
Bobote fire sto ae»  $ 40 —4.0 —f.O
T O ’ü ro s ta n o , se 40 +7*2 -2 ,7

Pdrtóuia caucho s in té tic o  A SM  

15-3191 fro n te  a  IHB afi 4

R esisten c ia  te n s l l 50 —60 - 4 0 0

Alargamient o Sltim o 50 -80 -120
Mótela a l  3OO55 35 +380 +350
Módulo a l  30055 50 +620 + 800

líooney, 11 1+4 a  10020 ASTM 
23-1646-72 +29 +20
E xtrusión s /n t  x h b  as 4 -11 .5 - 13 .  t
f<> de IHB n9 4 76.7 73.5

Fórmala desbaste su p e rfic ie s  
'rodamiento

Mía.

P a rte s  Se negro 65 6 5

P a rte s  de a ce ite 46.25 41.25
R esisten c ia  te n  s i l 30 2620 2890
Alargamiento á ltla o 30 560 48O
Sédalo a l 300^ 30 1360 1310
Dureza, ShOre A 55' 5 8

Jíaaaey, ML 1+4 a  1Ü0&0 51 49
Rafeóte GE# $> 40 41.2 48.5
HBU P irestone  se  (control? 

m uestra) 40 135 129,4| 125
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Prueban# .............................. ........ (I3AV-VHS) ... t s - m a

Fórmala d e s b a s te  su p erfio iee  roda-
m iento {coatinnaoidnj

E xtrusión) peso* g/& 40 35*1
E x trusión , diámetro* m ilím etros 6,756 5*35
Dureza su p erfic ie  rodamiento 62 62
Ind ice  desgaste su p e rfic ie  rodamiento 95 92

Hota* B1  co n tro l fue ig u a l a l  dé l a  ta b la  V* 
le s  a n te rio re s  d a to s (Tablas VII y  V IH ) m uestran que besos 

creado «a nuevo negro de bumo ISAF-VHS que* cuando se compo-

10» m  coa 14 p a rte s  ad ic io n a les de a c e ita  (16*25 p a rte s  de to ­

t a l  de a ce ite  en comparación ooa 31,25 ea n u e stra  fórm ula 

standard de desgaste de seq>erfiQie de rodam iento), tie n e  p o r 

resu ltad o  oa Inflloe de Desgaste de 99» Esto admite una favora-
i t ■ ■

b le  comparación con e l  Ind ica de Desgaste de 100 coa nuestro  

15* negro de co n tro l a  ana carga normal de aceite»  E sto re s a lta  

de l a  combinación de un 24&4 su p erio r y  de un t in te  elevado.

lo s  a n te rio re s  datos (Tablas VII y  V III) muestran tag» 

b ida que Jumos creado un nuevo negro de humo S—VHS que* a l  coa 

ponerse con 10 p a rte s  ad ic ionales de a ce ito  (41*25 de ace ite  

20* to ta l  en comparación coa 31*25 en n u estra  fórm ula standard de 

desgaste)* tie n e  por resu ltad o  un Indice de D esgaste de 92.

Esto admite usa favorable comparación can ua Indico de Desgas 

te  de 86 a  $$ aproximadamente (con carga standard de ace ite  de 

31*25 p a rte s) p ara  e l  negro f-HS (H-351) del más rec ien te  a r-  

25* te  a n te rio r. De nuevo, esto  re s u lta  de un su p erio r 24M4 com­

binada con ua elevado t in te , como se m uestra p o r lo a  siguien­

te s  v a lo res típ ico s*



24M4 *
2in te  fro n te  & 
IEB HS 3

In d ice  Sesgaste Super 
ü c ie  íto demiento {10“  
p a rte s ad ic io n a les de 
a c e ite

?-HS (H-351) 98 103 87

Muestro nuevo
Í-VB3 115 95 92

Aunque hemos d escrito  la s  versiones p re fe rid as de 

l a  presente invención, serán  sugeridas muchas v a rian te s a  -  

lo s  expertos en l a  m ateria* l a  a n te rio r desem geióh y  e¿ am­

pio a no deberán considerarse por consiguiente lim ita tiv o s  y  

10.  todas la s  v ariaciones y  m odificaciones que se h a llen  de acuerdo 

con lo s  p rin c ip io s d esc rito s deberán considerarse inclu id o s 

en e l  ámbito de la s  ad jun tas reiv indicaciones*

r  0. $ A

l a  Jatéate de invención que se so lic ita  par veinte 

tí»* silos para Espada, de acuerdo con la  vigente legislación* de­

berá recaer sobrei «PROCEBXIUMTO mMEQ01Q¥.&m PASA FABRICAS 
• - KEGKOS 2S HUMO BE KÜRHO 3>S PE2BDLEQ", con Prioridad de la  Soli­

citad  de la ten te  en U.S.A. na 491.075 de fecha 23-7-74 y  So-
-v ,-

lie ltu d  de continuación en Parte en O.S.A. na 583.481 de fé -  
20#, cha 9-6—75* aegón la s  características esenciales de la s  s i ­

guientes;'
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1#*- Procedimiento perfeccionado para fa b ric a r  negro» 

de humo de homo de petró leo  que comprende in tro d u c ir continua 

mente «as m eada de combustión de com bustible de hidrocarburo 

5# y a ire  «a una sección convergente de una ssona de reacción elon 

gada« conduciendo dicha sección convergente a  un cuello  seguid} 

por «as sección d ivergente, t  inyectando continuamente una c a r 

ga de aum entación de hidrocarburo nonatamente liq u id a  en dicha 

zana de reacción de forma que se mécelo con lo o  productos de -  

10* combustión de dicha mesóla de combustión de com bustible y  a ire , 

y enfriando l a  reacción después de un tiempo determinado de — 

reacción , l a  mejora que comprende a su s ta r la s  dimensiones del 

re a c to r, condiciones da funcionamiento y tiempo de reacción  —  

para form ar negro de humo de l a  fam ilia  de negros de humo que 

15 '# tie n e  números de yodo dentro de l a  gama 60- 150,  teniéndo dicha 

fam ilia  Xa sig u ien te  re lac ió n  en tre  número de yodo, t in te  y. es 

tn to tu ra  p e rs is te n te  (24M4).

125,1^i^ .83274-ao339ó9C l2F '  24M4¿ 140,6-/ex£7 $.94743-0.O3O54(I2j7

1l2*8-¿ex¿r^.72852''O,026274(I2i7^  3!to* <■ 122.2-/5x27 #.80471~0*026123<X227
2o . dichas dimensiones del re a c to r, condiciones de operación y -  -

tiem pos de reacción son lo e  siguientes*

Elimo a® sum inistro de a ir e  3680,95*8663 is^/h.

Bitmo sum inistro a c e ite  alim entación 863, 74**1181,96 l i t r o  s/h o ra

fielación a ire /g a s  com bustible 12/1-17/1

25* Distancia tobera alimentación a l cuello 761,99-1523,98 mll i mc
tro s*

D istsno ia d e l tem plador a l cuello  1219-2438 m ilím etros, 

d is ta n c ia  de l a  to b e ra  de alim entación a l tem plador ^438-3658

temperatura reacción 1648-1815 cC
•Simpa reacción to ta l, millsogundos 13*40 - 

tiempo reacción, inyección m aterial
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Aliraentaeián a l cuello* m ili seguidos 3~10*

2®*- Procedim iento perfeccionado para fa b ric a r negros 

de hmo de horno de petróleo» según la  re iv in d icació n  1.a , ea *  

e l  que e l número de yode es d e l orden de 84 a  93 aprosiaadaasa 

5» te*

3®*- Procedimiento perfeccionado para fa b ric a r ne» **• 

groa da hit&o da, horno á© p e tró leo , según l a  m ivlnfJicación 1&, 

m  $1 que e l número de yodo es del orden de 110 a  125 apro.xima 

damente*

tO* 4®*  ̂ Procedimiento perfeccionado para fa b ric a r no» »

groe de humo de homo do petróleo» según l a  re iv in d icació n  13, 

m  él que e l  número do yodo es fiel orden de 65 a  75 aproximada, 

mente*

5B«- «F80CSDIS12ííf0 PEHPBGCIORA20 PARA RABliTCAtl SFB—*' 

0 .- SEOS BE íIOHO m  HOMO DE. I:£2!í0!£0* . . '
Según queda saatanoiaím ente d escrito  en l a  ¿ rusente 

memoria, que consta  fio t r e in ta  y ana h o ja s , e s c r ita s  a  máquina 

p o r ana so la  cara* y acompañada fie dibujos * .
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