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La presente invencidn, debida & los sefiores
Charles Roscoe Brumme%t, Ray Ned Shaak y Deniel Marshall
Andrews, se refiere a la formecidn de una capa metdlice
sobre la superficie de un cuerpo de un polimero.

5 Segin esta invencidn se desengrasa la super
fiecle, se forme sobre la superficie desengrasadakuna pe=-
1icula de un complejo de paladic o platino que se puede
descomponer térmicamente, que tiene la fdrmula LﬁPdXh 0
L,PtX,, donde L es un ligando o grupo orgénico insaturado,.

1.0 X es un heldgeno, un grupo alechilo o un liganéo bidentado,
mes un entero de 1 a 4, y n ¢3s cero o un entero de 1 a 3,'>
se calienta la pelicula sobre la superficie, para descom-
poner el complejo y dejar sobre la superficie un residuo
cetalitico para un befio de chapado no electrolitico con

, metal, y la superficie cstalizadz ge trate luego oon tal

15 bafio,

Bl polimerc y el complejo se han de emparejar
de tal menera qﬁe el complejo se descbmponga & una tem-
peratura por debajo de aguella 2 la que el polimero pier -
de su establlidad dimensional. Los autores de la presen
20 te invencidn han descubierto que algunos de tales com-

plejos se descomponen a temperaturss relativamente ba-
jes, y por tanto el polimero puede ser uno que no pueda
registir unas temperaturas relativamente altes., Por ejem
plo, el polimero puede ser polietileno u otra poli- 0(~V

25 ~olefina, o un copol:iméro de unsa 9<—-olefina, un
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poliéster tal como poli(tereftala%o de etileno), una
poliamida tal como nylon-6-~6, poli(clorurc de vinilo)
o un copolimero de clorurc de vinilo; el polimero pue-
de ser tembién una poliimida, que es dimensionalmente
estable a temperaturés més altas. Las poliﬁﬁdas-son
capaces de resistir tepperaturas de hasta 2202 C, y
por tanto se pueden usaer como substrato para circuitos
eléctricos impresos que subsiguientemente han de ser
aplicados a ellos por soldadura con estafio. El polime-
ro puede estar en forma de hoja, pelicula, tocbo, o
en forma moldeada w otra forma, y se puede cargsr pa-
ra hacerle rigldo o comuwicarle otras propiedades desea-
das, .

Como se ha sefialado antea, I es un ligando
0 grupo orgénico insaturado, por ejemplo un resto de
fogfina o un resto de fosfito, cads uno de loz cuales
puede estsr sustituido con sustituyentes tales como
un grupo aromdtico mononuclear (por ejemplo fenilo) o
polinuclear (por ejemplo naftilo); un grupo alcohilo
o grupo alcohilo mixto de 1 a 10 &tomos de carbono en
el grupo alcohilo; un nitrilo tal como un nitrilo ero-
matico, por ejemplo tenzonitrilo, wn nitrilo alifatico,
por ejemplo acetonitrilo, generalmente que tengas haste
8 atomos de carbono en el resto nitrilo; un dieno tal

como un dieno alifético con de 4 a 8 Atomos de carbono,

-3 -



10

15

20

25

24.7.75

por ejemplo 1,3-butadieno; un dieno aliciclico, por
ejenrlo un ciclooctadieno; o una amina, por ejemplo»
alcohilen-di- ¢ tetrs-amina de 2 a 4 Atomos de carbo-
no en su porcién de elcohileno, tal como trietilente—
tramina y etilendismina; trietanolamina; o una dieta-
nel-alcohilamina con 1 a 4 carbonos en el grupo alco-
hilo., Aunque se pueden usar complejos de tanvo gala-
dio como platino, se prefieren los primeros, principal-
mente a-causa de su cogte, { es un halégeno, un grupo
aleohilo o un ligaendo hidentado. E1l ligando puede ser,
por ejemplo, un ¢oxalato o diesmina, Xl grupo alcohilo
contiene preferiblemente no mas de 4 &tomos de carbo-
no, 3on ejemplos de complejos que se pueden usar bis-
-trifenilfosfina-dicloruro de palsadio; bis=trifenilfos—
fine-dimetil-paludio; vis(trifenil-fosfina)di(buvtilo
gsecundario)-paladio; bis-trifenilfosfina-oxalato de
paladio; bis-trifenilfosfinae-psladio-diamina; tris-
~trifenilfosfina-cloruro de paladio; tetrsqiis-trife-
nilfosfina~peledio(0); bis~trietilfosfina cloruro de
paladio y bis-tri-n-butil-fosfina cloruro de psladio,
o los suastituyentes oxalsto ¢ borohidruro de dislcohi-
lo, por ejemplo dimetilo o dibutilo, del complejo;
big~trimetilfosfito~-diclorure de palzdio o las susti-
tuciones de oxalato, succinato, citrato o borohidruro

de dialcohilo, por ejemplo di-metilo o dibutilo secun-
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dario; bis-benzonitrilo~dicloruro de paladio; bis-ace~
tonitrilo—~dicloruro de peladio; 1,3—butadieno—dicloru~
ro de paladio; bis-trietilentetramina~dicloruro de pa-
ladio; y bis-trietilentetramina-oxalato de paladio.,
Los complejos de coordinacion paladio-fosfo-
rosos se pueden sintetizar especificemente afiadiendo
lentamente compuestos de organo~fosfina u organc—-fos—
fito a una suspension de dicloruro de paladio en disol-
vente orgénico, a tenperatura feducida. Estos comple~
Jjos se pueden purificar congelando los crigtales puros
de una solucidn seturads en un disolvente asdecuado. El
bis~trimetilfosfito-dicloruroc de palsdio, por ejemplo,
se produce afladiendo lentamente fosfito de trimetilo
a una suspension de dicloruro de paladio en scetona,
a la temperatuta del agua de hielo., Los cristales se
pueden purificar en tetrshidrofurano por congelacién
de la solucion satureda. Los compuestos sustituldos
con alcohilo se preparan afladiendo litio=aleohilo sl
complejo de organc~fdésforo~clorure metélico deseado,
en solucidon etérea; los restos cloruro se reemplazan
por el corrvespondiente grupo o grupos alcohilo, Leas
sustituciones con oxalato o borohidruro se realizan
afladiendo oxalato sddico o borohidruro sddico a una
solucidn en éter del complejo de cloruro deseado, Los

complejos tetraquis, de valencia cero (0), se sinteti-
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zan afladiendo una cantidad adiciohal de compuesto de

organo-£osforo a una solucidn orgdnica del bis-organo-

- ~fésforo-dicloruro metalico, y efiadiendo luego un agen-

te reductor fuerte, tal como hidrazina, Se desplaza

el resto cloruro, dejendo un atomo de metal con cuatro
ligandos de organo—fésforo coordinados con una valen-
cia neta cero. Algunos ejemplos de estas sintesis son
como sigue:

1) Bis-trifenilfosfina-dicloruro de paladio-
-/(CgHg) 3E7,PdC1,. Temperatura de descomposicion 295¢ C.
Se disuelven 2 moles, més un 5 ¥ de exceso, de trifenil-
fosfina en acetona., Se disuelve 1 mol de dicloruro de
paledio en agua, con un ligero exceso de idm cloruro,
va sea de HC1 o KCl, Se vierte lentamente la solucidn
de fosfina en 18 solucldn de paladio, con agitecion,
hests que se completa el precipitado emarillo limén
(10 min). Se filtren los cristales y se lavan primero
con agua y luego con acetona, Los cristales secos re-
presentan el 94 % del rendimiento tedrico,

2) Tetraguis-trifenilfosfing~paladio de va-
lencia cero-ZTCGH5)3£74Pd°. Temperatura de descomposi-
cidn 98¢ C, Se suspende 1 mol de bis-trifenilfosfina-
~diclorurc de paladio y 2 moles, mds un 5 % de sxceso,
de trifenilfosfina en etanol, bajo nitrdgeno. Se afiaden.

2-1/2 moles de hidrazina en etanol, gota a gota, a la
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solucién agitada. Se agita durante 1/2 hora. Se filtra,
se lava con etanol y se seca bajo vacio.

3) Bis-trifenilfosfina~paledio dimetilo-~
1[(06H5)3§72Pd(CH3)2. Temperatura de descomposicion
2729 C, Se pone 1 mol de bis-trifenilfosfina~dicloruro
de paladio en una suspension etéres. Se afiaden 2 moles
de metil-litio, més un exceso del 15 %, en soluridn
etéres, y se agits durante 1 hora para asegurar el
desplazamiento completo de los ligsndos cloruroc con
glecohilo. Se filtra, se lava con agua y luego coa éter,
rara eliminer todo el cloruro de litio y el litio alco-
hilo sin usar. 3e seca al aire,

4) Bis-tri-n-butilfosfina-dicloruroc de pala-
dio<ZTC4Hg)}E72Pd012. Temperatura de descomposicion
155¢ C, Se disuelven 2 moles, més un exceso del ?:%,
de tri-n~butilfosfina en metanol. 3e suspende f iél
de dicloruro de pelsadio anhidro en acetona. Se vierte
lentamente la solucidn de fosfina en la suspension de
paledio, con egitacidn. Se obtienen cristales eveporen-
do los disolventes, Evitese el contacto oon agus, ya
que este complejo forme hidratos inestables,

5) Bis-tri-n-butilfosfine-paladio-dimetilo~
1ZTC4H9)}E72Pd(CH3)2. Temperatura de descomposicidn
1452 C, Se disuelve 1 mol de bBis—-tri-n-butilfosfine-di-

cloruro de paladio en éter, Se =zfizden 2 moles, més un
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exceso del 5 ¥, de metil-litio, lentamente, y se deja
agitar durante 10 min. Se evapora a sequedad con aire,
Tos cristales funden a 602 C y se empiezen a evaporar
si no se alcanza rapidsmente la temperatura de descom-
posicidn. El meterial se deséompone a 1z luz U. V.

6) Bis-trietilfosfina~dicloruro de paladio=
fZT02H4)3E72Pd012. Temperatura de descomposicidn 1502 C,
Se vierte lentamente una solucion de 2 moles d?-trietil—
fosfina en slcohol, més un exceso del 5 %, en uné Swi-
pension de dicloruro de psladio anhidro en aceténa, con
agitacién. Se evapora & sequedad. Evitese el éoﬁtaeto
con agua, ya que este complejo forma hidratos ﬁﬁy inestsa
bles. ‘

7) Bis=-trietilfosfina-~paladio-dimetilo-
1ZT02H5)3E72Pd(CH3)2. La temperatura de deacomﬁbsmcién
del material es muy haja; en estado cristalino, el ma-
terial se descomgone al aire y a la luz antes de que
se pueda determinar la temperatura de descomposieidn.
Se disuelve 1 mol de bis-trietilfosfina-c¢loruro de pa-
1adio en éter. Je enaden 2 moles, més un exceso del
5 ¢, de metil~litio, lentamente, y se deja agitar du-
rante 10 min. 3e evapora a seguedad con nitrdgeno. El
meterial se descompone al aire, y es extremadamente
sensible al U, V.

8) Bis-trifenilfosfina~peledio-dibutilo se-
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cundario- /(CgH3)32/,Pd/(CH,)CHCoH; 7,, Temperatura de
descomposicidn 2702 C. Se pone 1 mol de bis-trifenilfos-
fina dicloruro de paladio en suspension en'éter. Se afia-
den 2 moles de butilo secunderio-litio, més un exceso
del 5 %, y se deja agiter qurante 1 hora, Se separan

los cristales por filtracidn. Se lava con sgua y luego
con éter, y se seca al aire.

9) Bis-trifenilfosfins-oxslato de puladio-
ﬁ[TC6H5)3E72Pd0204. Temperatura de descomposicién 293¢ C.
Se disuelve 1 mol de bis-trifenilfosfina diclormro de
paladio en acetona, Se suspende 1 mol, més un eXceso
del 5 %, de oxalato sddico en agua., Se vierte la solu-
cidn de fosfina en la suspension de oxaleto, y se agi~-
te durante 10 min, Se filtren los cristales y ce geca,

10) Bis-trietilfosfina-oxalato de palsadio-
-ZT02H5)3§72Pd0204. Temperstura de descomposiéiéﬁ 275¢ C,
Se disuelve 1 mol de bis-trietilfosfina-dicloruro de
paladio en alcohol. Se susrende 1 mol, mds un exceso
del 5 %, de oxalato s6dit¢o en acetona, 3e vierte la
solucidn de fosfina en l1a suspensién de oxalato, y se
agita durante 10 minutos., Los crisvales se obtienen eva-

porando los disolventes.
11) Acetilacetonato de peladio - PA(CgH,0,),.
Temperatura de descomposicidn 2402 C. Se pone 1 mol de

dicloruro de paladio en solucion scuosa, con un ligero
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exceso de idn cloruro, tsl como de.HCl. Se ponen 2 mo-
les, mds un exceso del 5 %, de scetilacetonato sodico
en solucion acuosa., Se mezclan las dos soluciones len-
tamente y con agitacidn, y se agita durante 20 min. Se
filtran los cristsles y se lava con agua, A

12) Bis-trifenilfosfina-borohidruro de pala-
dio - [TCgHs) yE7,Pd(BH,),. La estabilidad del complejo
es aproximadamente la misma que para el complejo dado
en el n¢ 7. 3e pone 1 mol de bis-trifenilfosfina~diclo-
rurobde paladio en sﬁspensién en acetona., Se disuelven

2 moles de borohidruro soddico, més un exceso 6oL 5 %,

" en un alcohol de alto peso molecular. Se vierte ienta-

mente la solucidn de horohidruro sddico en la suspen—
gidn de fosfina enfrieda, con agltacidén. Tres 5 minu~
tos de agitacién se evapora a sequedad, usando nitro-
geno gaseosc, Se almacena en congeledor a oscuras,

13) Bis~trimetilfosfito~dicloruro dé-paladio—
- ZTCH30)3£72Pd012. Temperatura de descomposicidn 2102C,
Se porie 1 mol de dicloruro de paladio en suspension en
acetona, Se efiaden 2 moles de fosfito de trimetilo, go-
ta a gota, con agitscidn, y se dejs agitar durante 2
horas., 3e evapora a asequedad y se redisuelve en’tetra—
hidrofurano caliente. Tras agitar la solucidn caliente
con cristales de cloruro célcico, se filtrae a través

de un filtro de poros finos, El complejo recristaliza
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por enfriamiento, y se ruede filtrar y laver con tetre-

hidrofurano frio.

14) Bis-benzonitrilo-dicloruro de paladio -
~(CgH5C=N) ,PdCl,. Tenperaturs de descomposicidn 85¢ C
Se ponen 2 g de dicloruro de paladio en 50 ml dé henzo-
nitrilo, y se calienta la mezcla a 1002 C, Tras 30 min,
de agitacidn a 1002 C se disolvera el dicloruﬁ&Nde pa-
ladio, dando una solucidn roja. Tras filtrar,>iéjsolu-
cidn, aun caliente, se vierte en 300 ml de éter de pe-
tréleo, pars sepsrsr los cristsles por precipitsacidn.
Los cristales se separan por filtracidn ¥y se lavan con
éter de petroleo frio. -

15) 1, 3-butadienc-diclorurc de paladio-»

- C Panulz. Temperatura de descomposicidn 959 C.. Se
ponen 2 g de bis~tenzonitrilo-dicloruro de paladio en
solucidn en benceno. 3¢ burbujea 1y 3=butadieno a tra~-
vés de la solucidnm, hasta que el color se hace emari-
1lo, Se contimia burbujeando haste gue no precipitan
més cristsles, 3e filtran los crizteles,

16) Bis-scetonitrilo-dicloruro de paladio -

- (CHBQEH)gPdCle. Temperatura de descompozicidn 1308 C.
Se ponen 2 g de di.cloruro de paladio en 20 ml de aceto-
nitrilo, y se calienta hesta que se disuelve todo el

diclorurc de paladio., de filtre hajo vacio cuando esté

gln caliente, y luego se enfria psra precipitar criste-
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les. Se filtre.
17)Bis-trietilentetraamina~oxalato de pala-
dio - /HyNCH,(CH,NHCH),CH,NH, 7,84C,0,. Se disuelve
1 mol de dicloruroc de paladio en agus. Se disuelven
2 moles, exceso del 5 %, de trietilentetraamina en
agua, Se mezclan les dos soluciones y se agita duran—
te 30 min. Se sfiaden 2 moles de solucidn acuosa de
nitrato de rlata y se agits hesta que precipite todo
el cleruro de plata, Se filtra de cloruro de plata y
se aiiade 1 mol de oxslato sddico &l filtredo. El mate-
rial se ha de mantener en embiente ecuoso. Al secar se
descompone inmediatamente por la luz, lo que haée impo-
sible la determinacion de la temperstura de déscomposi-
cion,

En genersl, todos los complejos que se des-
componen por debajo de 1002 ¢ cusndo estén disuel tos
en un disolvente sdecusdo son WUtiles psre depositar
el catalizador pars el metal no electrolitico;g#:un
polimero t&l como una poliolefina, polismida, poliéds-
ter o policloruro de vinilo. ILos complejos que se des=-
componen por encima de 1002 C se han de elegir respec—
to & su estsbilided dimensionsl (no distorsidn) del
polimero que he de ser cstelizedo para aceptacién del
metal no electrolisicu, Asi, como ejemplo, los comple~
Jos del grupo que se descomponen por debsjo de 2002C

son adecuados para poliésteres, especialmente squellos
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que se descomponen por debajo de 1552 C., Se ha halla-
do que si el polimero es rolitereftalato de etileno o
rolirpropileno, el complejo es preferiblemente bis-ben-
zonitrilo-dicloruro de psladio, 1, 3~butadieno-dicloru-
ro de paladio o bis-acetonitrilo~dicloruro de'paladio,
y la pelicula se calienta & una temperatura entre 50
y 150¢ C. Si el rolimero es polietileno, el complejo
es el mismo, y l& pelicula se caliente a una'ﬁempera—
ture de haste 982 C, 3i el polimero es una poliimids,
el eomplejo es preferiblemente bis~trimetilfcsfito—di~
cloruro de paladio, y la pelicula se calienta a una
tenperature de hesta 2102 €,

La pelicula del complejo se forma preferible~
mente aplicando el comrlejo en solucidn en un diéolven—
te en el que el complejo de paladio gea muy soluvble; el
disolvente debe también humedecer e hinchar liééramente
al polimero, y tener una presion de vapor suficientemen-
te alta, de manera que el disolvente se¢ separe por eva-
pcraoién ins tantdnea répida y uniformemente, Son ejem-
plos &l tetrahidrofurano, benceno, sulfdéxido de dimeti-
1o, dimetilacetamida, formeride, dimetilformamida, ace-
tona, metanol, tetracloruro de carhono, cloroformo, to-
lueno,'1,1,1-tricloroetano, aleohol isopropilico, eter
etilico, metil-etil-cetons, y mezclas de disolventes

tales como 50 % benceno - .50 ;. tetrahidrofurano, 90 ¥
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aleohol isopropilico - 10 % tetrahidrofurano, y 80 %
benceno - 20 % metil-etil-cetona, La concentracion del -
complejo en el disolvente debe ser de 6 g/1 a 25 ¢/1,
con una concentracion de metsl de 2,0 a 6,0 g/l de pa-
ladio. El desengrasado de la superficie antes de la for-
macion de la pelicula se dehe efectuar también por tra-

tamiento c¢on un disolvente que humedezcz la Shpefficie

-

e hinche ligeramente al polimero.

La pelicula del complejo sobre la superficie
del polimero se debe calenter por exposicion a un am-
biente de aire caliente, y preferiblemente himedo, en el
que el complejo se descomponga térmicamente a‘gesiduo
catalitico. o

La superficie del cuerpo de poiimerqrque lle~
va el residuo catalitico se trate luego en un hafio pa-

ra chapado no electrolitico con metal, ejemplos del

cual son:

Cobre no electrolitico

I Sulfato de cobre 10 g/1
Hidréxido sodico 10 /1
Formaldehido (37-41% yeso/

,  volumen)* 10 ml/1

Tartrato sodico potasico 50 g/1
II Oxido clprico 3,0 g/1
Hipofosfito sodico 10 g/1

- 14 -



Cloruro amonico . 0,1 &/1 .

III Sulfoto de cobre 13,8 g/1
Tartrato sodico potasico 69,2 g/1
Hidroxido sodico 20 g/1
5 Formaldehido (36% peso/vol® L
12,5% CH30H) 40 ml/1

2-mercaptobenzotiazol 0,003 ¥

# Pego por volumen
Temp, del bafio: ambiente

10 . Niquel no electrolitico :
I Cloruro de niquel 80Aé/l
Citrato sodico 100 g/1
Cloruro aménico 50 /1
Hipofosfite sddico 10 g/1
15 Temp, del bafio: 822 C + 11

II Cloruro de niquel hexahi-
dratado 20 g/1

Etilen-diamina (98 ) 45 g/1
Hidréxido sddico 40 g/1
. Eorohidrure sdédico 0,67 g/1
Temp, del bafio: 82¢ C
Cobalto no electrolitico
I Cloruro de cobalto hexahi-
dratado 30 g/1
Citrato sddico pentshidra-
25 tedo 35 &/1



Cloruro amonico ' 50 g/l

Hipofosfito sdédico monohi

drutedo 20 /1
Temp. del bafio: 620 C
II Sulfato de cobalto heptahi o
5 drztado 24 g/1
Sulfato amonico 40 g/1
Hipofosfito sddico 20.g/1
Citrato sédico 80 g1
Laurilsulfato sdédico 0,1 g/1
10 Temp., del bafio: 822 C

Tras la formacidn de una capa de metg; 8 per-
tir del bafio no electrolitico, se puede depositar mas
metal por métodos electroliticos, por ejemplo usando

los siguientes bafos:

15 A sulfato de cobre 21olg/1
Acido sulfirico 52 g/i
Bafio a temp, ambiente (15 & 252 ¢C)
ADC (amperios por decimetro
cuadredo) aprox. 1,1
B Fluoborato de cobre 450 g/1
2o Cobre (como metal) 120 /1
Temp., del bafic -« 492 C
¢ Cienuro de cobre 15-26 g/1
Cianuro sddico 28~44 g/1
25 Cianuro sédico libre 11-16 g/1
Hidroxido sddico 0-4 g/1

24,7.75 - 16 -
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Se darén a continuscion. algunos ejemplos de

la invencion.
EJEMPLO I

Se prepsra una solucidén de bis-benzonitrile-

 ~dicloruro de paladio disolviendo 3 g/1 del complejo en

tetrahidrofurano. Un trozo de pelicula de poli(terefte~
lato de etileno) fué empapado durante 1 min en una solu-
cidn de fcido sulfénico-fenol-hidréxido sbdico & 80° C,
gclarado con agua, neutrelizedo en una solueida de

cido citrico 81 20 % durante 1 min, sclarado con agua,
aclarado con acetona y secado a 1002 C durante 1 min,

La pelicula tratada se sumergid luego ‘en la solucidn
de ceatslizador de paladio durante 30 seg. A meaida que
le tira de poliéster se retirsba uniformemente de 1la
solucion de catalizédor, el tetrahidrofurano disolven-
te se evaporaba instantaneamente, dejando una pelicula
monomolegular de bis-benzonitrilo-dicloruro de paladio,
La pelicula se cocid luego en un horno con aire, s

1002 C durente 1 min, pera descomponer el complejo
dejando un residuo cetalitico. Cuando 1la pelicula tra-
teda se sumergid en un baiio de cobre no electrolitico,
entes identificado como Cobre no electrolitico I, sze de-
pogitaron uniformemente sproximedsmente 0,127 milimetros
de cobre sobre la superficie de la pelicula, en 2 min,
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Después, la capa de cobre se 1levd electroliticamente
a 1,27-2,54 milimetros en el Bafio 4, antes descrito.
Tras lavar y secar, le pelicula metslizada fué reves-
tida con una fotorreserva, impresa con una pauta de
circuito, y se revelo y se lavo. Luego se volvié a po-
ner la pelicula en el bafio de cobre electrolitico, y
la peuta de circuito se llevo selectivamente s 0,013
milfmetros, sobre los que se aglicaron como 1evesti-
miento 1,27-2,54 milimetros de estafio — plomo v otra
gleacidn para soldar con estsfio, Tras lavar, ia fotorqg'
serva se seperé con disolvente, y la base de écnductor
de cobre expuests, gue no ers del circuito, se elimind
con persulfato aménico. El producto Final fué un}cir~

cuito impreso flexible, sobre una base barata,
EJEIPLO 2

Se prerpard una solucion de bis-trimetilfosfi-
to-dicloruro de paledio en tetrahidrofurano, disolvien-
do a una concentracidn de 2,1 a 3 g/1 de paladio. Un
trozo de pelfcula de poliimida que hakiam sido empapedo
durente 1 min en una solucidn de hidrdxido sddico &l
20 %, selarado con agus, neutralizado en HC1 al 50 ¥
durante 1 min, aclarado ¢con agua, aclarado con acetona,
y secado a 1002 C durante 1 min, fué sumergido en la

A

solucidn de complejo durante 30 seg, A medida que la
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tira de poliimida se retirshs de la solucidn, el disol-
vente tetrahidrofurano se evsporahs instanténesmente,
dejsndo una pelicula nonomoleculsr de complejo de his-
~-trimetilfosfito~dicloruro de paladio. Luego se cocid
5 la pelicula en un horno con &@ire humedo, a 2109, para
descomponer el complejo @ una pelicula adherente de
paladio metal, Cuando la pelicula tratzds fué sumergi-
da en un bafio de cobre no electrolitico, conoveido co-
mo Shipley 328y, se depositeron uniformemente aproximaw
1.0 damente 0,127 milimetros de cobre sobre 1a'superficie
de la pelicula, en 2 min., La capa de cobre se 1levd lue-
go electroliticemente hastz 1,27 a 2,54 milimetros en
wn bafio de sulfato de cobre-écido sulfirico., Tras lavar
y secar, la pelicula metalizada fué revestida con una
15 fotorreserva imprese con una paute de circultv, se re-
veld y se lavo. Luego se volvid & poner la pelicula en
el bafio de cobre electrolitico, y 1a pauta de circuito
se 1levd selectivamente hasta 0,013 milimetros, sobre
los c¢ueles se aplicwuron como revestimiento 1,27~2,54
20 milimetros de estaiio - plomo 1 otra aleaseidn para sol-
dar con estefio, irgs laver, la fotorreservs fué sepa-
rsde con disolvente, y el cobre de hbazse expuesto, que
o ere del circuito, fué eliminedo con persulfato amd-
nico, dejando ssi un circuito impreso flexible listo

25 psra contecto con aleucidn peru solder con estaio.

24.7.75 | - 19 -
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Este ejemplo se repitio con la siguiente se-
rie de variaciones:

g) Bis-trifenilfosfina~paladio dimetilo como complejo.

b) Bis-tri-n-butilfosfina-dicloruro de paladio como
complejo.

¢) Bis-trifenilfosfins-peladio dimetilo como complejo,
en solucidn en una'mezclé 50:50 de benceno &:%etra—
hidrofurano,

La presente solicitud que corresponie & la
presentada en los Estzdos Unidos de América el 22 de
Julio de 1974, con el ndmero 430.817, y el 8 dz Hoviem-
bre de 1.974, con el nimero $21.999, se acoge & los be-
neficios del srticulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

pledad Industrial,

ABIVINDICACIOKNES

Los puntos de inveneidn propis y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafis, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las relvindicaciones siguien-

tes:

- 20 ~



18,- Método psra formar una capa metélica so-
bre la superficie de un cuerpo de un polimero, que com—
prende desengrassr la superficie, formar sobre la suQ
perficie desengrasasda una pelicula de un complejo de

5 paladio o platino, siendo la pelicule catalitica para
un baflo de chapado no electrolitico con metal, y ‘braban—
do luego la superficile catalizada con tal baﬁo,:carac-
terizado porque el complejo se puede descomponer térmi-
camente, y tiene la formula Ly FdX, o L,PtX,, donde L

10 es un ligando o grupo orgénico insaturado; X es un he~
1ogeno, un grupo alcohilo o un ligsndo bidentado, m es
un entero de 1 a 4, y n ea cero o un entero de 1 a 3,
y la pelicula se calienta sobre la superficie psra des-
componer el complejo ¥ dejar un residuo catelitico.

15 28,- Nétodo seglin la reivindicecidn 18, ce-
racterizado porgue el polimero es politereftalety de
etileno o polipropileno, el complejo es his-benzoni-
trilo-dicloruro de paladio, 1,3-butadieno-diclornro
de paledio o big-acetonilrilo~diclorurec de paladio,

20 | y la pelicule se calienta a una temperasturs entre 50
y 15020,

38,~ Método segin la reivindicecidn 192, ca-
recterizado porque el polimero es polietileno, el com~
rlejo es bvis-benzonitrilo-dicloruro de palsdio, 1y3-bu-

25 tedieno~dieloruro de paludio o bhla=secetondbrilo~diclo~

24.7.75 - 21 -



ruro de paladio, y la pelicula se calienta a una tem-
peratura de hasta §8UC,

48,~ Método segin 1z reivindicacidn 18, carac—
terizado porque el polimero es una poliimida, el com-

5 rlejo es bis~trimetilfosfito-dicloruro de paladio, y
la pelicula se culienta a una temperatura de hesta
2109¢C,

52,~ hetodo segin cuelyuiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizsdo porque la peli-
10 culs del complejo se forma aplicando el complein en
solueidn en un disolvente que Se evapore insfanténea—
mente con faeilidad, |
64,~- létodo pera formar una capa mecalica
sobre la superficie de un cuerpo de un polimero
15 | Tal y como se hs descrito en la Memoria que
antecede y rera los fines que se han especifiaédo.
Esta Memoria consta de veintidds hojaé escri-

tas a maquina por una sola cara.

Madrid, 20 RGQ. 7975 ‘,

EF. 4

de;Elzabure
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