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Memoria descriptiva

para soliciter PATENTE DE INVENCION
a nembra de ARBED-F & G DRAHTWERKE KOLN GmbH
sntidad alemana

establecida aen Schanzenstrasse 28, 0-5000 Koeln 80,
. Repiblica Federal Alemana

por: "PROCEDIMIENTO PARA LA REGULACION D LA TEMPERATURA Y PARA
ENTAREMEZCLAR MASAS FUNDIDAS"



10

15

20

28

3/7/75

E1l invento se refiere & un procedimisnto para la regulé:<
cifn de la temperatura y para la mezcle a fondo de masas o bhafios
fundidos qﬁe sirven para el tratamiento al calor de artfculos me-
télicos, que sa utilizan en especial para el enfriamiento controla
do con el fin de transformar la estructura de alambre de acero la-
minado en calients,

Se ha propuasto ya introducir el alambre laminado, des-

pués de gue abandona el (ltimo bastidor de un tren de leminacidn y,

sventualmente, despuds de racorrer un trayecte de enfriemiento pre-

vio, en befios de seles fundidas con una temperatura de 450 a 6002,
para enfriarlo breve tiempo en el margen de temperaturas correspon-
diente a la deseada transformacién de la estructura y mantenerlo a
temperatura constante hasta el final de la transformacién. E1 alam—
bre tratado de este modo poses una estructura sorbitica muy apropia
da para deformarlio en frio por trefilado.

Este procedimisnto de tratamiento térmico propuesto no ha
sncontrado hasta shora empleo alguno en las grandes instalaciones in
dustriales de produceidn, dsbido a que existe adn toda una serie de
problemas tecnolfgicos sin resclver. Uno de estos problemss consis—
te en la evacuacidn de la gren centidad de calor aportade por el alam
bre a tratar, de tal modo que la temperatura de la masa fundida sea
mantenida constante, dentro de estrechos lfmites, al ritmo del tren
de laminacidén, de manera que se consigea un estado estructural dptimo
y reproducible, £1 calentamiento y, en especial, sl enfriamiento del

bafio fundido, para este fin, deben modificarse constantemente en hbre
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ve tiempo, en especial en Eorrespondencia con el ritmo del tren de
laminacidn,

Otro problema se pressnte por el hecho de que es nscesa-
rio remover el bsfio fundideo y esntremezclarlo, de modo que no Qcu=-
rran estancamientos de calor ni en la proximidad directa del alam
bre que entra nl en la zona del rollo de alambre ques s forma, por
que los aumentos locales de temperatura pueden hacer, por una par-
te, que el bafio fundido reactivo experimente una descomposicidn
térmica indeseada, y son de temer reacclones secundarias con sl mg
terial del recipisnte y con el material a tratar, y, por otra par-
te, las condiclonos fluctuantes del enfriamiento traen consigo me-
noscabos de calidad por una estructure desigual del alambre.

Los sistemas de circulacién exteriores previstos usualmen
te para la evacuacién del calor, con bombas impelentes e intercambia
dores de ealor, intsgrados en ellos, no pusden satisfacer en la préc
tica la evacuacidn necesaria del calor, la requerida circulacidn de
la masa fundida y, en especial, la adaptacidn en breve tiempo a la
accidn enfriadora o calentadora. Ademdés, al emplear slstemas exte-
riores de circulacién, se presentan dificultades técnicas de funcio
hamiento a consecuencia de las incrustaciones y atascamientos. Junto
a un mantenimiento costos, tales instalaciones son muy caras tamblién
desde sl punto de vista técnico del mando y, extraordinariemente, en
lo que se refiers a su construccidn,

Otro problema no resuslto hasta ahora resulta del hecho de

gue con el alambre tratado son arrastredas cantidades muy considera~



bles del bafio fundido, La costra, consistente por lo genaral‘;ﬁ'éél
0 en mezclas salinas, que se adhiere al alambre, debe quitarse la-
véndolo coﬁ agua, antas de seguir tratdndolo. £ste agua de lavado
muy salina, no obstante, nil puede verterse en el alcantarillado o

8 en las aguas residuales, ni puede tratarse para recuperar la sael, lo
que, econdmicamente, serfa insoportable. Por esta razén no se ha dg
sarrollada hasta ahora un procedimiento para el tratamiento de alqg
bre con su calor de laminacién por medio de un bafio salino,

ELl invento se propone rasolver el problema de crear un prg

10 cedimiento paras la regulacidn de la temperatura y para la mezcla {n
time de masas fundidas que sirven para el tratamiento térmico de ar
tfculeos metdlicos, gracias al cual, con medios sencillos as{ como
con gran rapidez y seguridad, la temperatura de la maesa fundida es
mantenida dentro de estrechos limites por evacuacién de caelor y, al

15 mismo tiempo, puede asegurarse una mezcla Intima plenamente aflicaz
de la masa fundida. Ademés, sl procedimiento debe ser econémico y de
cardcter no antiscoldgico, con el fin de excluir cualesquiera perjui
clos para el medio ambiente cuando se emplean bafos fundidos de sales
para sl tratamliento por calor del alambre.

20 La solucién de sste problema mediante el invento se caracte
riza porque se introduce directaments en la zona inferior dsl bafic fun
dido una cantidad regulable de un medio fluido, gaseossc y/o que se va
poriza e la temperatura del bafioc fundido.

Gracias al procedimiento de acusrdo con el invento, se con-

25 sigue, por la absarcién de calor del medio, un enfriamiento de la ma-
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ta, ademés, una-buena accidn de mezcla del bafie fundido, con la

cual se svitan diferencias locales de temperabtura dentro del bafia

fundido.

Segdn otra caracter{stica del invento, se inyecta agua di
rectamente sn la masa fundida. E1 agua inyectada en la masa fundida
se veporiza y sustras asf{ calor al bafioc salino. Debido a la sustrac

cidn del celor de vaporizacién resulta un enfriamiento plenamente

" aficaz y bien regulable, en correspondencia con la cantidad de agua

afadida, provocando al mismo tiempo el vapor de agua ascendente a
través del bafio salino un entremezclado de la masa fundida. De acuer
do con otra caracter{stica del invento, puede conseguirse una modifi
cacién da la accidn refrigerante, sin disminuir la acclén de mszcla,
por el hecho de que al vapor de agua es sustitufdo hasta un 100% por
un gas, por ejemplo airs o nitrfgsno.

El vapar de sgua que sale de la superficie del bafio fundi~
do es recogido, seglin otra caracterfstica del invento, y condensado,
£l agua de condensacidn es desvuelta a través de la stape ds lavado al
bafo fundida, De sste modo, la sal arrastradea con los rollos de alambre
desde la masa fundlida en el agua de lavado es devuslta completamente
al bafio fundido. Como el vapor de agua farmado es recogido y conden-
sado y el condensado as dsvuelto de nuevo a la etapa de lavada, por
una parts, el consumo de aguas, & consacuencia del ciclo cerrado, es
raducido; por otre parte, queda exclufda la variacién de la composi-

cién del bafio de sales por los minerales agregados con el agua de re
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Para sl bafio fundido son apropiades en gspecial sales alca
linas y al&alino—térreas solubles en agua, asf cono sus mezclas. Co-
mo su densidad y viscosidad en estado fundido flufdo son pequefias,
el paso del gas y la accifn de mezcla pueden tener luger sin dificul
tades. Los restos de sales gue después del tratamiento se encuantrén
saobre los artfculos metélicos pueden guitarse fécilmente lavando con
agus,

Un empleo preferido del procedimiento de acuerdo con el in
vento consiste en el tratamiento térmico de alambre de acero en bafio
de sales. E1 alambre, entoces, después de ahandonar sl laminador y,
eventualmente, daspués de un enfriamiento preliminar, es introducido
en el hafio de sales fundidas para transformar su estructura. Después
de efectuada la transformacidn de la estructura, los aros de alambre
son sacados del bafio de sales fundidas, lavados y llevados a su tra-
tamiento ulterior.

El bafio de sales fundidaes, como es sabido, tiane entoces co
mo misidn enfriar répidaments el alambre de acerao, en sspecial uno
con un contenido en carbono de mds de 0,3%. con la mayor rapidez po-
sible, a una temperatura prefijada qua, segdn el contenido en oarbo-
no y demds adiciones de aleacién del alambre, esté entre 450 y 6002,
y mantenerlo a sste temperatura hasta que haya terminado la transfqg
macidn gstructural a sorbita, muy apropiada pera la deformacifn en
frio por trefilado o tirado. E1l objetivo de este tratemiento consis-

te en evitar el tratamiento en bafio de plomo que, de otro modo, seria
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necesario antes del estirado. La posibilidad de ejecucidn ;JQI é&g‘
to del trata;ianto depanden de modo decisivo de la eficacia del en
friamieﬁto y de la uniformidad de la temperatura del bafic.

El slambre que, por medio de alimentaciones realizadas de
modo sencillo o como trayectos de enfriamiento preliminar, llega
al bafio de sales, es introducido directamente, por medio de un ca
locador de rollos dispuestc sobre el bafio, en forma de espiras in
dividuales casi horizontales que ss8 siguen a corta distancia, en
gl bafio de saless fundidas., E1l recipiente que contisns la masa fun
dida se disefia tan bajo que se disponga de una altura libre de cai
da de las distintas espiras ds alambre de al menos 1,5 metros, in-
cluso en el caso de un rollo enrollado hasta completarlo. Las dis
tintas espiras de alambre bajan flotando libremente sin contacto
reciproca e través de la masa fundida mantenida a temperatura cong
tante y, entremeszclade y, durante el descenso, en el trayscto indi
cado, adguieren la temperatura de transformacidn., Las velocidadas
ds'dascanso gue se prasentan astdn determinades entonces por el pa
80 espgcifico del alambre y de la masa fundida, as{ como por la vig
cosidad de ésta a la temperatura reinante en cade casa,.

Al comienzo del funcionamiento, la temperatura de la masa fun
dida consistente, por ejemplo, en nitrato sédice, s llevada median
te una disposicidn de Galdeo prevista en sl recipiente, por ejemplo,
por una disposicién de caldeo por induccién, al valor inicial, situa

do entre 450y 800% £l calor absorbido durante &l funcionamiento por

la masa fundida, que I sustrae del alambre de acero en slle enfriado,



B N T

10

15

20

25

3/2/75

[y

es aevacuado, de modo continuo por el agente inyectado en el inte- ...
rior de la masa fundida,

én el dibujo se ha representedo ssquemdticaments un ejem
plo de realizacién del dispositivo empleado para la ejecucién del
procedimiento de acuerds con el invento,

£l dibujo muestra un recipiente de bafioc en fusién 1 que,
en la zoma inferior, estd provisto de una corona de taberas 2. A
esta corona de toberas 2 estd conectada una tuberfa de alimentacidn
3 que, por madiacifn de una vdlvula reguleble 4, est& en comunica-
cién con un recipiente 5 que contiene gas.

A través de otra vdlvula 8, la tuberfa de alimentacidn 3
estd conectada a un recipienta de lavados 7 que, en el ejemplo de rea
lizacién representado, esté subdividido por tabiquss 8 y condutos de

rebose 9 en varios pasos.

Por encima dal recipiente de bafic en fusibn 1 se encuentra
una campana de captacidn 10 que, naturalmente, pera la introduccidq
del material a tratar, o puede correrse, o estd provista de abertu-
ras da paso en el caso de que haya de tratarse al calor, por ejemplo,
un alambre de acerc. La campana captadora 10, por medio de una tube-
rfa 11 para vapor, estd comunicada con un condensador 12 que, de nug
vo, por medio de una tuberfa 13 para condensado, estd unidg con el
recipiente de lavado 7.

El agente destinado a enfriar y entremezclar la masa fundi

da &8 introducide a través de la corona de toberas 2 en la zona infg

rior de la masa fundida. En el sjemplo da realizacidn reprasentado se



emplea como asgente el agua pfocedente del recipients de lavado 7,4
cuyo caudal puede regularse mediante la v&lvula 8. Para este fin,
esté previstb un circuito ds dosificacidén y regulecién en sf cano-
cida, que regula la alimentacién del agua por medio de un servomo-
5 tor acoplado con la vélvula 6, haciéndolo en funcién de las’ desvia
clones respecto del velor nominal de la temperatura, madidas por
un perceptor ds medicién no representado en el dibujo, sumergido en
la masa fundida.
El vapor de agua que escapa de la superficie de la masa
10 fundida es recogidec por la campana captadora 10 y alimentado a tra-
vés de la tuberfa 11 al condensador 12, E1 condensedo que se obtiee
ne en 8l condensador 12 es devuelto a través del recipients de lavae
do 7, an circulacién en ciclo cerrado, al recipiente 1 de masa fundi
da, El meteriel tratado en la masa fundida es libsraedo des restos da
15 sales fundidas al pasar en sentido contrario al del condensado al rg
cipiente de lavado 7, devolviéndose dichos restos & través ds la tue
berfa de alimentacidn 3, de nuevo, el bafio de eales fundidas.
Gracias a la vaporizacidn del agua inyectada en la masa fun
dida y graclas al ascenso del vapor de agua por la masa fundida, sa
20 i consigue, por una parte, en sspecial por la sustraccién del calor de
vepordzacidn, un enfrismiento plenemente eficaz de la masa fundida y,
par otra parte, una intensa accidn de mezcla a fondo de la masa fuﬁQi
da y, con gllo, una uniformizacién de la temperatura dentro de la m;g

ma, Para mantensr une accién de mezcla suficiente de la masa fundida,

25 incluso cuando disminuye o se detiene por completo la alimentacidn de

3/7/75
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egua, pusde pustituirse en cualquier momento una parte o la canti

dad total del agua por una alimentacién de gas desde sl recipien-

te de gas 5. La regulecidén de la alimentacién de gas se reaeliza en

toces por ajuste de la vAlvula 4. Como la evacuacién del calor por
el gas @s considerablemente menor, pusde conseguirse una accidn

de mezcla suficiente de }a masa fundida inclusoc con enfriamiento re
bajado.

En rezén de la posibilidad del enfriamiento regulable, la
masa fundida puede sustraer al alambres a trater de una manera extraor
dinariamente uniforme el calor y la ventaja constitufda por los coefi
clentas de transmisifn del calor, sustancialmente mayores en compara
cibn con gl tratamiento con aire, puede aprovecharse para el trata-
miento del bafio de sales. E1 dispositivo, sencillo en cuanto a la téc
nica de goblerno y de construccifn sustanciglmente més sconfmica, pus

de smplearse en combinacidn directa con laminadores de alambre modsr-—

nos, qus trabajan con gran velocidad, haciendo posible la fabricacién

de alembreg laminado que, en su calidad, es equivalente al tratado en
el bafio de plomo, Gracias al empleo de agua como ggente para enfriar
y entremezclar la masa fundida, resulta la posibilidad de conducirla
en clolo cerrado y smplearla para lavar el material tratado, devol-
viéndose los restos de sales eliminados por sl lavado, de un modo for
2080, &l baflo de sales, con lo cual se sliminan por completc los prow
blemas de la svacuacidn del agua de lavado y de la recuperacién de los
raestos de sales fundidas que ss obtienen al lavar,

Aun cuando el invento encontrard splicacidn principal en el

- 10 -



10

15

20

25

3/7]7s

tratamisnto térmico de alambre de acero con su calor de lamincin,
puede utilizars;, no obstante, de un modo andlogo, en el caso de
otras masas fundidas, en espacial bafios de sales fundidas, por ejem
plo para el tratamiento térmico continuo o discontinua de articulos
metélicos o para la “termostatizacidn® de reciplentes de reaccidn.
La presente solicitud, gue corresponde & la presentada

en Replblica Federal Alemana, sl 25 de Julic de 1974, bajo el N2

P 24 35 B832,5, se acoge & los heneficios del Articulo 51 del vigen

te Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACTIONES -~

Los puntos de invencién propia y nusva, que se presentan
pura que sean pbjeto de gsta salicitud de Patents de Invencién, en
Espafia, son los que se recégen an las reivindicaciones siguientes:

18.~ Procedimiento para la regulacién de la temperatura y
para entremszclar masaes fundidas que sirven para el tratamiento tér
wico de artfoculos metélicos, caracterizado porque se introduce di-
ractamente en la zona inferior de la masa funtida una cantidad reqi
lable de un agente fluido, gaseoso y/o que se vaporiza a la tempera

tura de la masa fundida,

28,- Procedimiento seglin la reivindicacién 14, ceracteriza

do porque as inyectada agua directamente en la masa fundida,

e 1l -
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39.- Procedimiento segﬁn las reivindicaciones 1= ¥y
a R .
P~, caracterizado porque de una etapa de lavado aguas abajo
Hel tratamiento térmico se toma agua cargada de sal y se in-

troduce en el bafip de sales fundidas,

48, Procedimiento segin las reivindicaciones 12 g

$8, caracterizado porque para disminuir la accidn de erfria-

miento sin disminuir el mismo tiempo la accidn de mezcla,
el vapor de agua es sustituido hasta un 100% por un gasQ

52.- Procedimiento segdn las reivindicaciones 12 @
45, caracterizado porgque el vapor de agua que sale por is
superficie del bafio es recogido y condensado.

62.- Procedimiento segdn la reivindicacidn 58, ca-
racterizado porque el asgua condensada es devuelta a la eta-
pa de lavado.

72.- Procedimiento segdn las reivindicaciones 12 a
62, ceracterizado porque la messa fundida estd constitufda
por un bafio de sales fundidas, y el articulo metdlico estd
constituido por slambre de acero que es introducido en ests
do caliente en forma de espiras en el bafio fundido.

82,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 72, ca-
racterizado porque el agua de lavado salina que se obtiene

al lavar los articulos metdlicos tratados es introducida en

"lel bafio fundido y el condensado procedente de la condensa-~

cidn del vapor de agua recogido de la superficie de 1la masa

fundida es devuelto a la etapa de lavado.
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9%, ,~ Procedimianto.para la regulacidn de la temperatdf;
y para sntremezclar masas fundidas.
Tel y como se ha descrito en la Memoria que anteceds, rg
presentado en sl dibujo que se acompafia y con los fines que se han
9 especificado.
Esta Memoria consta de trece hojas escritas a miguina por
una sola carsd.

Madrid,,

2130975

Alberfo Tzabpry

Por Poder,
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