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PATENTE DE INTRODUCCION
por 10 afios

por " PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE AISLADORES

ELECTRICOS DE ALTA TENSION", a favor de ULTRAESTEATITA,

S.A.,, domiciliada en BADALONA (Bafcelona), Progreso,

471~489, de nacionalidad espafiola,

MEMORIA DESCRIPTIVA

La'presenté Patente de introduccién se refiere
a un procedimiento para la fabricacién de aisladores
eléctricos resistentes a la intemperie y a prueba de
corriente de fuga, tanto a alta tensién como con una
caﬁa extrafia, con empleo de resinas de reaccidn libres
de disolvente,

Sabido es que los aisladores que deben resis-
“tir a las infiuenoias atmosféricas bajo altas tensio-
nes eléctricas se fabrican de resinas sintéticas. Pa-
ra este fin han sido propuestas las resinas - epoxfdicas
cicloaliféticas,rcuyo endurecimiento se realizarfa con
reactivos de preferencia cicloalifdticos, Desgfhciada—
mente, las resinas epox{dicés se obtienen difidilﬁ?ntg

Yy son relativamente caras,'pof lo que, hasta .ahora, no

hgn podido ser empleddas.a gran escala, Por este motivo
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ha sido propuesta la fabricacién de aisladores de dos
capas. Ll nécleo de e¢stos aisladores so fabricarfa de
resinas sintéticas baratas qué no deben corresponder

a las exigencias cn cuanto a la resistencia a la intem
perie. El nicleo estarfa recubierto con una capa de
resina sintética resistente a la intemperie, que po-
drfa estar reforzada por fibras,

Como resinas sintéticas }esistentes a la in-
temperie se han recomendado las arriba mencionadas re-
sinas epoxidicas cicloaliffticas. Sin embargo, se ha
observado que la resistencia a la intemperie de las
conocidas resinas epoxi&icag cicloalifédticas, bajo ale~
taS'fensiénes no corresponde todavia a las exigencias
al respecto. Se ha comprobado que pueden formarse re-— -
siduos conductores bajo la influencia de una corriente

de fuga o un arco eléctrico.

El arco eléctrico aparece por formarse una

.capa de polvo en la superficie de un aislador a causa

"‘de las influencias atmosféricas, como gases industria-

les o clima mar{timo. Este progeéo puede simularse en

el laboratorio, apli?ando varias veces, con un ldpiz,
una fina capa de grafito a la superficie de uﬁ aisla-
dor y quemando la misma por la aplicacién de tensién,

De apagarse el arco eléctrico incluso después do repe-
tidas solicitaciones y de soportar la tensidén aplica-
da, se considera que el ensayo ha tenido un resultado
positivo, La propiedad que se determina por medio de es-
te ensayo se llamard a continuacién resistencia.de la
capa extrafia a corriegtes de fuga.

Desde hace mucho tlempo se conoce, ademis,
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el método de emplear poliuretanos lineales para la fa-
bricgcidn de fibras y compuestos de moldeo por inyecu
cidn'y de aplicar poliuretario de componentes di-funcio-
nalés’y,en parte, de funciones mds altas y disueltos

en un disolvente, como barnices, Adem4s de los diisocia
natos aromidticos, para este fin se emplean también los
diisocianatos alifdticos,., Las capas de barniz que se
obtienen asf, se caracterizan por sus buenas propieda-
des eléctricas, inclusive una buena resistencia a co-
rrientes de fuga, pero no bajo la influencia de una ca-
pa extraﬁg. d

Asimismo, ya se han fabricado accesorios pa-
ra lineas adéreas a base de superpolimeros lineales re-
sistentes a la intemperie, por ejemplo, poliuretanos,

| Se conoce ol método de hacer los t?ansforma-
dores de medida hidréfobos por medio del recubrimiento
con barnices a base de poliuretanos, con lo que se me-~
Jjora también la resistencia a la intemperiei pero estos
barnices no deben corresponder a las exigencias en cuan
to a la resistencia de capas extrafias a corrientes de
fuga.

Ya por su mala resistencia al arco éléctrico,
los barnices de poliuretano fabricados con empleo de
cbmbinaciones aromitica resultan poco apropiados pafa
este fin, Ademds con los barnices sélo se obitienen ca=
pas finas que se queman rdpidamente a causa ‘de un arco
eléctrico que pueae producirse evenfualmente, con lo
que el material interior quedarfa expuesto a lgé in=-
fluencias atmdsféricas.y,la fonsién.

La presente invencién pretende, pues, desarro
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llar un procedimiento para la fabricacién de aislado-

. res resistentes a la intemperie y a prueba de corrien-

te de fuga, tanto a alta tensién como con una capa
extrafia,

Se ha encontrado un procedimiento para ;a fa-
bricacién de aisladores resistentes a la intemperie y
a.prueba de corriente de fuga, tanto bajo alta tensién
como con una capa extrafia, en ei que se ompleaﬂ r;si-
nas de reaccién libres de disolventes, estando este érg
cedimiento caracterizado por el hecho de qﬁe, como m;-.
sa de'reaccidn;resina colada para la~fabricacién dg iog
aisladores o de la capa exterior de los mismos, se em-.
plean productos de la rcaccién de poiiisog%anatoq sin
modificar o modificados con grupos éter o éster, los’

cuales estdn formados por componentes aliffticos linea-

les o ramificades, di-funcionales o de funciones mds
i

.=
Los materiales que ﬁan &e emplearse para el

procedimiento conforme a la invencidén estdn libres Ae

disolventes, o sea que endurecen éompletaménte.- inclﬁ—

so al ser las capas gruesas = sin el desprendimient;

de sustancias vol4tiles no reactivas,

Segin la invencidn, pueden fabricarse t;mbién

aisladores de resina colada formados a base de una So-

" la resina sintética, ademds de los aisladores con capa

exterior de resina sintética,

Se ha visto, .ademds, que resulta especial-
mente véntajoso emplear, como componente hidroxflico .
para la formacién de poliﬁretgno, un poliéster consti=-

tufdo por residuos de dcidos carboxilicos y alcohdli-
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cos alifdticos lineales o ramificados,
A este respecto, se da la preferencia al em-

pleo'da polidsteres portadores de grupos OH con equi-

valentes OH de 100 a 2000, Pafa la fabricacién de los

poliéstores se emplean, de preferencia, los alcoholes
o 4cidos carboxilicos cuyos ésteres tienen una resises

tencia especialmente buena a la intemperie e hidréli-

sis, éegﬁn se sabe por el estado de la técnica, se tra-

ta de 4dcidos carboxflicos cuyos grupos carbox{licos es-

‘tan puestos en un Atomo € terciario, o de alcoholes con

grupos OH secuhdarios 0 cuyo; grupos OH son impedidoé
eétéricamente,por grupbs laterales:del dtomo Co(; por
ejemplo, el 2;2~dimetilpropandiol.

- = ’Las combinaciones hidrox{licas para la fabri-
cacién de las masas de reaccidén pueden ser también po-’
liéteres portadores de grugés OH,'déndose la p?eferen-

cia a los ramificados, por ojemplo, los polidteres fa-

bricados a base de trimetilolpropanoc y propilen&xido

con equivalente OH de 100 a 2000,

Otra parte de la invencidn consiste en la

aplicacién de poliisocianatos alifdticos lineales o

"ramificados como componente isocianato para la forma-

cién de poliuretano,

Ya se sabfa que los poliuretanos alifdticos
con resistentes a la intemperie, pero las resinas re-
sistentes a la ;ntemperie'no son necesariamente. tam-
bién resistentes a corrientes de fuga con capas extra-
fias, es decir, resistontes a la intemperie bajo altas
tensiones, con lo que servirian como aiélaaores a la

intemperie.

T,
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Puesto que los poliuretanos aromdticos o ci~
;

cloalifdticos no son apropiados para la fabricacién de

aisladores que se instalan a la intemperie, era sorpren

dente el que las resinas aiiféticas, que son mé&s débi-

les mocdnica y térmicamonte, resulton apropiados para
este fin,

No serd necesario enumerar componentes alif&-
ticos lineﬁles. S6lo mencionaremos el hexametilendiiso
cianato como combinacién isocianato ventajosa,

Como componentes alifdticos ramificados que-
remos indicar: como aicoholes, por ejemplo: neopentil-

glicol, 2,24-trimetilpentandiol-1l,3, 2,2,k-trimetilhe~

xandiol-=1,6 y trimetilolpropano; como Acidos dicarboxf-

licos, por ejemplo: 4cido dimetilsuccinico y-écido‘tri-
metiladipinico; como diisocianato, por'ejemplb, trime~
tilhexametilendiisocianato.

Otro objeto de la invencién consiste en que
la masa colada o de recubrimiento contiene acrilésteres,
metacrilésteres y/o viniléstores alifdticos liﬁeales
o ramificados, * ya sea en farma de adicién o'c;mo com-~
binacién quimica, asd{ como sustancias gue forman radica
les y - segiin la almacenabilidad deseada de la mezcla
Y las condiciones de endurecimiento exigidas - sustan-
cias que aceleran y/o retardan la formacién de radica-
les. v |

Asf{ resulta posible una reticulacidén ulte-

rior, con la que pueden obtenerse moldeados de mejo-

cilmente la-viscosidad deseada para la elaboracién.
En cuanto a combinaciones con enlaces dobles

v . 3
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oleffnicos, que se afiaden como combinaciones monémeras,

puede tratarse, por‘ejemplo, de acrilésteres o meta-

crilésteres de alcoholes lineales o ramificados, dia-
crilésteres o dimetilacrilésteres de alcandioles li=-

neales o ramidicados, vinilésteres o divinilésteres .de

4cidos monocarboxflicos o dicarboxflicos-alifdticos

lineales o ramificados,

Los'componentes polimerizables pueden incor-
porarse en 91 componeﬁte hidroxil;co a través de puen-
tes de éster, como acriléster, metacriléster o vinilés-
ter. Su introduccidn en el componente isocianato puede
efectuarse por medio de reaccidn previa de las combina=

*

droxilalquilmetacrilato,

Ensayo para determinar la resistencia de ma-
terias extrafias a la corriente de fuga., En los extre~
mos -~ a una distancia de 40 mm - de una varilla norma=-
lizada de 10 x 15 x 100 mm se aplica una capa conduc-
tora de grafito. Entre, estos electrodos se raja super-
ficialmente, con un objeto dq punté aguda, el material
a cémprobar. Por medio de un lipiz se produce una co-
municacién conductora entre los electrodos de grafito,
de modo que se.forma-una'resistencia de 50 k{L, Acto
seguido, se lleva a Eabo el sigﬁiente cielo de pruebas,

renovindose el trazo de ldpiz déSpués‘de cada prueba,
El onsayoe se realiza con tensién alterna-de 50 Hz,

la) Aumento de la tensidén de 0 a 8 kV a un

paso de 0,5 kV/n.

1b) Aplicacién de la.tensién total de 8 kV -

2 a35) como 1)

st
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Las mozclas de reaccidn que so indican en los

siguientes ejemplos son resistentes hasta el 5¢ ciclo

.de pruebas y generalmente ya no fallan en pruebas ul-

teriores,
.Ejemplo 1
134 g de l;2,5-hex;ntriol reaccionaron con
90 g de hoxamefilondiisociénato, con una temperatura
do 80¢? C, Dospuds de atonuada la roaccién exotérmica,
so mezcls con 162 g do hoxametilendilsocianato con
609C, se desgasificé removiendo durante un minuto apro=-
ximadamenté, y la masa de la reaccién fue puesta en
moldes., El endurecimiento posterior de las piezas mol-
deadas se llevé a cabo con 1202C durante & h, cbmprobé&
dose las piezas moldeadas después de su enfriamiento.
Después del 10¢ ciclo de pruebas, el ensayo quedé in-~
terxrumpido, '
Ejemplo 2
34,5 g de 1,2,5~hexantriol
63,0 g de hexametilendiisocianato
20,0 g de isobutiléster de &cido metacrflico
1,0 g de butilperisooctéato texrc,
0,5 g de aétivadqr M~-2 {producto coﬁercial
de la empresa Elektrochem,'Werke,,
Munich) : -

1,0 g de dimetilciclohexilamina

" se removieron con 50 torr hasta conseguir una solucién

clara, poniéndose la misma en moldes., Los moldeados fue
ron endurecidos durante 24 h con temperatura ambiente y
2 h con 120¢C, Después del quinto ciclo, el ensayo qué

dé interrumpido.
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Ejemplo 3

‘En la mezcla del ejemplo 2, el isobutiléster

.

del 4cido metacrilicé fué sustituiéo'por la misma can=-
tidad de viniléster del écido "Versatic 9" (producto
comercial de Shell), Los moldeados de un color blanco
lechoso. pasaron la prueba con resultado positivo,

Ejemplo 4

be 1 mol de dcido adipico, 1 mol de trimeti-
lolpropano y 0,2 mol de hexanol se'hizo un éste;.de SZ
(fndice de 4cidos) 5,5 y el peso equivalente OH de 255.

80 g de poliéster, 30 g de metilmetacrilato,
20 g de hexametilendiisocianato, 0,5 g de dimetilci-
clohexilamina, 0,5 g de activador M=2 y 1 g de butil-~
perisooctoato terc., se mezclaron y vertieren en moldes;

Después de 24 h de endurecimiento con tempe-
ratura ambiente y 2 h con 1202C se 1levé a cabo la
prueba: después del quinto ciclo, la prueba'qued6 in-
terrumpida,

Ejemplo 5

En el ‘ejemplo &4, Ql.metilmetacrilato fué ‘sus= -
titufdo por 2-etilhexilacrilato.

La prucba quedd'interruﬁpida después del quin

to ciclo,

Ejemplo 6
"25,5 g del poliéster del ejomplo 4 y 15,9 g de

Desmodur N de la empresa Farbenfabriken Bayer (un trii-

socianato a base de hexametillndiisocianato) del que se

‘hahfan eliminadoe antes los cohponentes vol4{tiles median-

te evaporacién on vacio con 809¢C, se mezclaron y vertie

ron en moldes; endurecimiento 24 h temperatura ambiente,

-
.
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habfa llegado a 60, Acto seguido, la mezcla de reaccién
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Después del quinto ciclo, la prueba qued$ interrumpida.

Ejemglo 7

25,5 g del poliéster del cjemplo U se mezcia-
ronicon 10,5 g de la mezcla de isdmoros de 2,4 L. y
2,24« trimetilhexametilendiisocianato, con desgasifica=-
¢ién posterior en vacfo y endurecimiento durante 24 n
con temperatura ambiente y 2 h con 1202C, Después del
quinto ciclo, la pruoba qued$ interrumpida,

Ejemplo 8

876 g de Acido dimetilsuccfnico, 806 g de
trimetilpropano y 122 g de n-hexanol se calentaron é
1402C en un matraz de 2 1 equipado de agitador, termé-
metro y condensador de agua, La temperatura de reaccién

se fué elevando hasta 2009C a un paso de 52C por hora,

mantoniéndose la misma hasta que el fndice de 4cidos

fué condensada en vacfo con 2002C hasta llegar a un In-
dice de 4cidos 18 (unas 4 h). Entonces el peso equi-

valente OH era de 280.

2 partes en peso del éster obtenido se disol- 2
viefon con 1 parte en peso de 2~etilhexilacrilato y se
mezclaron con 0,1% de octoato de cobalto y 0,02% de
benzoquinoﬁa. Esto es un componente OH A almacenable,
: Se mezclaron 100 partes en peso de ﬁn triiso~
cianato (a base de hexametilendiisocianato, producto
comercial Desmodur N 100%) y 4 partes en peso de 4xido

de metiletilcetona con 9% de gxigeno activo; Esto es un

componente endurecedor B almacenable,

Fabricacién de una pieza moldeada.

2 partes en peso del componente A Se mezcla=
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ron con 1 barte en,pesé del componente B, durante

5 min,, en vacio, y se emplearon a continuacién para

el recﬁbrimiento de un aislador de resina sintética,
aplic4ndose el procedimiento de colado en vacfo con una
capa de 4 mm, Antes se habfan eliminado los déémoldean-
tes adherentes él aislador bor medio de chorrecado con
arena. El aislador ha sido sometido a una prueba en
atmésfera industrial bajo tensién, que atlin no estd con-
clufda. Después de un afio, no se ha observado todavia
ninguna alteracién de la superficie del aislador,

Comparacidén 1

134 g de 1,2,5-hexantriol y 250 g de difenil~
metandiisocianato se calentaron separadamente a 100?C,

se removieron durante 5 min bajo vacfo y, despuds de

.haber mezclado brevemente, se vertieron en moldes, don-

de el en?urecimiento se produjo dentro de pocos minutos,

Despﬁés de un endurecimiénto posterior de h‘h
con 120¢C, el material fue sometido a pruebas, Fallé
con 2 kV,

Comparacidn 2

4h,7 g de 1,2,5-hexantriol y lil g de trime-
tiligocianatometilciclohexilisocianato se calentaron
a 602C, removiéndolos constantemente, y se desgasifi-
caron hasta conseguir una mezcla clara; acto seguido
se realizé el colado,
Endurecimiento: 4 h con 80¢C y & h con 1202°C,
Prueba: Fallo después-de 8 kV con aumento de
la tensién,

Comparacién 3

En el ojemplo 2 se tomé ciclohexilacrilato co

]

Py
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mo combinacign mondémera polimerizable, Falldé segin .
prueba 3,

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modi-=
fique la esencia del procedimiento descrito, ser4-va-
riable a l&s efectos de la actual Patente.

“ NOTA,

Se reivindica como objeto de esta Patente -de
introduccidn:

l.- Procedimiento para la fabricacién de ais-
ladores eléctriéos de alta tensién, resisientes a la-
intemperie y a ‘prueba de corriente de-fuga, tanto a al-
ta tensidn como’ con una capa extraiia, con empleo de
resinas de reaccién libres de disolventes, caracteri—-
zado esencialmente por el hecho de que, como masa de -
reaccién-resina colada para la fabricacidn de lﬁs ais—
ladores o de la capa exterior de los mismos, se emplean
productos de la reaccién de éoliiSOcianatos sin modi-'
ficar o modificados con grupos-éter o éster, los cua-
les estédn formados por coﬁponentés alifdticos lineales
o ramificados di-funcionales o de funciones mé4s altas,

2,~ Procedimiento para la fabricacién de ais~
ladores eléctricos de alta temnsidn, seglin la reivindi-
cacién 1; caracterizado por el hecho de que, como com-'
ponente hidroxflico para la formacién de poliuretano,

se emplea un polidéster constitufdo por restos de &4cidos

. carboxflicos o alcohblicos, alifdticos lineales o rami-

ficados,.
3.~ Procedimiento bara-la fabricacién de ais-
ladores eléctricos de alta tensién, segin las reivindi-

caciones 1 o 2, caracterizado por el hecho de que, co=-
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mo componénte isocianato para ia formacidn de poliure~-
tano, se emplean poliisocianatos’ alif4ticos lineales 6
ramificados,

Lk, Procedimiento para la fabricacién de ais-
ladores eléctricos.de alta tensidbn, segin las reivin-
dicaciones de 1 a 3, cafacterizado por ¢l hecho de que
la masa colada o de recubrimiento éontiene, en forma
de adicién o en.combinaéi6n'éufmica, acriléster, meta-
criléster y/o viniléster alifdticos 1iﬁeales-o ramifie
cados y, ademds sustanci;s que forman radicales y sus-

tancias que aceleran y/o retardan la formacién de ra-

dicales,

5.- Procedimiento para la fabricacién de ais—~
ladores eléctricos de alta tensién, segin una de las

reivindicaciones de 1 a k4, caracterizado por el hecho

- de que, como isocianato, se emplea trimetilhexameti-

1endiisociaﬁato.

Seén cuales fueren las circunstancias que
concurran eh la esencialidad de la Patente de iﬁtrodub»
c¢ién, definida en las anteriores reivindicaciones,_cuyq

objeto es:

6.~ "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE AI§
LADORES ELECTRICOS DE ALTA TENSION", - '

Consta la presente memoria de catorce hojas fo=

*,
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1i£da;s mecanografiadas por una sola cara.
Barceléna, 11 JUL. 1975
P.A, de ULTRAESTEATITA, S.A.,
DURAN

oa Luls Durén Benejam
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