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Esta invención se relaciona con aparatos de bombeo 
para inyección de combustible líquido destinad® a suministrar ' 
éste a motores de combustión in terna, y del tipo que comprende 

una bomba de inyección adaptada para su accionamiento en re la­

ción sincronizada con un asociado motor, un miembro accionable 
a  presión flú ida elásticamente cargado para controlar l a  d is t r i­
bución de suministro de combustible a l citado motor y medios 

para generar una presión en respuesta a la  velocidad y/o carga 
del referido motor, aplicándose ta l  presión a l citado miembro 
de manera que la  distribución del suministro de combustible 
dependa de la  velocidad y/o carga del motor.

L1  objeto de la  invención es el de proporcionar ta l  
aparato en forma sencilla y conveniente*

Pe acuerdo con la  invención, un aparato del tipo es- 
p e c i f i ^ ^ o i ¡ 5>rende un pistón dasplazable para ajustar l a  fuer 
za ejercida por dichos medios elásticos sobre e l miembro aocio- 
nable por presión flu ida, y medios valvulares para controlar la  
aplicación de preai ón flá id a  a l citado pistón, cuyos medios val­
vulares responden a la  velocidad de funcionamiento del motor aso 
eiado.

Seguidamente se describirán dos ejemplos de aparatos 
de acuerdo con la  invención, con referencia a las figuras 1 y 2 

de los adjuntos dibujos, respectivamente, cuyas figuras están 
en forma esquemática*

Con referencia a la  figura 1 de los dibujos, e l apa­
rato  comprende un miembro distribuidor ro tatorio  10 adaptado 
para su accionamiento en relación sincronizada con e l motor aso­
ciado* El miembro distribuidor está montado dentro de una parte 

de un cuerpo y presenta un taladro transversalmente extendido 11  

en e l que hay montado un par de émbolos de bombeo 12. Satos émbo
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loa están adaptados para moverse hacia el in te rio r  a l g irar el 
miembro distribuidor, por medio de lóbulos do leva formados en 

la  p e rife ria  interna de una im illa de leva angularmente ajusta- 
ble 13, que está montada en e l cuerpo del aparato. Conveniente­
mente se disponen unos rodillos sostenidos por zapatas entre 

los émbolos y lo s lóbulos de leva. la  poreión del taladro 11 com« 
prendida entre los émbolos 12 constituye la  cámara de bombeo de 
la  bomba de inyección y , de manera conocida, e l combustible des­
plazado desde este taladro durante el movimiento de entrada de 
los émbolos se suministra a través de un conducto formado en el j 

miembro distribuidor a un conducto da descarga que coincide con ■ 
una abertura de descarga formada en el cuerpo del aparato, du­
rante e l tiempo en que los émbolos se están desplazando hacia i
e l in te rio r. Durante el recorrido de llenado de la  bomba de in -  ; 

yección, ae suministra combustible a l taladro 11 y conveniente- ; 
mente este combustible se obtiene de tina bomba de alimentación í 
14, estando determinada la  cantidad de combustible por una vál- 
vula de estrangulación 15 que incluye un miembro manualmente 
ajustable, de manera que l a  velocidad del motor asociado puede 

variarse en l a  forma requerida por el operario, EL miembro 15 
produce también una presión de control que aparece en un con­
ducto 16, en este ejemplo particu lar, dependiendo la  presión 

de control de la  velocidad y carga del motor asociado. Además, 
l a  presión de salida de la  bomba de alimentación 14 es controla­

da por una válvula, de manera que varía de acuerdo con la  velo­
cidad con que funciona el motor asociado. En algunos casos, pue­

de hacerse variar de acuerdo con el cuadrado de l a  velocidad.

EL ajuste angular de la  an illa  de leva 13 determina l a  
distribución de suministro de combustible a l  motor asociado y 

para ajustar e l ajuste angular se dispone un pistón 17 contenido 
dentro de un cilindro 18. El pistón 17 está provisto de un ta la -
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üso cilindrico en el que se sitúe  un miembro accionable por 

presión flú ida en forma de sérvoválvula 19, exponiéndose un 
estreiao de la  servoválvula a la  presión de control en el con­

ducto 16* mientras el otro extremo de la  misma forma contacto 
con un medio elástico  en forma de un resorte de compresión en 

espiral 20. El otro extremo del resorte 20 se acopla a un p is­

tón 21 que está montado dentro de «na prolongación del cilindro 
18* Además, entre el cilindro y su prolongación hay un tope me­

diante e l cual se lim ita l a  magnitud de desplazamiento del p is ­
tón 21*

Dentro del pistón 17 hay un conducto 22 que se ex­
tiende hasta e l extremo de aquél alegado del pistón 2 1, desembo­
cando el conducto 22 en una abertura 23 situada para su cubri­
miento por un resalto  de la  válvula 19. Esta válvula está pro­
v is ta  de otro resalto  y la  muesca anular delimitada entre ambos 
resaltos está en comunicación con l a  salida de la  bomba de a l i ­
mentación 14 por medio de una válvula anti-choque 24. En el fun­
cionamiento, a l variar la  presión de control, varía también la  

posición de la  válvula 19 y s i ,  por ejemplo, la  válvula se mueve 
hacia la  derecha según se ve en la  figura 1 * entonces la  aber­

tu ra 23 quedará expuesta a la  muesca de la  válvula 19 y f lu irá  
combustible a presión desde la  salida de la  bomba de alimenta­
ción a lo  largo del conducto 22* Como resultado de e llo , e l p is­

tón 17 se moverá hacia la  derecha, efectuando así un movimiento 
de la  an illa  13 en dirección contraria a la  de las agujas del 

re lo j, sirviendo de este modo para avanzar la  distribución del 

suministro de combustible a l motor. Inversamente, s i descendiese 
la  presión de control en el conducto 16, la  válvula 19 se des­

plazará hacia la  Izquierda, quedando expuesta la  abertura 23 a 
un dispositivo de drenaje y , en éste caso, la  reacción de las le* 

vas y los rodillos efectúa un movimiento de la  an illa  13 en la
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dirección de la s  agujas del relo j y un movimiento del pistón 1? 

hacia la  izquierda. Tal movimiento tiene lugar hasta que la  

abertura 23 queda de nuevo cubierta por el resa lto  de la  válvula.
También se dispone una válvula 25 que controla la  apli­

cación de fláido a presión desde la  salida de la  bomba de alimen­

tación 14 a l platón 21. Sal como se muestra, l a  válvula 25 está 
en posición ab ierta , de manera que existe una comunicación direc­
ta  entre la  salida de la  bomba de alimentación y el pistón. Gomo 
resultado de esto, el pistón 21 se mueve en su máxima extensión 

para incrementar la  fuerza ejercida por e l resorte 20 sobre la  
válvula 19. I¡a válvula 25 incluye un elemento cargado a resorte 
que está sometido a la  presión de salida de l a  bomba de alimenta­

ción y , a l ra len tí y a bajas velocidades, la  presión de salida de 
la  bomba de alimentación es insuficiente para vencer l a  carga a 
resorte del elemento valvular* Como resultado de e llo , se c ie rra  

la  válvula 25 y el pistón 21 se mueve h ad a  l a  derecha bajo la  
acción del resorte 20, reduciendo así l a  fuerza ejercida por el 

citado resorte sobre la  válvula. SI efeoto de esto es que la  for­
ma de la  curva de avance queda modificada para bajas velocidades 

del motor*
Pasando ahora a la  figura 2, se emplean siempre que es 

posible námeros de referencia idénticos a los usados en la  figura 

1* En este caso, una válvula 26 está asociada a la  bomba .de a l i ­
mentación 14 y esta válvula proporciona una presión que varía con 
e l cuadrado de la  velocidad con que es accionado el aparato* Esta 
presión se aplica a l  miembro valvular 19, mientras que la  presión 

de salida normal de la  bomba de alimentación se aplica por medio 

de la  válvula anti-cboque 24 a la  muesca deL miembro valvular 19* 
El pistón 17 funciona de igual manera y se dispone una válvula 27 

para determinar l a  presión aplicada a l pistón 21. Tal como se 
muestra, la  válvula 27 conprende un cuerpo 2S en e l que se define
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tala cámara c ilind rica , uno de cuyos extremos comunica con la  sa­
lid a  de la  válvula 26, mientras e l otro extremo agrandado de t a l ' 
cámara comunica con un dispositivo de drenaje* Realizablemente 

montado dentro de la  porción más estrecha de l a  cámara, hay un 
5* miembro valvular 29 y se dispone un resorte de compresión en es­

p ira l 30 en la  porción agrandada de l a  camara* que actúa sobre 
e l miembro valvular 29.

En el miembro valvular 29 se forman tres muescas axial­

mente espaciadas 31, 32 y 33, siendo la  32 la  muesca central que 
10.  se conecta por medio de un conducto situado dentrife del miembro

Valvular a l extremo de la  cañara que contiene a l resorte. ~,ag 

otras dos muescas están interconectadas entre s í y con e l extre- ’ 
mo más estrecho de la  cámara. Además, en el cuerpo 28 se forma 
una abertura 34 con la  que pueden coincidir las muescas, estando 

15 . conectada la  abertura 34 a l cilindro que contiene a l pistón 21. ,

Cuando la  presión aplicada a l miembro valvular 29 es ta l  que la  

fuerza resu lta  in ferio r a la  precarga del resorte 30, la  muesca 
33 coincidirá con la  abertura 34, de manera que se aplicará com- • 
bus tib ie  a presión desde la  válvula 26 a l pistón 21 y éste asu- 

20. rairá la  posición en que se muestra. Sin embargo, a l aumentar la

presión, e l miembro valvular 29 se moverá contra la  acción del 
resorte 30 y la  muesca 32 coincidirá con la  abertura 34. Cuando 
ocurre esto, la  presión a que se expone el pistón 21 es «wa pre­

sión de drenaje,, de manera que este pistón se moverá bajo la  ac­
ción de la  fuerza ejercida por el resorte dispuesto entre el p is­

tón 21 y la  válvula 13, asumiendo así la  posición ilustrada con 
trazado discontinuo en la  figura 2.- Al aumentar más la  presión, 

la  muesca 31 coincidirá con la  abertura 34 y la  posición del p is­
tón 21 volverá a la  que se muestra con trazado continuo en la  

figura 2.. Si se desea, sin  embargo, puede omitirse la  muesca 31, < 
de manera que no haya ninguna reversión de l a  posición del pistón 
21.

30,



En juna disposición variante, la s  muescas 31 y 33 se 
conectan a l dispositivo de drenaje, mientras que l a  muesca 32 

se conecta a la  salida de la  válvula 26, pero también pueda omi­
tir s e  dicha muesca 31. Con esta disposición, ©1 pistón 21 per­

manecerá en la  posición de trazado discontinuo hasta que e l 
miembro valvular 29 se haya desplazado lo-, suficiente para hacer 

coincidir la  muesca 32 con la  abertura 34 y permanecerá en esa 
posición hasta que se produzca un nuevo movimiento de la  vál­
vula 29.

Empleando la  válvula y e l pistón descritos, puede efec 
tuarse una apreciable modificación «a la  característica de la  

distribución dentro de mía estrecha gama de velocidades del mo- : 
to r y los diversos ejemplos descritos ilu stran  que ta l  modifi­
cación puede efectuarse de manera muy sencilla .

N O g A
la  patente de Invención, que se so lic ita  pár veinte 

añ03, para España, de acuerdo con la  vigente legislación, de­

berá recaer sobre: "APARATO PERFECCIONADO DE BOMBEO PARA INYEC­
CION DE COMBUSTIBLE LIQUIDO", con Prioridad de l a  Solicitud de 

Patente en Gran Bretaña número 32019 de fecha 19 de ju lio  da 
1974» según las  características esenciales de la s  siguientes: 

R E I 7 I U D I  C A C I  ONE S
1**- Aparato perfeccionado de bombeo para inyección do 

combustible líquido, del tipo especificado, que comprende un 

pistón desplasable para ajustar l a  fuerza ejercida por dicho 
medio elástico sobre el miembro accionable por presión flú ida, 

y medios valvulares para controlar la  aplicación de presión 
flú ida a dicho pistón, respondiendo tale3 medios valvulares a 
la  velocidad de funcionamiento del motor asociado.

2*.- Aparato perfeccionado de bombeo para Inyección de
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combustible liquido, según la  reivindicación 1§, en e l que di 

cho pistón actúa como estribo para un resorte Se compresión ha 
lico ida l que define dicho medio clástico*

3 s .-  Aparato perfeccionado de bombeo para inyección 

5# do combustible liquido, según. la  reivindicación 2®, en el que 

@1 citado miembro sceionable por presión fliüda comprende una 

servoválvula que se aloja dentro de otro pistón fuaclonalsente 
conectado a una parte de la  bomba de inyección, controlando 
dicha servoválvula la  aplicación de presión fld ida a dicho otro

10. pistón.

4S*~ Aparato perfeccionado de bombeo para inyección 
de combustible líquido, según la  reivindicación 3®, que irxclti 
ye medios para lim ita r la  extensión de movimiento del primer 
pistón mencionado.

15* 5®.- Aparato perfeccionado de bombeo para inyección

de combustible líquido, según la  reivindicación en e l que 
dichos medios valvulares son accionados por tina presión flúida 
cuya magnitud varía de acuerdo con la  velocidad con que es ac­
cionado e l motor asociado.

20. 6©»— Aparato perfeccionado de borábeo para inyección

de combustible líquido, según la  reivindicación 5®, en e l  que 
dicho medio valvular se dispone para impedir la  aplicación de 

presión flúida a l primer pistón mencionado cuando la  velocidad 

Sel motor asociado es in ferio r a unavalor pradera zrainado.
25. 7S*- Aparato perfeccionado Se bombeo para inyección

de combustible líquido, según la  reivindicación 5®, en e l que 

dicho medio valvular se dispone para permitir la  aplicación de 
presión flúida a l primer pistón citado cuando la  velocidad del 

motor es in fe rio r a un valor predeterminado*
30.  8©.- Aparato perfeccionado de bombeo para inyección
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de combustible líquido» según la  reivindicación 6», en el que 
dicho medio valvular» cuando la  velocidad del motor se eleva 

por encima de un segundo valor predeterminado» impide también 

la  aplicación de presión flfiida a l  primer pistón mencionado.

5, 9».- Aparato perfeccionado de bombeo para inyección

do combustible líquido, según la  reivindicación 7a» en e l que 
dicho medio valvular» cuando la  velocidad del motor asciende 

por encima de un segundo valor predeterminado, permito también 1$ 
aplicación de presión flúida a l primer pistón mencionado, 

to . 1 0 » .-  APARATO PSRf2CCI0KAD0 PE BGS3E0 PARA INYEGCIOH

DE C0HBÜ3EI3L3 LIQUIDO.

Según queda sustanclalmente descrito en la  presente 

memoria» que consta de nueve lionas» escritas a máquina por una 

sola cara, y acompañada de dibujos, 
tg . tladrid» 19 de ju lio  de 1975

O. A. V. IIJSL2SD

P. P.
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