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Esta inveneibn ge relaciona con aparatos de bombeo
bara inyeccifn de combustible 1fquido destinada a suministrar 7
éste a motores de combustién inferna, y del tipo que compreai&e
una bomba de inyeccibn adaptada Dara su accionamiento en relz-
elén sineronigada con un ssceledo motor, un miembro accionzble
a presifn £lfilda elédsticamente cargado para controlar la distri-
bucitn de suministro de combustible al citado motor y medios
para generar una presibn en respuesta a la veloeldad y/o carga
del referido motor, apliedndose fal presidn al eitado miembro
de manera que la distribueién del suministro de combustible
dependa de la velocidad y/o carga del motor.

El objeto de la invencifn es sl de broporeionar tal

‘aparato en forma sencilla ¥ conventente,

De acuerdo con la invencién, wn aparato del tipo es~
pecifisqgi@}b;i}gonmrende un pistén desplazable para ajustar 1a fuep
za ej erei-c;’é. _t;)or dichos medios elisticos sobre el miembro socio-
nable por presién flida, y medios valvulares para conirolar 1a
aplicacién de preslén £16ida al eitado pistén, cuyos medios vale
vulares responden a la velocidad de funcionam ento del motor asg
eiado.

Seguidamente se deseribirdn dos ejemplos de aparatos
de acuerdo con la inveneibn, con referencia a las figuras 1y 2
de los adjuntos dibujos, respectivamente, cnyas figuras estén
en forma esquemitica. o .

Con referencia a la figura 1 de los dibujos, el apa=
rato comprende un miembro distribuidor rotatorio 10 adaptade

' para su accionamiento en relaclén sincronizada con el motor aso=-

elado. El miembro distribuidor estd montado dentro de ung, parte
de un cuerpo y presenta un taladro transversalmeni;e extendido 11

en el que hay montado un par de émbolos de bombeo 12. Zstos éubo
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los est4n adaptados para moverse haclia el interior al girar el
miembro dlatribuidor, por medio de 16bulos de leva Fformados en
la periferia interna de una anilla de leva angularmente ajusta~
ble 13, que estd montada en el cuerpo del zparato. Convenlente-

s mente se disponen unos rodillos sostenidos por zapatas entre
los émbolos y los 16bulos de leva. Ia porcibn del taladro 11 com
prendida entre los 8mbolos 12 constiiuye la ecdmara de bombeo de |
la bomda de inyecclidn y, de manera conoclda, ¢l combustible dez;-.r:
plazado desde este taladro durante el movimientc de entrada de
10. los émbolos se suministra a través de un conducto formado en el
miembro digtribuidor a un conducto de descarge que coineide con }
una abertura de descarga formada en el cuerpo del aparato, du-
rante el tiempo en que los émbolos se estdn desplazando hacia
el interior. Durante el recorrido de llenado de la bomba de ine
15. yeceldn, se suminiatra combustidle al taladro 11 y conveniente-
mente este combustible se obtiens de una bomba de alimentaciftn r
14, estando determinada la cantidad de combusiible por una val-
vula ds estrangulacién 15 que ineluye un miembro manualmente
ajustable, de manera gue la velocidad del motor asociado puede
20. variarse en la forma requerida por el operaric. ElL miembro 15
produce fambién una presién de control que aparece en un con-
ducto 16, en este ejemplo particular, dependiendo la presibn
de control de la velocidad y carga del motor asociado. Ademds,
la presifn de salida de la bomba de alimentacilén 14 es controlae
25. da por una vilvula, de manera que varia de acuerdo con la veloe
cidad con que funciona el motor asociade. En algunos casos, pue-
de hacerse variar de acuerdo con el cuadrade de la velocidad.
El ajuste angular de la anilla de leva 13 determina la
distribueidén de suninistro de conibustible al motor asoclado y |
30, para ajustar el ajuste angular ze dispone um pistdén 17 contenido
dentro de un cilindro 18, El pistén 17 estd provisto de un tala-
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dro eilindrico en el gue se sitfia un miembro accionable pox
presibn £f1f4da en forma de sérvovilvula 19, exponidéndese ux
extremo de la servovilvula a la presibn de control en el con-
ductc 16, mientras el otro extremo de la misma forma comtacto
corn un medic eldstico en forma de un resorde de compresiln en
espiral 20. El otro extremo del resorte 20 se acopla a un pise
tén 21 que ests montado dentro de una prolonzacién del eflindro
8. Ademis, entre el eilindro y su prolongacifn hay wn tope me-
diantie 6l cual se limita la magnitud de desplagamiento del pis=-
$6n 21, '

Dentro del pistdn 17 hay un conducto 22 gque se ex-
tiende hasta ol extremo de aquél alejado del pistén 21, desembom
cando el conducto 22 en una abertura 23 situada paras su cubri-
miento por unm resalto de la vilwala 19. Esta vlwula esté pro=
vista de otro resolto y la muesca anwlar delimitada entre ambos
resaltos estd en comunicacibn con la salida de la bombs de ali-
menbtacibén 14 por medic de uma v&lvuls anti-chogue 24. En el fun-
clonamiento, al variar la presién de control, varfa tanbiéa la
posicifn de¢ la valvula 19 y si, por ejemplo, la vilvuila se mueve
hacia la derecha segin se ve en la figura 1, entonces la abere
tura 23 quedari expuesta a la muesca de la vilwula 19 y fluird
combustible a presifn desde la salida de la bomba de aliments-
cifn a lo largo del conducto 22. Como resultado de ello, el 'pis-
t6n 17 se moveri hacia la derecha, efectuando asf wn movimlento
de la anilla 13 en direccién contraria 2 la de las agujas del
reloj, sirviendo de este modo para avangar la distribucién del
suministro de combustible al motor. Inversamente, si descendiese
la presiln de control en el conducto 16, la vilvula 19 se deg-
plazari hacia la izquierde, quedando expuesta la sbertura 23 a _
un dispositivo de drenaje y, en este caso, la reacéién de las le;

Vas ¥ los rodillos efectfia un movimiento de la anilla 13 en la
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direceiln de las sgujas del reloj y un movimiento del pistén 1?
haecla la izquiérda. Tal movimiento tlene lugar hasta que la
abertura 23 queda de nuevo cubierta por el resalto de la vilvula.

Tombién se dispone wma valvula 25 gue controla la apli-
caclén de f16ido a presibn desde la salida de la bomba de allimen~
tacién 14 al plstdn 21. Tal como se muestra, la vilvula 25 estd
en posiclén abilerta, de monera que existe una comunicacibn direce
ta entre lg salida de la borba de alimentacién y el pistfén. Como
resultodo de esto, el pistén 21 se mueve en su nixima extensidn
para incrementar la fucrza ojercida por el resorfe 20 sobre la
vilvula 19. Ia valwvula 25 incluye un clemento cargado a resorte
que estd sometido a la presi6n de salida de la bomba de alimenta~
cifn y, al ralentf y a bajas velocldades, la presifn de salida de
1z bomba de slimentacibn es insuficiente pars vencer la carga a
resorte del elemento valvalar. Como resuliado de ello, se clerrs
la vilvula 25 7 el plstdn 21 se mueve hacia la derecha bajo la
acclén del resorie 20, reduciendo asf{ la fuerza ejercida por el
eitado reporie sobre la vilvula. El efecto de esto es que la for-
ma de la curva de avance gueda modificada para bajas velocidades
del motox.

Pasando zhora a la figura 2, se emplean siempre que €3
posible nfmeros de referencia i1dénticos a los usados en la flgura
1. En este caso, unz vilvula 26 estd asociada a la bomba de ali~
mentacidn 14 y esta vilvula proporciona una presibn que varia con
el cuadrado de la velocidad con que es accionado el aparato. Ista
presibn se aplica al miembro valvular 19, mientras que la presién
de salida normal de la borba de alimentaciln se aplica por medio
de la v4lvula anti-chogue 24 a la muesca del miembro valvular 12.
El pistén 17 funciona de igual manera y ae dispene una vilvula 27
para determinar la presifn aplicada al pistén 21. Tal como se

muestra, la vilvula 27 comprende un cuerpo 28 en gl que se define
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s, cimara eil.{ndrica; .uno de cuyos extremos comunlea conr la sa-
lida de la vélvula 26, mientras el otro extremo agrandado de tal®
¢édmara comunica con un dispositivo de drenaje, Deslizablemente
montado dentro de la porciln mfs estrecha de la cdmara, hay un
5. miembro valvular 29 y se dispone un resorte de compresidn en es-
Plral 30 en lz porcidn agrandada de la cdmara, que actila sobre
el miembro valvular 29.
In el miembro valvular 28 se formen tres muedcas axlal=~
mente espaciadas 31, 32 y 33, siendo la 32 1a muesca central que
10, se conecta por medio de un conducto situado dentrk del miemﬁro
valvular al extremo de la camara que contiene al resorite. Las
obras dos muescas estdn interconectadas entre sf ¥ con el extre-
mo mis estrecho de la cdmara. Ademds, en &l cuerpo 28 se forma
tna aberfura 34 eon la que pueden coineidir las muesecas, estando
15. conectada la abertura 34 al cilindro que contiene al pistén 21.
Cuando la presidn aplicada al miembro valvular 29 es tal que la E
fuerza resulia iaferior a la precarga del regorte 30, la mueseca
33 coineidird con la abertura 34, de manera gue ge aplicard com- -
bustible a presifn desde la vilvala 26 al pistén 21 y &ste asu-
20. miré la posicién en que se muestra. Sin embargo, al aumentar la
presibm, el miembro valvular 29 se moveri contra la acelfn del
resorie 30 y 1la muesca 32 coineidiri eon la abertura 34. Cuando
ocurre esto, la presifn a que se expone el pistén 21 es una pre-
sifn de drenaje, de manera que este pistdn se movers bajo la ace
" o5, clbn de la fuerza ejercida por el resorte dispuesto entre el pis-
téa 21 y la vdlvula 19, asumlendo asf la posicidn ilustrada con
trazadc discontinuo en la flgura 2.. Al aumentar mis la presidn,
1z muesea 31 colncidiri con la aberturs 34 7 la posicién del pis-
tén 21 volverd a la que se muestra con trazado continuo en la
30. Tigura 2..51 se desea, sin embargo, puede omitirse la muesca 31, (
de manera que no haya ninguna reversién de la posicifn del plstén
21..
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En una disposicibén variante, las muesces 31 y 33 se -
consctan al dispositivo de dremaje, mlentras que la mussca 32
se conecta a la sallda de la vilvula 26, perc tambidn puede omi~
tirse dlcha muesca 31. Con esta disposielén, el pistén 21 per-
manecers en la posicibn de trazado discontinuc hasta que el
miembro velvular 29 se haya desplazado lo. suficlente para hacer
colneldir la mucsca 32 con la abertura 34 y permaneceri en aesg
posieiln hasta gue se produzca un nuevo movimiento de lo véle-
vola 29.

Empleando la vilvula y el pistén doseritos, puede efeg -
tuarase una epreclable modificacidn en la caracterfsgtica de la 7
distribucidn dentro de una estrecha gama de velocidadea del mow
tor y los diversos ejemplos descritaos ilustran que tal modifi-
cacibn puede efectuarse de manera muy seneilla.

N o T A
La patente de Invenciln, gque se solicita pdr veinte

afica, para Espafia, de acuerdo con la vigente ILegislacidn, de-
berd recaer sobre: VAPARATO PERFECCIONADO DE BOMEEQ PARA INYEC- -
CICN DB COEBUSTIBLE LIGUIDOT, con FPrioridad de la Solicltud de
Patente en Gran Bretafia nfimero 32019 de fecha 19 de Julio ds
1974, segin las caracterfsticas esencialez de las sigulentes:
REIVINDICACIONTS
14,~ pparato perfeccionado de bowbeo pars inyeccidn de

combugtible 1fquido, del tipo especificado, que comprende un
pistbn desplaszable para ajustar la fuerza ejereida por dicho
medio eléstico sobre el miembro acclonable por presién £1fida,
r medios valvulares pars controlar ‘1a}aplicac§.6n de presidn
f£i6ida 2 dicho pistén, respondlendo tales medlos valvulares a

la veloeldad de funcionamiento del motor ascciado.
2%, Aparato perfeccionado de bombeo para inyeccifn de
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combuetible 1iguido, segin ls reivindicecién 18, en el que di
cho plotdn sctla como estribo parm un resorte de compresién hg -
licoidal que define dicho medic eldstico.
3.~ Aparato perfeccionado de bombeo parz inyeccidn
5 do combustible liquide, segin la reivindicacién 28, en el que
el eitado miembro sccionable por presidn fliida comprende una
gervovdlvula que se aloja dentro de otro pistén funcionalmente
conectado a una parite de 1a bomba de inyeccidn, conirolando
dicha servovalvula la aplicacidn de presidn £1dide a dicho otro

10« pietén.

84~ Aparato perfeccionadc de bombeo para inyeccidén
de camﬁusﬁible lignido, segln la reivindlcacidn 38, que inmelu
ye medics para limidtar la extensién de movimiente del primexr
pistén mencionadoe

15, 58.=- Aparato perfeccionsdo de bombeo para inyeccién
de combustible liquido, segin la reivindicacidn 42, en el que
dichos medios valvulares sSon accionados por una presidn fldida
cuya magnitud varia de geuerde con la veloclidsd con que ¢s ac—
eilonado el motor asociado.

20. 62.~ Aparato perfeccionsdo de bombeo paras inyeccidn
de combustible 1fquido, segfn la reivindicacidn 52, en el que
dicho medio valvular se dispone para lmpedir ls aplicacidn de
presidn fldida al primer pistdn mencionnde cuando la veleoidad
del motor ssoelado es inferior a unfvalor predererminado.

25. , T8+~ Aparato perfeccionado de bombeo pera inyecclén

de combustible 1iquido, segin la reivindicaeidn 52, en el que

dicho medlo valvular se dispone para permitir la aplicacidn de
presidn £ldida al primer pilotbn cliade cusndo la velocidad del
modor es inferior a un valor predeterminado.

30 §8.~ Aparato perfeccionado de bombeo para inyeccidn
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de combustible 1fquido, sezfin le reivindicacifn 682, en el que
dicho medio valvular, cuando la velocldad del motor se eleva
por ancima de un seguando valor predeterminado, lmpide también
la aplicacifn de presifn flfilda al primer pistin mencionado.
5. 98.~ Aporato perfeccionado de bombeo para inmyeceldn
de combustible lfquido, segfin la reivindicacibén 72, en el gue
dicho medio velvular, cuando la velocidad del motor asclende |
por sncima de un segundo valor predeterminado, permite también 1
aplicaclifn de presiln f14ida 2l primer pistéa menciomado.
10. 108 .« APARATO PEHFRCCIONADO DE BUNBE0 PARA INYECCION
% COIBUSTIBLE LIGUILO.

Segln queda sustancialmente deserito en la presente |
memoris, que consta de nueve hojas, escritas a miquina por una
gola cara, y acoapaiiada de dlbujos.

15; imdrid, 19 de Jjulio ds 1975
Co fo Vo LINIZED "
P. 2,

%w
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