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Perfeccionamientos en servomotores de funcio

namiento por fluido a presiém,.
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La presente invencitm se refiere a perfeo-
cionamiantos en servomotores de funcionamiento por
fluido a presién de la clase en que una fuerza de sg
) lida éplioada a un elemento de salida de fuerza aumen
| . 5e ta por presiomes diferencigles aplicadas a lados opues .
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'se controla por medios de vAlvula que funcionmsn en respuesta

1 trada a través de medios de reaccifén para proporcionar ima

. una capa e}éstioé aplicada a una capa de la chapa de forma que

tos de wna pared mévil situada en una caja, y la aplicacién
en lados opuestos de la pared de las presiones diferenciales

a una fuerza de entrada aplicada a un elemento de-entrada,
transmitiendose wna proporcién reactiva de la fuergza de ealida
de nuevo desde el elemento de salida hasta el elemento de en-

reaceibn o “tactho" para que el canductor pueda hadepse mgs £4+

cilmente con el funcionamiento del servomotor. ' g

En los servomotores de la clase expuesta, el medio d
reacceién comprende vn material defoymable o fluido por ejemple
w blogue de materiel resiliente o fluido hidrfulico, Como la

propiedades de dicho material se ven influidas por los cambioéﬁA-

de temperatura, las caracteristicas de funoionamiento de los
servomotores pueden cambiar, alterando de este modo la efiocas|
¢ia de un freno destinado a funcionar por medio del servomote:

Para resolver este problema, en ofrs éanstruccién, el medio di
reaccién comprende wn conjunto de disco consimtente en una che
pa plana relativamente rigida que tieme una sbertura central
radiglmente ranurada desde la abertura hasta su,periferia X~
terior en wna piurélidad de segmentos que se unen emibre si pof

los segmentos actuén como palancas individuales entre la par

névil y el elemento de saglida, y entre el eleme.ntoé salida yl .

el elemento de entrada para proporcionar la reaccibn 0 "gotor,

x

Las fuerzas de restablecimiento y recuperaecién se obtianen PO
resistencia de la capa eléstica.

Segln el invento, en un Servomotor de funclonamiento
por fluide g presifén de la clase expuesta, el disPOBitiVO'de
reaccifn comprende wm sole compdnente.en.forma de una plapa dg
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reaccifn anular de una pieza de contorno ondulado qge, en la
préctica, estéd destinada a flexar para transmitir uma carga
desde la pared mévil hasta el elemento de salida y paﬁa trangt
mitir la proporciém reactiva de la carga de salida dé nuevo al
elemento de entrada. B
De este'modo ée simplifica la construceibn y se evi
la necesidad de ﬁtilizar wna pluralidszd de cépas séparadas um;
das entre si por un segundo elemento 0 pieza y se consigué le
flexibilided y ipsisteﬁcia necesaria én un 8010 coOmponente. Id
gualmente el servomotor no se ve pricticamente afectado por

los cambios de temperatura. _

De preferencia, la placa reactiva anular actfa sobre
la pared mévil en su canto periférico exterior, aotfia sobre q
elemento de entrada de su canto periférioo,interior, y actéa
aobre el elemento de salida en un punto intermedio en su lan~
gitud radial. '

‘ Construyendo la placa de reaccidn de contomo onduls.
do se consigue flexibilidad suficienté al par que se mantiene
una figidaz adecuada para resistir las fuerzas de trabajo.

En una forma, las ondulaciones se disponen simétriocad
mente y son de contorno en segmentos y compronden ufietas radia

L]

les unidas por almas solidarias radiales.

En uwnag construceidn, la pared mévil comprende un ser.
vopisién axialmente desplazable de didmetro sustancial, ouya
ocara adyacente al elemento de saliéé gsté provisté de ung go-
rie de salientes dirigidos hacia delante y separados sngular=|
mente dentro de depresiones adyacentes en la placa para definir
w fulero o punto de apoyo para el extremo exterlor de la pla+
¢a. De un modo similar, el elemento de salida esté provigto dT
una serie correspondiente de salieqtas separados dirigidos he~
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"fluido a presién modificado.

cia atras que se sitfén dentro de depresiones adyacentes en
lados opuestos de la placa para definir wn fulecro o punto de
apoyo para la placa en un punto intermedio de su longitud re-
dlal. » ‘

En otra construceibn, el servoplstém tieme un solo

saliente anular que se acopla con caras adyacentes de las ufig)

tas para formar wn fulcro o punto de apoyo para el extremo ex
terior de la placa de reaccitm y el elemento de salida estd -
provigto por lo menos de wn salieéntée para acoplarse con la qg
ra oOpuesta de por 10 menos una de las ufietas con la que se acP
pla el saliente anular, proporoionando también la placa de
reaccién un tope para un extremo de un mueclle de recuperacién
de la pared mévil, : i | :

En los dibujos adjuntos se ilustran dos modalidedes |
del invento, en los que: '

La figura 1 es wna vista tomada en secciér longitudi
nal a través de un servomotor de funcionamiento por fluido a
presibn,

—

Le figura 2 es una vista en planta del medio de reac
ci6n incorporado en el servomotor de lag figura 1.

Ig figura 3 es una vigta frontal del medio de reac-
citn; y : |

Ia figura 4 es una vista en seccién longitudinal, sij
miiar a la figura 1, de un servomotor de'funcionamiento por

En el servomotor ilustrado en las figuras 1 a 3 de
los dibujos, wna caja 1 estéd constitulda por piezas complemqg
tarias egtampadas 2 y 3 y se divide en una cémara de presién
constante delanters 4ﬂy una cémara de presifn variable trase-

ra 5 por medio de una pared mévil 6. La pared mévil 6 compren
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de un servopistin rigido de uné piéza 7 de contorno escalonadp
ouya parte 8, que es de mayor didmetro, se separa_de la caja

1 y se conecta herméticamente a la misma por.medio de wn dig-
fragma oscilante 9 que tieme un nervio o ensanchamiento 10 en
su canto pefiférico exterior que se sujeta entre pgftea C O~

plenmentarias de las piezas esbampadas metdlicas 2 y 3 para fog
mar wa junta, Una parte dirigida hacia atras 1l del pistén 7|
que es de menor didmetro, funciona a través de w dispositivo
de estanquidad 12 en uné parte de cubo central dirigiﬂa hacia)
atras 13 de la pleza estampada 3. . : '

Ta parte 11 del pilstén 7 esté provista de wi &nime

pasante dirigida longitudinalmente 14 de contorno escalomado

que tiene custro partes de édnima 15 a 18 de diémetro progresy
vamente en sumento situadas hacia el extremo libre de la partp -

il.

Un conjunto de védlvulas 19 para regular el funcionge
niento del servomotor se aloja dentro del 4Anima 14, Segfm se ,
ilustra, el conjunto de vélvula .19 comprende un elemento de vl
vula anwlar 20 para ponerse en contacto con wn asiento 21 defi
nido por wn resalto entre la parte de 4nima 16 y 17 para cone
trolar la comunicacién entre la cémara 5y el &nima 15 a tra=
vés d6 un conducto axial 22 a través del pistén 7. El elememto
de v&lvula 20 forma parte fntegra de un alma snular flexible |
23 que termina en wn nervio 24 que se sujeta entré las fartes'
de énima 17 y 18 por medio de un manguito enfaldillado 25 alo+
Jado en la parte de énima 18, El manguito 25 se conecta al ex+
tremo libre de la parte del cubo 13 por un guardapolvo flexi-
ble 26, ' |

Un elemento de entrada 27, que comprende una berra;

atraviesa el manguito 25 y en su extremo interior actla sobre



wr carrete de védlvula 28 que funciona en la parte-de 4nims 154
El exbtremo exterior del carrete 28 define un asiento de v&lvud
la 29 para ponerse en contacto con la cabeza 20 y el extremo
opuesto sale del servopistén 8 y estd provisto de un rebajo
Se - axdal 36 donde se aloja el exbtremo interior de un elemento.de
salida 31 que comprende una barra que funciona a través de un
| dispositivo de estanquidad 32 en el extremo cerrado de la pied
za estampada 2. . A

El medio de reacelifn que comprende una placa.anular
104 de wna pleza 33 en forma de pieza metdlicae estampada ée‘sitﬁa .
entre la pared mévil 8, el elemento de entrada 27.y el elemend - ‘

t0 do salida 3l. Segfn se ilustra, la placa 33 es de contorno
endulado relativamente delgada y comprende ufietas paralelag ai .
Yernas separadas 34 de contorno en segmentoé unidas entre si 7@
15. - por alhas colocadas radialmente y dirigidas axialmente 35. De| . 'i
este modo, se definen depresiones adyacentes entre los pares o
de almas adyacentes 35.

El pisttn 8 estd provisto en su cara delantera, sobr
un cireulo de paso de didmetro constante, de wna pluralidad dz
.20 salientes dirigi&oa hacia delante, con forma séﬁiciliﬁdrica y
. separados angularmente 36 gue se alojan en depresiones édyaoegt

tes en la placa 33 junto a su canto periférico, siendo los sa=
lientes 36 de mayor 1ungitud axial que las almes por lo que sl
: ponen en contacto con las ufietas 34 en la base de las dq?resi

" 25, | nes. Las uiletas 34 situadas en el lado de la placa 33 adyac
' te el pistbtm 8 se pomen en contacto en el eanto periférico in e
rior de la placa 33 con el extremo interior del carrete 28,
elemento de saelida 31 esté provisto de una conexién rizida o

el mismo y de una placa de tOpe anular 37 de didmetro sensibl

308 prevista sobre su cara adyacente al pistém 8, que tiene una sg



5¢

104

15

" 20

- 254

. 30,

.da 31 y la base del rebajo 30,

‘muelle de compresibn 43 que actta entre un tope sobre el man~

rie de salientes dirigidos hacia atras, con una forma semicilig'
drica, separados angularmente, 38, que cqrresﬁonden en nfmero
a los salientes 36, Log salientes 38 se incorporan-cOEVenieht
mente en wn anillo 39 de materiai de pléstico sintético que 8
pone a tope con la cara trasera de la placa de ‘tope 37.

En la posioién inactiva ilustrada en los dibdjos; la
cabeza' 0 se mantiene separada del asiento 21 por acoplamientd
con lg cabeza del carrete 28 eypujado hacla at¥as por un o=
1le de compresifn de recuperacfén 40 que actfia a través de 1a
placa de tope 37 y la placa de reaccitn 33, y la placa de res
citn 33 tiende a pivotar alredeor del saliente 36 que actéa’
como punto de apoyo. En esta posioién, las cémaras 3 y 4 se
encuentran en comunicacién a fravés del conducto 22 y, por lo
tanto, se expomen ambas a la misma presifn, por ejemplo vacio)
a través de una conexién 41 en la pared delantera de la pieza
estampada 2. Bl conducto 22 ge oierra aislandose de la atmés?

1174

B L

ra por acoplamiento del carrete 28 con la cabeza 20 y existe
una holgura 42 entre el extremo interior del elemento de mali.

En la préctica, el movimiento de la barra 27 hacia
deniro, en respuesta a la carga de unpedal, mueve el carrete
28 en direccitn correspmdients can relacién al elemento de qL
lida 31 debido a la holgura 42, El movimiento inicial del ca~-
rrete va acompafiado por la cabeza 20 bajo la influencia de un|

guito y el alma 23 hasta que la cabeza 20 se pone en contacto
con el asiento 21 para aislar las cAmaras 3 y 4 cortando la
comuicacién a través del condueto 22, El movimiento adicional

del elemento de entrada 27 empuja el carrete 28 separanddio

_ de la cabeza 20 hasta que se admite aire en la chmara de Prow
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radiales relativas enire sl oarrete 28, el fuloro 39, -y el ful

gibn variable 5 para actinr el servomotor,
Antes de conseguirse la activaciém, &l movimiento de|
avance del carrete 28 transmite wna fuerza al elemento de sali
da 31 a través de las ufietas, que puede hacer que la placa 33
flexe ligersmente. . ‘
Cuando tiene lugar la activacién, la pared mévil 7
ejerce un empuje en el elemento de salide 31 a través dé'las 1
uietas 34 que, a su vez, reaccionan contra el carrete 28 para|
proporcionar una reaccidén o "tacto" transmitida el pie a ﬁra-j
vés de la barra 27. Durante esta operagcién, las uﬁétés 34 pub

den flexar de forma que la placa 33 se deforme © conifiéue} 1
Ig magnitud de lag reaccibn o "tacto" que com@rende

la pr0poroibn de la fuerza de salida que se transmite de nueva"ﬁi

al elemento de entrada 27, estd determinada por las distanciaaiié

cro definido por los salientes 36, Evidentemente, la dlstancialv;r

entre ol carrete 28 y el fulero 39 serd s1empre mayor que la ,"
distancia entre 105 fulecros 39 ¥y 36,

El ntmero de ufietas 34 y la prafundidad de las almasi'
35 se elige para proporciomar en un solo componente, nonmalm
te la placa 33, flexibilidad suficiente al par que se mantien

rigidez adecuads para que el servopistém pueda tranémiﬁirhla
servofuerza &l elemento de salida contra la fuerza del muelle
de recuperacibn. | f' ‘
En una modificgeiln, el mervomotor se puede:aétivar
por la diferencia emntre el aire atmosférico y el aire & alla | .
presiotn. , ' : I8
' El elemento de salida 31 esté destinado a hacer fume|

clonar un cilindro maestro hidrfulico para el sistema de tre-| .

nos hidrdulicos de wm vehfculo, yiel cuerpo del ¢ilindro maes—
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1se acopla con la ufieta 34.

tro puede alojarse en wn extromo en wn rebajo de la pleza es-
tampada 2, .
' En el servomotor ilustrado en la figura 4 de 10s diby
508 adjwtos, el pistén 7 comprende una parte de cubo dirigidg
haeia atras 45 que trabaja a través del dispositivo de estan-
quidad 12 y estéd provisto en su extremo interior de una pesta-
#a radial 46 que comprende un rebajo ensanchade roscado 47. Tla
primera pieza metdlica estampada 48 con un contorno acopado
anular proporciona wn soporte para el diafragma 9 y en su can—
to periférico interior sirve para sujetar un nervio o ensanchg
miento 49 en el canto periférico interior del diafreéma en un’
oanal radial en la pestafia 46. La primeia pieza met41ica es%qg
pada 48 queda retenida en su sitio por medio de wna segunda pﬂg
za metdlica estampada 50 de contormo acopade abierto qué C Ol
prende wna parte de faldilla coaxial 51 y 52 de menor y mayor
didmetro, que se interconectan por una pestafia radial solida-
ria 53, La parté de fgldilla 52 se acopla con wna parfe complg
mentaria de la primera pieza estampada 48, y la parte de faldi
1la 51 se monta a rosca an el rebajo 47. La pestafia 53 estd
provista, junto a la faldilla 52, de wn nervio alzado anular
continuo 54 que comprende un soporte de punto de apoyo para log
extremos exteriores de las caras adyacentes de las uﬁetﬁs ad ;
centes 34 en la placa 33 cuyos extremos interiores se acoplan
con el extremo libre del carrete 28,

Lg placa de tope 37 estd provista de un saliente sim-
ple dirdgido hacia atras 55 qﬁe sa aooplé con la cara adyacens
te de las udetas relatiyamente interiores 34 cuya cara opuesta

El muelle de recuperacién 40 hace tope por su extremo
inferior eontra las ufietas adyacentes 34 en la placa 33 que se
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" lizarse en una gams de gervomotores. La placa se,oonstfuya pal
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hen conectado por las almas 35 a las Wietas con lados Opuestos
a 108 que se acoplan los salientes 54 y 55. Est6 ofreceflé‘vqg
taja de qﬁe la carga previa resultante en ia piaca 33 ayuda a
eliminar cualquier error que pudiera preéeﬁtarse en lg placa
33, por ejemplo que pudiera haberse producido por uns ligera’
deformacién de la placa 33 al ser sadada de la ﬁréngaidurante
1z fabricacitn.

Ia construceién y funcionamiento del servoﬁafqr ilus
trado en lg fiéura 2 de los dibujos adjumtos eé, de otro modo

igual que en las figuras 1 a 3 por 1o que se han wtilizado log .:'

mlemos nimercs de referencia para indi dar piezas correspmdi

tes. o '. |
Ig placa de reaccién 33 incorporéda en cada ServOmo

tor descrito anteriormeﬁte es 8e un tamafio apropiado para uti

ra permitir la deformacién local con una fuarze may baja, mi
tras que poaee la suficiente resisbencia en virtud a que las

almas 35 sguantan la tendencia que tienen las fuerzas a doblar

las ufietas 34,
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza &l invento
asi como la manera de reslizarlo en la préctica, debe hacersd
constar que las disposiciones anteriormenté indioadas son sug
ceptibles de modificaciones de detalle en ocuanto no élterante#
prinecipio fundamental.También se hace constar que el invemto
corresponde a una solicitud de patente presentada en Inglate.
rra con el n2 32237/74 de 20 de Julio de 1,974, acegiéndoee

por 1o tanto a 103 Oomvenios Intermacionales en vigor,'siendo
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lo constituye la esencia del referidb invento y por lo que se
solicita Patente de Invencitn por 20 afios en Espafia sobre: PER
FPECCIONAMIENTOS EN SERVOMOTORES DE FUNCIONAMIENTO'POR FLUIDO 4§
PRESION; caracterizéndose por lo siguiente:
5 1.~ Perfeccioﬁamientos en servomotores de funciaonamien
to por fluldo a presibn, de la clase en que una fuerza de salj
da aplicada a un elemento de salida de fuerza aumenta por pre-
siones diferenciales aplicadas a lad.os opuestos de una pared
mévil situada en wna capa, y la aplicaéion dn lados opuestos
. de la pared de las presiones diferenciales se controla por me-
dios de vélvula que funcionan en respuesia a una fuerza de en-
trada gplicada s un slemento de entréda, transwmitiendose una
proporeién reactiva de la fuerza de galida de nuevo desde el
elemento de salide hasta el elemento de entrada a través de ne
15 dios de reaccitn para proporcionar unae reaccifm o "tacto" para
que el conductor pueda hacerse mds fdcilmente con el funciona~’
niento del servomotor, caracterizados porque el medio de reao-
eién comprende un s0lo componente en'forma de na placa de reag
cibn anular de una pieza de contorno ondulado que, en la prig
20, tica, esté aeétinada a flexar para transmitir una carga desde
la pared mévil hasta el elemento de salida y pera transmitir
la proporcidn relativa de la carga de salida de nuevo al ele~
mento de entrada.
, 2.~ Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 1, ca-
25, racterizados porque la placa de reaccién snular actha sobre la
pared mévil en su canto periférico exterior,.actﬁa gobre el elg
mento de entrada en su canto periférico interior, y actéa sobre
ele elemento de salida en un punto intermedio a su longitud ras:
| dial, ‘
V 30, 3.~ Perfeccionamientos seg@n las reivindicaciones 1 o
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2, caracterizados porque las ondulaciones se dlqunan szmétri o
camante y tienen un contorno en gegmentos,.

4.- Perfeccionamientos seglin cuglquiera de las reiviggz;
dicaciones anteriorea, earaoterizados porque la placa de reao_‘ -

cibén gnular comprende ufiebas separadas angularmente de contor
no por segmentos de las'cuales se situén ufietas alternas en

‘radiales, précticamente perpendiculares a las uﬁetas,y extenw )

wo correspondiente de dos planos paralelos separados, ¥ almar.

diendose entre los planos, gque'unen integramente entre si we- -,
tag adyacentes. ‘ '

5.-Perfeocionamientos segtn la reivindicacifn 4, oa-k;
racterizados porque la pared mévil comprende un pistﬁn axigle|
men ente desplazable y de didmetro semsible, y uud cara del :

pistén adyacente al elemento de salida eété provista de wm me L

dio de tope que define un fulcro ) punto de apoyo para los exi
tremos exteriores de las uﬁetas y el elemento de selida esté .
provisto de un medio de tope que define un fulere 0 puntoﬁdeoi'“
apoyo con la placa en un punfo'intermeaio de la‘longitua}ré+4
dial de la placa. ' . " DR

' 6.-Perfeccionamientos segin la reivindicacifn 5,.ce-
racterizados porque el medio de tope en el pistén comprende
una serie de salientes separados angularments y dirigidos héy
cia delante, situados entre ufietas adyacentes énrdioho lade de
la placa y en contacto con las caras interioreq-de'lés_otras ‘
uietas distantes, y el medio de tope‘én el'elemen%o de'séliﬂa;7
comprende wma serie de aallantes separados dirigidos haoia '
gtras sobre una placa de tope y que Se situén entre uﬁetas
adyacentes en el lado de la placa y ‘56 ponen en contaeto cun
las paredes interiores de las otras ufietas distantes de las

mismas, actusndo un muells de recuperacién entre la caja y la' -
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dlaca de tope.

T+~ Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 6, ca-
racterizados porque los salientes en la.placa de tOpg estén ig
corporados en un anillo separados que estéd en contacto con la |
cara de la placa de tope adyacente al pisfdn.

8- Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 5, cas
racterizados porque el medio de tope en el pistén comprende un
galiente simple anular en contacto con las caras adyaoentes dﬁ
ilas ufietas y el elemento de salida lleva una placa de tope prg
vista por 1o menos de un saliente para ponerse en contacto oon
la cara opuesta de por 10 menos una de las ufietas con la que
se pone en contacto el saliente anular, getuando un muelle de |
recuperacitn entre la caja y la placa de reacoifn. i
9.~ Perfecoionamientos segin la reivindieacitn 8, ca-

racterizadoé porque en la placa de fope hay previgto un solo
saliente. "

10.- Perfeccionamientos segin cualqﬁiera de las rei-
vindicaciones 5~89, caracterizados porque el pistén es de COn 8~
truceién de una pieza. .

‘11.- Perfeccionamientos segfn cualquiera de las rei-
vindicaciones 5-9, caracterizados porque el pistén comprende
un elemento de cubo guiado en la caja para efectuar un MOVie
niento deslizante y tiene una pestafla radial en su extremo in.
ferior provists de un rebajo, y porque una pleza metédlica o8~
tampada retenida en el rebajo aloja la placa de reaccidn anu-
lar y estd provista de medios de salientes que definen 1os me-
diog de ‘tope.

12,~ Perfecoionamientos segfin la reivindicacién 11, ca
racterizados porque comprende una segunda pieza metdlica esta
pada sujeta contra el elemento de cubo por la primera pieze me

A ma s
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' mientos por fluido a presitn, tal y como quéda,aus‘baz{.cialmen-_;

‘o= 14_

t4lica estampada para retener, en un canal en el elementq de
cubo, un ensanchamiento o nexrvadura en el extremo periférica_
mente interior de un diafragma flexible que se sostlene por
medio de la segunda pieza estampada y que se oonec'ta herméti-
camente a ld caja en su canto periférico exterior.

" 13.~ Perfeccionamientos en- servomotores de £unoi na-

te descrito en la presente Memoria y en los dibujos-adjun'toé. -

Ezta Memoria consta de eatorece hojas BBOI‘i‘bas a -
quing por una s0la cara.

Metxsa, 30 (g 1975

GIRLING LIMITED. y
' GUMEZ AGEBU Y MUDLL -
B Flimadar b Guste Fusmbudes




GIRTING LIMITED,

2 Hojas nt 1.
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GIRLING LIMITED, 2 Hojas nt 2.
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