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PROGEDIMIENTO PARA EL TRATAMIENTO DE UN SUSTRATO CAPAZ ILE
SOPORTAR EL CRECIMIENTO DE PLANTAS

SErmoItI S E W

Sodicilante: BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemans, residen-
te en Leverkusen-Bayerwerk, Repdblice Federal Alemaw

na,
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Ia invencién se refiere a un procedimiento para _el
tratamiento de sustratos capaces de sbportar el orecimientor
de las plentas, para evitér los dafios, asi como para reduclr
los regldues, en las plantas cultivadas en los sustraios im-

purificados con metales pesados fitotéxicos o bien hureno=-tbé-
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- pino tradicional empleada para culiivos, y& que como demos-

~ les,sl estos sustratos se hacen reacciomar resinas in‘tereambd.h

. Goras de iones formadoras de quelatos.

xicos,

En los Gltimos tiempos sumentan los ca&sos en los que
sastratos de origen natural, dsbido & su elevado cdntenido en
metales pesados, no se pueden emplear para el cultivo de plan-
tas ya que se impide o reduce el recimiento natural de las
plantas o bién porgue las plantas presentan contenidos dema~
siado altos en metales pesados téxicos para los seres humanos,
por ejemplo plomo (vease por ejemplo F. Sorguer en Handbuch
del Pflanzenkrenkheitem" I, tomo 22, suministro, 1969, phgs.
203-204, 221-222, 306-309 y 392-394) Asf, por ejemplo, en el
cultivo de azaleas se presentaron dificultades, ya que los

plantones de azaleas no enraizaban en la tierra de hojas de

tr6 un anélisis ulterior, contenia 200 ppm de plomo, 100 ppm
de cobre y 200 ppm de zinc, '

Se ha descubierto ahora que se pueden reducir y has-
ta evitar totalmente los dafios originados por metales pesados
fitotéxlcos 6 bien humano-t6xicos en las plantas o tlen los

reaiduos cultivados en los sustratos que contienen estos meta~

Las resinas intercambiadoras de iones formadoras
de quelatos a emplear segfin la presente invencién son conoci-
das. Estas y los distintos procedimientos para su obtencién se| -
describen con todo detalle, en R, Hering "Chelathildende Ione-
naustanscher® Akademie-Verlag, Berlin, 1967. Los intercambia-
dores de iones formadores de quelatos se pueden bagar en las
més distinté.s matrices de resina, Asi, en loa armaﬁonee de re

gina se puede tratar, por ejemplo, de resinas de condensacidn,

tal y como se obtienen por condensacién de aminas alif&ticas
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. nas 56 a 62 y en las que en forma en si conocida,'se introdu~

y/o srométicas con epiclorhidrine y/o fofqaldeiidq. Ia obéen-
cibn de tales resinas de condensaciénies conocida y se descri<
be, por ejemplo, en R Griesbach "Austauaeh—Adsdrption in Theo-!
rie und Praxis", Akademie-Verlag, Berling, 1957, phgina 56 a -
62. Preferentemente se ‘tratg sin embargo, en las matrices en
que se basan las resinas intercambiadoras Qe iones formado-
res de quelato, de copolimeros'macro— y microporosos de oom;
pueatos de monovinilo? por ejamplo; estireno, viniltolueno o
vinilnaftaleno, y compuestos de polivinilo, télea como dAivie
nilbenceno o trivinilbenceno, que se obtienen en forma en &l
oconocida, por ejemplo segin la patente &lemana 1.045.103 (Po=-
limeros macroporosos) é R. Griésbach "Augtansch-Adsorption i
in Theorie und Praxis" Akademie-Verlag, Berlin, 1957, pégi-

yc
'

cen los grupos fun&ionales formadores dé quelhto.

Como grupos formadores de quolato se han acreditadoi
especialmente los grupos que se derivan de los &cidos N—(po-
11)-alcanocarboxilicos, por ejemplo, Acidos N—(pnli)-acétlcos,b
tales como &clido nitrilo~-triacético, Acido etilendiamida-te~
traacético, &cido dietilen-txd.aminap-pentaaceticb’, &cido N—B—A
hidroxietil~etilendiamina-triacético, écido’qiicohexan—trahs— ,
1, 2~diamino-tetraacético, &cido etilendiamin~N,N'-di-(o-hi-
droxifenil)-acético, &cido N,N'-di-S-hidroxietil-etilendis-
min-diacédtico, bis-(dicarboximetil-aminometil)=&ter & bise. i'
(dicarboximetil-aminometil)~gulfuro y, especialmente, del
feido iminodiacético,

Los Intercambiadores de iones formadores de quela-

L

to ge pueden emplear en distintas formas de carga. Segin la

composicién del sustrato a tratar se recomienda su empleo en

la forma H o en la forme de sus gales, preferentemento en la
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forma de sales de potasio, caleclo o magnesio. Adembe (BT
circunstancias puede ser también ventajoso el empleo de mez-
clag de distintas formas de carga, los intercambladores de
iones, a emplear segin la presente invencidén, se pueden em=
plear en forma de g:nanuiados, de perlasg o de polvo. .Para su

empleo en forma de granulado o de perlas son especialmente

adecuados los intercambiadores de iones formadores de quela-

to0 con matriz macroporosa.

£l empleo de los intercambiadores de iones, & em-
plear segin la presente invencidn, se efectua por lo generel
adicionando & los sustratos a tratar los intercambiadores de
iones por rastrilleado o cavado y culdando de que los sus-
tratos y el intercambiador de iones &e Eazclen lo nlg intis
manmente posible, _

La cantidad en que se emplea el intercambiador de
iones a emplear segin la presente invenéién por m3 de sus-
trato depende esencialmente del contenido en metales pesaw
dos del sustrato. Por lo general ze emplean ias resinas en
tales cantidades, de manere que por 1 eguivalente de metal
pesadc a fijar en el sustrato correspondén 0,2 a 10, préfe-
rentemente 0,5 a 2 equivalentes de grupo formad&r de éuelar
to en el intercambiador de iones. Ia cantidad 6ptima se pue-
de determinar por ejemplo, tamnbidn empiricamente por el asi
liamado ensayo de berros. Este ensayo se efectua cultivando
berros.sobre sustato conteniendo metales pesados y se deter-
mine bajo adidon de que cantidad de resina intercambiadora
@e iones formadora de quelatos se presenta de nuevo un cre-
cimiento normal de las plantas. '

En los sustratos a tratar segin la presente inven-

¢lén se puede tratar tanto de sustretos naturales como de man
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- 3,8 mVal/g). Sobre los sustratos asi obtenidos sé sembré be-

$illo, turbs, arenas, arcilla o de sus’cra‘i:oe arﬁifioiales,
por ejemplo, aquellos a base de poliutretano.
Ejemplo

En cinco sustratos distintos que presentan un elew
vado. contenido en metales pesadosg téxicos se incorporaron
1250 g/m3 de una résina intercambiadore (de iones que presen-
ta grupos &cidos iminodiacético (en la forma de sal’ de cal-
clo; matriz: poliestireno mac‘roporosd reticulado con un 8% de

divinilbenceno; equivalencia en grupos feido iminodiacético:

rro después de 14 dias y al cabo de 12 dfas .se é_omprob6 la
formacién de reices de las plantas; se obtuvieron aqui Zos
sigulentes resultados: (evaluacién del crecimiento de m.ices
mediante las notas 0 a 6: 0 = ninguia formmacién’ de raicds € =

formecién de raices nommal).

Sustreto | T I I mvov
Control (sustrato sin trétar) 1 1 0 2 0
Sustrato tratado 5,5 5,5 4 5,5 5,5

Al emplear la resina intercambiadora de iones, en

lugar de forma de sal de caleio, en forma de sal de magnesio

(A) o.en forme de sal de calcio-magnesio (B) se logr$, como

se desprende de la tabla a continuacién, una mejora igual del

sustrato.

|
Sustrato I I I IV
Control 1 1 0O 2 0
Sustrato (4) tratado 5 5 4 6 ‘4,5
Sustrato (b) tratado 5,5 5,5 2 5 4,5
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Los cinco sustratos de mantlllo dlstintos teian los
gigulentes contex.lidos en metalen pesadoBs:
Sustrato I: 212 ppm de plomo, 70 ppm de cobre y 100 ppm de
zine '
Sustrato IX: 200 ppm de plomo, 69 ppm de cobre y 76 ppm de
' . zine :
Sustrato III: 148 ppm de plomo, 54 ppm de cobre ¥y 70 ppm de
zinc '
Sustrato IV: 200 ppm de plomo, 70 ppm de cobre y 74 ppm de
zine
Sustrato V: 216 ppm de plomo, 76 ﬁpm de cobre y 112 ppm_d‘e
zinc,
Resultados igual de favorables se lograron cuando
para los ensayos del crecimiento de raices se emplearon péri-
follo (Anthriscus cerefolium), achicoria (Cichorium intybus),

tomates (Lycopefsicon esculentum), perejil (Petroseliqum crie-

pun), puerro (Allium porrum), escorzonera (Scorzonera hi;pa-
nica), berza (Brassica olerscea), cebolla (Allium cepa), re-
banitos (Rephanus sativus), apio (Apium greveolens), zanahoria
(Dancus carote), lechuga (Lactuca sativa), espinaca (Spinacia
olerscea), tagetes (Tagefes erecta), judlas (Phaseolus‘vulga—
ris), guisentes (Pisum sat vum) y rosas (Rosa spec.) en lu-
gar de berro (Lepidum sativum).
NOTA ' '

Desorita suficlentemente la naturaleza del invento
as{ como la manera de realiéarse en la préctica debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
;eéptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su principio fundamental. También se hace constar que el in-

vento corresponds & una solicitud de patente presentada en

|

)
)
!
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‘cia del referido invenmto por lo gque se molicita Patente de In
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Alemania con el n® P 24 34 593,5 de 18 de Julio de 1.974; aog
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve

nios Internacionales en vigor siendo lo que comsiituye la ese

vencién por 20 afios, en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA EL
TRATAMIENTO DE UN SUSTRATO CAPAZ DE SOPORTAR EL CRECIMIENTO
IE PIANTAS; caracterizdndose por 1o siguientes

1.~ Procedimiento para el tratamiento de un sustra-
to capaz de soportar el crecimiento de plantas, al objeto de i
reducir dafios y/o0 reducir los residuos de métalea pesados en 5
las plantas que crecen en el sustrato, caracterizado porgue

comprende hacer reaccionar resinas intercambiadoras de iones -

formadofes de quelato con los iones de metal pesado contami-
nantes presentes en el sustrato. . :
. o

2,~ Procedimiento seqin la reivindicacién 1, carao-

terizado porque como resinas intercambisdoras de iomes, forma

doras de quelatos, se hacen reaccionar aquellass que como gru-
po formados de quelato presentan un 4cido N#(poli)-alcanooarhé

1
]

x{lico. !

3.~ Procedimiento segdn las reivindiomciones 1 y 2, |
}

caracferizado porgque como resinas intaroambiadoras‘de iones, i
formadoras de quelato, se hacen reacclonar aquellas que como ;
grupo formados de quelato presentan un doido N-(poli)-aodfioo;
4,- Procedimiento segin las reivindiceciones 1-3,
caracterizado porque como reainas intercambiadoras de iones,
formadoras de quelatos, se incorporan aquellas que como gru- !
po formador de quelato llevan el grupo foido iminodiacético,

5.~ Procedimiento segun las reivindicaciones 1 a

- 4, caracterizado porque las resinas intercambisdoras de jones;

formadoras de quelatos, se hacen reaccionar en 1la foria HE |
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en la forma de sal de potasio, sal de calcio o sal de magnesio,

6.~ Procedimiento segun las rgivindicacionea las,
caracterizado porque las resinas intercambiadoras de iones,
formadoras de quelato, se hacen reaccionar en una cantidad de
manera que por 1 equivalente de metal pesado a fijar en el sug
trato correspondsn 0,2 - 10 equivalentes de grupo formador de
quelato, ‘

7.~ Procedimiento segdn las reivindicaciones 1 a 6,
caracterizado porque las resinas intercambisdoras de iones fqg_
madoras de quelato, se hacen reaccionar en una cantidad de ﬁa—
nera que por 1 equivalente de metal pesado a fijar en el suatqé
to correspondan 0,5 -~ 2 equivalentes de grupos formadores de

quelato,
8,= Procedimiento para el tratamiento de un sustrato

sustencialmente descrito en la presente Memoria."
Esta Memoria consta de 8 hojas, escritas a mdquina i>

por una sola cara.
Madrid, §g £NE 977 i

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT

GUMEZ ACEBO Y mODE) L

™ B, Flemadas L. Gaolo Foraéedog,

ety




	Bibliographic data
	Description
	Claims



