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L03 a c e ite s  lu b ric a n te s  y lo s  a s fa l to s  fie 

' ■ grafios normal y premium se lian desarro llado  durante 

. - 5 anos para michas ap licaciones d ife re n te s . Cualquiera

que sea e l uso a que se destinan , un a c e ite  lub rican  

te  o un a s fa l to  tie n e  que se r e s tab le , ten e r  un eleva 

do punto de inflam ación y mantener sus propiedades >es 

p e d a le s  durante un período prolongado de trab a jo .' l a  

•jO separación del pe tró leo  crudo en a c e ite s  de base ae

d ife re n te s  v iscosidades se efectúa usual mente por de.s 

; - t i l aci ón a vacío seguida de un tratam ien to  por separa 

do de cada fracc ió n  por en tracción  con di solventes-.y 

algunas un acabado hidrogenante en ap licac iones ' aspe,

. ; -¡5 . c í f ic a s .  l a s  in s ta lac io n es  con que se cuenta para t r a

■■ t a r  lo s  crudos d isponib les dependen de la  calidad  del 

p e tró leo  exaudo tra tad o  y de la s  c a ra c te r ís t ic a s  del 

i ' . producto deseado, lis tas consideraciones se lian hecho

mas im portantes a medida que ha aumentado l a  mejora 

20- de calidad  del producto. Ün lo s  sistem as de la  té c n i

ca a n te r io r  se tra ta ro n  grandes cantidades de crudo 

d isponib le  para p reparar productos deseados. Sin em- 

bai-go, dada l a  aseases ac tu a l de petró leo  crudo d is­

ponib le , es im portante proporcionar un procedimiento 

25 que reduzca la  cantidad de crudo tra tad o  s in  reducir
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l a  calidad del producto o~itcnido. La presente inven­

ción. se r e f ie re  o ente _rocedi..áentc perfeccionado.

HESLíjEIí LE LA IlíVEilCIOH

10

15
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25

Esta invención se re f ie re  a la  preparación 

de a c e ite s  lu b ric an te s  y a s fa l to s .  Bn un aspecto ñas 

p a r t ic u la r , la  presen te  invención se' r e f ie re  a una, 

combinación me j ore da de operaciones de tra tam ien to  

para  p reparar r.iateriales de meada mas cele croa para 

a c e ite s  lu b ric an te s  y a s fa l to s ,  lias particu larm ente , 

la  presente invención se r e f ie re  a una operación per 

fecoionada en to rre  de vacío para la  separación de 

fracciones nao se lec ta s  de componentes de mésela de 

a c e ite s  lu b ric an te s  y componentes para producción de 

a s -a l to s . En un aspecto ..a r t ic u la r , la  ..-re sentó inven 

ción se re f ie ro  a la  recuperación de iraco iones neu­

t r a s  de 1C0, 300 y 7CG seminados de un in te rv a lo  de 

eb u llic ió n  seleccionado, cjue son mus tr a ta b le s  por 

procedimientos de en tracción  con d iso lven tes y acaba, 

do liid r openante de lo s  mismas, en condiciones que l i  

mita2i particularm ente el volumen de carpa de a ce ite  
reauerido para producir un volumen dado de m ateria les 

de mésela ...ara ace ito  a lu b ric an te s  y a s fa l to s  desea­

dos.
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DISCUSION 2S 5EALI Zk OI PITES ESPECIFICAS

En la  operación en combinación de l a  presen 

' te  invención, aue comprende d e s tila c ió n  a vacío, ex- 

- 5 tracc ió n  con f u r f u r a l , ex tracción  con n e ti le t i lc e to n a -

-compuesto aromático y acatado hidrogenante, se ha en 

contrado gue es particu larm ente  ventajoso disponer una 

■ - operación en to r re  de d e s tila c ió n  a vacío con baja i per

dida de carga, diseñada para t ra b a ja r  a una presión 

•]0 en fondo no superio r a 50 mía de líg, y preferiblem en­

te  se mantiene a una presión, en fondo de aproximada­

mente 40 mía de K¿ o menor, lias particu larm ente , para 

■V m ejorar la  calidad de lo s  componentes gue producen. a_s

. ■ f a l to ,  la  to r re  de vacío, de la  presente invención des

-15 V ' carga una fracc ió n  por encima- del in te rv a lo  de vapori

. sación sú b ita  de la  p a rte  in fe r io r  de la  to r r e ,  .gue 

h ierve  a tem peratura más a l t a  gue una fracción  neu tra  

• de 700 segundos recuperada, gue se hace pasar a una 

sona de ex tracción  de PDA con una p a rte  del residuo 

20 ■ de colas reamantes de la  to r re  de vacío.

Se ha determinado gue, poniendo en p rá c t i-  

. ca lo s  conceptos de tratam ien to  de la  p resente inven

ción, la  inversión  de c a p ita l de la  combinación d is­

minuye hasta  10 por ciento ; e l consumo de se rv ic io s 

25 disminuye hasta  un 30 por ciento ; lo s  reguorim ientos
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de crudo del procedimiento disminuyen h asta  un 15 por 

ciento; ausenta le  calidad  del producto lu b ric an te  y  

se obtiene por medio del p roce di mi ent o , una cera de 

parafina  de punto de fusión  más elevado.

En la  operación en combinación de e s ta  in ­

vención, la  to rre  de vacío de que se dispone para de3 

coranoner, por ejemplo, crudo del Oriente ¿*edio en lo s  

m ateria les de base de a c e ite  lu b rican te  deseados, ' se

.:nntiene a una presión  en fondo in fe r io r  a la  emplea 

da normalmente hasta  ahora en un diseño de ro rro  de 

re llen o  que no da más de unos 15 c¡& de Eg de pérdida 

de carpa, l a  to r re  de vacío se mantiene en condicio­

nes que dan una tem peratura de la  zona de vaporiza­

ción súb ita  en e l  in te rv a lo  de 3ó5 a 3902 0, y  una tem 

oeratura en cabeza en e l in te rv a lo  de 48,5 a  5720. 11

diseño de la  to rre  de baja 

invención perm ite la  recup

pérdida de carga de e s ta  

eración mas se le c ta  de fra_c

clones n eu tras  de jOG, 300 y  700 segundos u o tras  va­

riac io n es fracc ió n a le s  de l a s  mismas, t a l  cono una 

operación de dos v a rian te s  que comprende una fracción  

neu tra  de 250 segundos o una de 450 segundos, jun ta­

mente con una fracción  por encima del in te rv a lo  de va 

po risac ión  sú b ita , t a l  como se id e n tif ic a n  en la  t a ­

b la  que fig u ra  a continuación.



te  invención es, por lo  ta n to , un diseño nuevo; una 

baja  p resión  cíe trab a jo  en conjunción con mía baja 

pérdida de carga, preferib lem ente ele ráenos de -¡¡3 nua 

de iíg, obtenida preferib lem ente empleando e sen c ia l- 

5 mente una columna de re llen o  que contiene muy pocos

p la to s  de d e s tila c ió n , s i  lo s  hay. SI diseíio y e l me 

todo de funcionamiento de la  to r re  de vacío es único 

porque perm ite la  recuperación de fracciones nías Se­

le c ta s  de in te rv a lo  estrecho de e b u llic ió n , vratadah 

10 hasta  obtener lo s  --a te ría le s  de mésela deseados por

medio de ex tracción  con d iso lven tes y acabado hidro 

¿enante.

la b ia  1

15

c/ó 100»I; 2 0 300"iT. 2 0 700"I7 2 0

f r a c c ió n  p o r 
encima d e l 
in te r v a lo  de 
v a p o riz ac ió n  
sub itaV  2C

5 361 426 -p* co o 534

10 365 432 489,5 543

30 331 444,5 506 563
20

50 391 453 515 574

■ 70 403 468 527 595

90 418 484,5 545,5 628

95 426 490 553 647

25 Las f r a c c io n e s  de a c e i t e  lu b r1 c an ta  de l a

5.8.75.



Sabia 1 recuperadas de la  to r re  de vacío como se lia 

d esc rito  aguí se someten después a un tratam ien to  en 

se rie  de extracción  con fu r íu ra l  y ex tracción  con IffiLÍ 

(m e tile ti lc e to n a ) . lo s  m ateria les p o lic íc l ic o s  son 

indeseables en lo s  a c e ite s  lu b ric an te s  por sus bajos 

índ ices de v iscosidad  y d e fic ie n te  e o tao ilid ad . lo s  

compuestos arom áticos p o l ic íc l ic o s  se extraen en l a  

combinación de esta  invención por ex tracción  co n 'íu r 

fu ra l .  la  operación de extracción  con fu r fu ra l  mostra
é

da en un diagrama de f lu jo  de bloques consta de in s ta  

lac iones o d isposic iones de to r re s  adecuadas para  po­

ner en contacto l a  carga de a c e ite  con e l d isolvente 

se lec tiv o , más in s ta la c io n e s  para separar e l disolver, 

te  de l a s  c o rrien te s  ue ex trac to  y de producto re fin a  

do. En esta  operación, e l d iso lvente se vaporiza 'y  . 

lo s  requerim ientos c a lo r íf ic o s  para este  f in  son nor­

malmente elevados, Por lo  tan to , cualquier ahorro que 

pueda lo g ra rse  en e s te  apartado de coste a l to  co n tri 

buye mu dio a l a  e fic ac ia  de e s ta  operación. En la  op.0 

rac ión  espec ífica  de l a  presen te  invención en la  que 

3Q tra ta n  fracciones de in te rv a lo  de eb u llic ió n  mas 

seleccionado de fracciones n eu tras  de 1C0 , 300 y 700 

segundos» la s  condicionas do la  operación de ex trac­

ción pueden re f in a rse  h a sta  un punto en que se alean 

zan ahorros considerables, no sólo en la  cantidad de
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material tratado, sino también en los •volúmenes de 
disolvente requeridos y en los requerimientos calorí 
íleos de la  operación. Así pues, al t r a ta r  lo s mate­

r ia le s  de intervalo de ebullición más selecto y res­
tringido recuperados como se lia descrito anieriormen 
te , se evita el t r a ta r  con disolvente en enceso la  
porción de componentes de bajo intervalo de ebullición 

de la  fracción particu lar, así como el tratamiento'_in 
suficiente con disolventes de los componentes de 'alto  
intervalo de ebullición de la  fracción. Estos ahorros 
contribuyen también de modo importante a los ahorros 
en equipo como se ha dicho anteriormente.

Más específicamente, la  entracción con fur- 
fu ra l de la  fracción neutra de 100 segundos puede_ofec 
tuarse con 175 por ciento en volumen de fu rfu ra l, basa 
do en la  carga, a una temperatura efectiva de aproxima

i  ~ t i

¿lamento 90, 52C, cuando el gradiente de cabeza/fóndo de 
la  to rre  de extracción con furfural se mantiene en apro 
rimadamente 1C4/ 822C.

la  fracción neutra de 3CC segundos puede ex­
traerse con furfural con 200 por ciento en volumen de 
disolvente, basado en la  carga, a una temperatura efec 
tiva  de aproximadamente 9ó2C y un gradiente de tempera 
tura en la  to rre , de cabeza a fondo, de aproximadamen 
te  110/  dciS 0.

sf



Por otro lado , la  fracc ión  neu tra  de 700 

segundos puede en traerse  con xurxural con 22p por 

ciento en volumen de d iso lven te  casado en l a  carga, 

a lina tem peratura e fec tiv a  de aproximadamente 1212o 

5 y un gradiente  de tem peratura en la  to r r e ,  de cabe­

za o p a rte  superio r a fondo, de aproximadamente 

129,3/112,720.
la s  fracciones de a c e ite  luoricanue de. in  

te rv a lo  de e b u llic ió n  relativam ente estrecho aquí oe 

•jO f in id a s , t r a s  l a  ex tracción  de compuestos arom atices

p o lic íc l ic o s  no deseados, se someten a una nueva ex­

tracc ió n  para e fec tuar un desparafinado con disolven 

te s  con e l d iso lven te  m o ti le t i l  cet ona (LEE) -  di so l vent e 

arom ático. El d iso lven te  de cetona hace que la  para- 

15 ' f in a  so lid if iq u e  a una forma c r is ta l in a  f i l t r a b l e .  SI 

componente aromático del d iso lven te  aumenta l a  capaci 

dad de d iso lución  de a c e ite s  del d iso lven te . Su l a  ope 
ración  de ex tracción  con IM.Í (m e tile ti lc e to n a ) , la  car 

ga de a ce ite  que l le v a  parafina  se mezcla con e l d iso l 

20 vente y la  mezcla se e n fr ía  para c r i s ta l i z a r  l a  para­

f in a . l a  alim entación enfriada se f i l t r a  continuamen­

te  para recuperar una to r ta  de p a ra fin a , l a  operaexon 

de desparafinado con HEK. se efectúa a unos giados pox 

debajo del in te rv a lo  de 2,3 a 11 grados por debajo de 

25 l a  tem peratura de f lu id ez  c r í t ic a  del a c e ite  producto

5.8.75 -  9 -



deseado. Así pues, se recupera un producto de f i l t r a ­

ción que comprende a c e ite  y d iso lven te , que después 

se separa para recuperar una fracc ió n  de a c e ite  des- 

parafinado separada del m ateria l d iso lven te .

5 En la  operación en combinación de e sta  in ­

vención se emplea generalmente una composición d iso l 

vente de 50/50 de LiEÍ/tolueno para  e fec tuar e l despa 

rafinado de l a s  fracciones de a c e ite  luo rican te . áspe 

c íf ic a s .  Puede v a r ia r  hacia  uno u o tro  lado en apró- 

*|0 rimadamente 25 por ciento  en volumen. La tem peratura 

de f i l t r a c ió n  para la  fracc ión  neu tra  de -]0Q segundos 

es de aproximadamente - 29s0, para  l a  fracción  neu tra  

de 300 segundos, de aproximadamente -2S2C, y de apro^ 

ximadamente - 15^0 para e l m ateria l neutro  de 700 sa 

15 gundos. La pi-oporción de d iso lven te  empleada en la s

v a ria s  operaciones del de3parafinado con d isolvente 

de LELK v a ría  con cada fracc ió n , pero se ha de ruante, 

n e r  en un mínimo compatible con l a  obtención de lo s  

resu ltad o s deseables.
20 La fracc ión  por encima del in te rv a lo  de va

porización  sú b ita  recuperada de l a  p a rte  in fe r io r  de 

’ la  to r re  de vacío se combina con una p a rte  del r e s i—

■ dúo de vacío y se l le v a  a un desasfaltado  con propa- 

nó. En un ejemplo espec ífico  se expone e l combinar,

25 basados en la  carga de crudo, aproximadamente 4 por

75. -  1 0  -
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ciento en volumen ue material por encima del interva­
lo ele vaporización súbita, con una porción del re s i­

duo de vacío que varía de aproximadamente 10 a 60 por 

ciento en volumen, como material de alimentación a 
una PDA (unidad de desasfaltado con propano). la s  vis 

cosida des del "orinal- stock", o lubricante de a lta  
viscosidad, pueden variarse variando la  proporción de 
residuo que se liace pasai1 a la  unidad de PIA. En 1§ 
unidad de PIA la  mésela antes definida se tra ta  con 
disolvente de propano próximo a su temperatura c r í t i ­
ca, que disuelve la  fase de hidrocarburo y redíase ­
los materiales asfá ltico s . En la  combinación de esta 
invención, esta separación se mejora recuperando e l ' 
material por encina del intervalo de vaporización sú­
b ita  que está combinado con una porción deseada del - 
residuo descargado del fondo de la  torre de v a c ío . '
En la  pama de condiciones empleadas en la  operación 
de PEA, ta le s  como 37,7 a 65,52C en la  ruarte in ferio r 
o fondo y de 65, 52C! a o2fiC en la  cabesa o parte supe­
r io r  de la  to rre , aumentar la  temperatura del propa­
no reduce su capacidad disolvente, pero mejora su se­
lectiv idad. Por otro lado, aumentar la  relación de pro­
pano a aceite aumenta aún más la  precisión de la  se­
paración. ha presión de trabajo e3 suficiente para 
mantener a l propano en fase líquida. El producto de

6.8.75 11 -



a c e ite  pesado del tratam ien to  ¿e PDA se somete después 

a un tratam ien to  con i 'u r iu ra i y i-iiC, en condiciones 

seleccionadas particu larm ente  para mantener e l produc 

to  de a c e ite  con rendim ientos sustancialm ente máximos.

5 Con i-elación a lo s  d ibujos se explican a

continuación e l s ig n ificad o  de algunos símbolos.

Pigura 1

ÍL'.V. = i1 o rre  de vacío

10
p = P urfural

IlEA = l ie t i lo t i lc e to n a
KLP = Acabado liidrogenante

Pigura 2

-  Pn ordenadas se represen ta  l a  pentración 
772P(2i32C)/lQO/5 "

15
-  En abscisas se represen ta  e l /» en peso’ 

de a lq u itrá n  de desasia ltado  con propano.

A = Lím ites de mésela para la  calidad R-S5

í3 = Lim ites de espec ificac ión  de penetración 
para R-G5

20 La fig u ra  1 de lo s  dibujos es una d isposi­

ción esquemática en un diagrama de bloques que repre­

senta l a  combinación ue trabam ientos de l a  presente 

invención, üln l a  d isposic ión  del dibujo , se in trodu­

ce una carga de pe tró leo  crudo por la  conducción 2 en

25 una columna 4 de d e s tila c ió n  a vacío, mantenida a una

6.8.75 -  1 2  -
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presión  de fondo de aproxima da nenie 40 mm de Hg. La 

to rre  4 es íluidamentalmonte un volum en.relleno d is ­

puesto para una pérdida de carga de aga-oximadamente 

15 mm de Hg. La to rre  de vacío se lia ce t r a b a ja r  en 

condiciones seleccionadas par-a p roducir l a s  id-accio­

nes id e n tif ic a d a s  en la  fab la  1 a n te r io r , juntamente 

con una fracción  de g aso il descargada de una porción 

superior de l a  to r re  por l a  conducción o, y un reatfe­

r i a l  res id u a l descargado del fondo de- la  to rre  por l a  

conducción 8. En una operación e sp ec ífic a , l a  fracción  

de gaso il l le g a  a c o n s titu ir  aproximadamente e l 1Q£ 

en volumen de la  carga y e l  residuo constituye aproxi 

macamente e l 11,5/* en volumen de la  carga, i'o r la. con 

ducción 1C se descarga una inacción neu tra  de 100 se­

gundos y constituye aproximada mente e l d,o>¿ en volu­

men de la  carga. Cualquier exceso de e ste  m ateria l con 

respecto a l que se desea t r a t a r  puede descargarse pol­

la  conducción 12. ro r  la  conducción 14 se descarga una 

fracción  de a c e ite  neutro de 30C segundos, que cons­

titu y e  aproximadamente e l 7,5'p e.i volumen de la  carga 

y se divide en la  co rrien te  1o, para uso en la  prepa­

ración  de m ateria l de méselo de a c e ite  normal, y la  

co rrien te  13, para uso en la  preparación de m ateria­
le s  de mesóla de a ce ite  prenium. Un m ateria l de in te r ­

valo de e b u llic ió n  por encima del in te rv a lo  de vapo-

u.8.75 13



rización súbita, iden tifica  ¿Lo en la  lab ia  1 y que 
■ constituye aproximadamente el 4, Cjú en volumen del ma­
te r ia l  fie alimentación, se descansa de una porción in 
fe r io r  de la  to rre  de vacío, por encima de la  entrada 

5 de carga, a través de la  conducción 26. Una parte del
residuo de la  to rre  de vacío descargado por la  conduc 
ción 8 se descarga por la  conducción 28 y se combina 
con el material fie ebullición por encima del interva­
lo  de vaporización súbita en la  conducción 26, antes

- -  }

10. de su paso por la  conducción 30 a una unidad 32 de
PUA.. En la  unidad PUA., le  mezcla de material de ebu­
llic ió n  más a lta  que el de vaporización súbita y re­
siduo, y la s  condiciones fie trabajo adoptadas, son-- 
ta le s  que fian un producto fie aceite que comprende.;.,'

•jp aproximadamente 4o, 3/» en volumen de la  carga intro du-
-» ■* n

cida, producto de aceite que se descarga de la  misma 
por la  conducción 34. Un producto de asfalto  del pro­
cedimiento se descarga por la  conducción 36. El pro- 
ü.ucto de aceite pecado ce la  conducción 34 se somete 

20 después a concLiciones de extracción con fu rfu ral pa­
ra la  separación cíe material poli cíclico , dando así 
un producto que constituya aproximadamente e l 68$ en 
volumen de la  corriente de aceite introducida. El pro­
ducto de material refinado-aceite fie la  extracción se 

25 liace pasar después por la  conducción 38 a un despara-

6.8.74 -1 4 -
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finado con disolventes, efectuado con mezcla disolven­
te  de IdSE/tolueno. En esta operación, la s  condiciones 
se seleccionan para recuperar aproximadamente el 77/* en 

volumen del material de alimentación én forma de produc 
to aceitoso desparafinado. El aceite desparafinado se 
introduce después por la  conducción 40 en una operación
de acabado hidrogenante, en la  que se pone en contacto 
con un catalizador de acabado hidrogenante a una tempe­
ratura en e l intervalo de 204 a 37120 (preferiblemente 
232 a aproximadamente 287aC) y una. presión elegida del 

intervalo de 14 a 42 kg/crn^ manométricos. En una opera­
ción específica, un aceite lubricante pesado de a l ta  vis, 
cosidad ("bright stock") IV 95 (índice de viscosidad), 
en la  conducción 40, se somete a acabado hidrogenante 
hasta un color in fe rio r a 5 ASífíí. Este producto hierve 
normalmente a más de aproximadamente 4S22C» y so descar­
ga por la  conducción 42.

la  fracción de aceite neutro de 700 segundos 
de la s  conducciones 22 y 24 se hace pasar a una extrac­
ción con furí'ural para la  extracción de materiales po li- 
cíclicos» en condioiones que permiten la  recuperación de 
aproximadamente 55 *̂ on volumen de la  carga de aceite en 
la  conducción 22, por la  conducción 44 y aproximadamen­
te el 45/» en volumen de la  carga de aceite en la  conduc­
ción 24, por la  conducción 46* la  fase de producto re­
finado de la  extracción con furfural recuperada por la s

-  15 -



conducciones 44 y 45 3e lleva después a un desparaxina— 
do con disolvente con LEI, cono 3e lia descrito anterior 
mente. En la  operación de desparai'inado con disolventes, 
la s  condiciones se seleccionan para perm itir la  recupera 
ción de un producto de aceito que constituye aproximada­

mente el 77?¿ en volumen de la  carra en la  conducción 44, 
a través de la  conducción 48, y aproximadamente e l 65jó en 

volumen de la  carga en la  conducción 45, a través de la  
‘conducción 50» El producto de acetre en la  conducción 4o, 
preparado a p a r tir  del material neutro de 700 segundos, 
es aproximadamente un material desparaíinado normal IV 97. 
Este m aterial, producido para uso como material de mesóla 
normal, puede someterse a condiciones de a cacado liidroge 
nante, s i se desea. El msteiúal de mésela de aceite pro— 
rnium recuperado por la conducción 50 se somete a condicio 
nes de temperatura de a calado hidrogenante y a un contac­
to con catalizador seleccionados para aumenrar la  calidad 
de este material para r¿ue sea adecuado para u.so como mate 
r ia l  úe mezcla premium. En esta disposición especifica 
se produce un material desparafinado de 17 100, y se aes 
carga de la  zona de acalado hidrogenante por la  conducción 
52. El material neutro de 300 segundos recuperado de la  
destilación a vacío se hace pasar, por la s  conducciones 
•\6 y 18, a la  operación de extracción con furfural dis_e 
nada particularmente para oltener un producto de aceite
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■ normal recuperado por la  conducción 54, y un producto 
de aceite preaium recuperado por la  conducción 56. El 
producto de refino con furí'ural de aceite normal alean, 
za aproximadamente el 55$ en vol. de la  carga de aceite, 
y el producto refinado de aceite premium llega a ser de 

aproximadamente el 4-57° en vol. del aceite cargado, las  
corrientes de refinado en la s  conducciones 54 y 56 se 
someten después a un deaparafinado con disolventes por; 
medio de 1101, para oatener producto de aceite deapara- 
finado recuperado por la  conducción 56, y aceite premium 
por la  conducción 60. Si se desea, el aceite normal--de 
la  conducción 58 puede someterse a un acabado hidrogenan 
te . Este material será aproximadamente un material des- 
paraflnado de IV -¡04. El material refinado de aceite 
premium en la  conducción 60 se somete a condiciones 'de' 
acabado hidrogenante para extraer los compuestos aroma 

ticos y producir un material de aceite estable p a ra 'tu r 
binas. EL aceite premium con acabado hidrogenante se re 
cupera por la  conducción 62 en forma de material despa- 
rafinado de IV -]03 (neutro de 300 segundes) para fines de 
mezclado, la  fracción de aoeite neutro de 300 segundos 
recuperada de la  to rre  de vacío por la  conduooión 10 se 
somete a extracción con fu rfu ra l. Una fracción de produje 
to refinado que constituye aproximadamente el 54$ ou vol, 
de la  carga neutra de 1Ü0 segundos se recupera por la  con

-  17 -
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ducción 64 y se divide en dos corrientes 66 y 68. Cada 
una de la s  corrientes de aceite de la s  conducciones 66 

y 63 .se somete a un áe apara tinado con disolventes por 
medio de 1231. En esta operación se recupera por la  con 
ducción 72, en forma de un componente de mésela de acei 
te  premium desparafinado, aproximadamente el 83/“ en vol. 
de la  carga de aceite en la  conducción 68, y se recupe­
ra en la  conducción 70, en forma de un aceite despara£i 
nado, aproximadamente el 78)“ en vol. de la  carga de a;oei 
te  en la  conducción 56. El producto de aceite desparafi 
nado (neutro de -]00) recupera do por la  conducción 70. es 
aproximadamente un material de IV 1O6. El aceite premium 
de la  conducción 72 se somete a condiciones de acabado 
hidrogenante para es tu b ilisa r el aceite antes de recupe, 
rarlo  por la  conducción 74 en forma de un material despa 
rafinado de IV 11O.

En la  operación en combinación aquí descrita, 
una fase de extracto combinado se recupera por ejemplo 
por la  conducción 76, y una fase de parafina combinada 
se recupera por medios representados por la  conducción 
78. I-'ara sim plificar la  comprensión de la  compleja dis 
posición de tratamientos de la  presente invención, basa 
da en tecnología de tratamiento conocida, la s  varias 
etapas de extracción con fu rfu ra l, etapas de desparafi 
nado con disolvento do ITE1 y la  operación de acabado



hidrogenante se han id en tific ad o  simplemente por medio 

de un bloque rec tan g u lar, lío obstan te , ha de entender­

se que, g rac ias  a la s  fracciones de vacío p a r t ic u la r ­

mente perfeccionadas recuperadas y  tra ta d a s  p o s te rio r ' 

mente, la  combinación global de tra tam ien tos d is f ru ta  

de ven ta jas im portantes como se ha id en tific ad o  an te­

riorm ente. lías particu larm ente , se ha encontrado que 

poniendo en p rá c tic a  lo s  conceptos de tratam ien to  de 

esta  invención, pueden ahorrarse  hasta  477.000 l i t r o s ' -■ 

de crudo con respecto  a la s  técn icas  de tratam ien to  an 

te r io re s ,  para producir la  cantidad equivalente de ma­

t e r i a l  de mesóla producto, Por ejemplo, cuando se car 

gan 2. 459.570 l i t r o s  por día de calendario  de crudo re  

ducido a l  diseiío de la  to r re  de vacio y se someten a - 

la  operación de esta  invención, puede obtenerse la  s i  

guíente d is tr ib u c ió n  do productos, que se ind ica  en l a  

i’abla 2 que sigue.

¡Tabla 2

100“ líormal o2.839 j . /d ía
100» fremium 2. 22S 1/d ía

oo

líormal 13.499 1/d ía

oor’O Premium 42.771 l/d ía
700» líormal 59.332 l/d ía
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41.101 i/d ía  
122.430 1/ día 
234.'048 i/d ía  

457.125 1/d ía  
146.280

gasoil 1.031.518 l/d ía

Un "beneficio complementario importante de p.o 
ner en práctica los conceptos de tratamiento de la  pro 
sente invención es la  producción de componentes mas se 
lectos para la  producción de asfa lto . Iia3 particulaxmen 
te , puede formularse una gama completa de asfaltos para 
pavimentación e industria les a p a r tir  de subproductos 
de lubricantes, bien por meada directa o por mezcla se 
guida de oxidación. En un aspecto particu lar, se han 
formulado calidades de asfa lto  de penetración 65» 90 y 
200 a p a r tir  de mezclas de algunas o todas de la s  siguien 
tes  corrientes de preparación de lubricantes (víase dia­
grama de flu jo  esquemático): residuo de la  to rre  de va­
cío (corriente 8), fracción por encima del intervalo 
de vaporización súbita de la  to rre  de vacío (corriente 
26), asfa lto  del desasfaltado con propano(PE) (corrien 

te  36) y extractos de fu rfu rai (corriente 76).

700", Premium

150" m ateria l de base

A sfalto

E xtracto  de fu r fu ra i

Slack wax (parafina  con p e tró leo )

Puel de re f in e r ía  y producto de

la b ia  2 (P o n t . )

6.8.75 -  20 -



l a  a p titu d  para form ular a s fa l to  a p a r t i r  de 

subproductos de lu b ric an te s  es un complemento valioso  

del tratam ien to  de la  presente invención, por la s  raz.o 

nes s ig u ie n te s : ( 1) se elim ina e l coste de tran sp o rte , 

almacenamiento y tratam ien to  de crudo a s fá l t ic o  espe­

c ia l  en una operación de re fin o  especialm ente bosqueja 

da, (2) lo s  subproductos de la  preparación de lub rican  

te s  aumentan su calidad  de fu e lo i l  a componentes d e . ap¡ 

f a l to s ,  (3) se elim ina la  pérdida de va lo r del querose 

no de i4Sf7fiC a 239,7aO que tie n e  que mezclarse con va 

r ia s  de e s ta s  com ien tes de subproductos de lu b ric an te s  

de a l ta  v iscosidad  para s a t is fa c e r  la s  especificac iones 

de fu e lo i l .

Dor medio de un mezclado selectivo solamente, 
o por méselado selectivo seguido de oxidación de estas 
corrientes de subproductos, pueden producirse asfaltos 
de calidad muy superior, la r  ejemplo, puede prepararse 
un asfalto  premium de calidad de penetración SO por me 

dio de un mezclado selectivo más oxidación del residuo 
de la  to rre  de vacío, la  fracción por encima del Ín te r 
Valo de vaporización súbita de la  to rre  de vacío y as­
fa lto  de 3?D, para dar la s  propiedades mostradas en la  
'labia 3 más adelante.

De la  información dada aquí se deducirá que 

un gran número de a s fa l to s  obtenidos pueden p roducir-



se por simple cíesela cumpliendo una espec ificac ión  de 

v iscosidad-penetrac ión  (que solo se encuentra en Austra 

l i a ) '  t a l  como se define más adelan te . Estos a s fa l to s  

son de calidad  considerablemente in fe r io r  y puede que 

no todos cumplan lo s  ensayos de la .e sp e c if ic a c ió n . Ade 

reas, puede re c u r r irá s  a la  oxidación se le c tiv a  de di ver 

sas méselas para cumplir d ife re n te s  requerim ientos de 

penetración  y v iscosidad .

Para i lu s t r a r  la  u t i l id a d  y e l v a lo r del en 

pleo de e sta  idea en la  fab ricac ió n  de a s fa l to , se se 

leccionaron  como c r i te r io  de evaluación la s  espec ifica  

ciones de a s fa l to  del A u stra lian  Load mesearcix Loará. 

E stas espec ificac iones están  normalmente en tre  la s  más 

exigentes del mundo. Los expertos en l a  técn ica  de fa  

b ricac ión  de a s fa l to  admiten en general que un a s fa l te  

aúe cumple la  e sp ec ificac ió n  del A.a.H.B. para una ca­

l id a d  de penetración  esp ec ífica  cumpliría fácilm ente l a  

e sp ec ificac ió n , menos exigente, de I 03 demás pa íses del 

mundo, incluyendo lo s  Estados Unidos. Así pues, la  te.c 

nología desarro llada  tie n e  u t i l id a d  en o tras  re f in e r ia s  

de lu b ric a n te s  en cualquier p a rte  del mundo, y un valor 

ad ic iona l por e l aumento proyectado del uso fu tu ro  de 

crudos l ig e ro s  pera l a  fab ricac ió n  de a s fa l to .



I
labia 3

5

10

Visco,ai ciad, OS a 702 0 

Penetración (25/1CO/5) 

V ise.-Pan.

lenperatura de reblandecí 
miento, 20
Ensayo en estufa con pelí­
cula delgada en rodaraien- 
to . Puctilidad a 15£0
Ensayo en estufa con pelí­
cula fina de 1,6 roía, ¡Ducti 
lidad a 25fiC

485
86

41.700

45£0

85

> 140

BBOaEirClCñ lis IPlihlnáCIOllES
15'

20

25

lo s  productos de a s fa l to  id en tif ic ad o s  ante 

riorm ente, y que comprenden la s  calidades H65, H90 y 

B200 para pavimentos, varían  en cuanto a im portancia 

comercial, siendo e l USO e l cjue tien e  mayor tan to  por 

ciento del mercado. Se han producido a s fa l to s  corrien

te s  para c a rre te ra s  en 

huma i  t , que produce ur­

ca ción muy e s t r ic ta .  Si:

/••ran p a rta  a p a r t i r  de crudo do 

a s fa l to  nuo cumple una e sp ec ifi 

r. embsrpo, en v is ta  de la  rec ien

14.8.75 -  23 -



te  escases de este material, hay un considerable ín te ­
res económico en desarro llar otras fuentes de asfa lto .

En la s  lab ias 4 y o ue más adelante se enumera la  re ía  
ticamente e s tr ic ta  especificación australiana para las  
calidades de asfalto  anteriores, be estas especificacio 
nes, la s  más problemáticas de cumplir pera el asfalto  
son:

1) iíequerioientc de visc-penet. -  Este valor 
se obtiene muliiflicando la  viscosidad (SÍOESS) 
a 702C por la  penetración a 2a2C.

2) Los requerimientos ue ensayo en estufa -con 
película (i'i-'Ci). Los tre s  ensayos i'EOü? son:
(a) Ensayo en estufa con película delgada de 

3,17 mm -  Una película de asfalto  de 3,17 
mm. (muestra de ¡30 cc) se calienta en un 
depósito cilindrico  de fondo plano a 162,72 
durante cinco horas. Después se determinan 
el cambio de peso, la  penetración y frecuen 
tómente la  ductibilidad de la  muestra oxida 
da.

(b) Ensayo en estufa con película delgada de 
1,59 tía. (lEOL1) -  En este ensayo se em­
plean la s  mismas condiciones de ensayo ciue 
en el fPOii: de 3,17 am., pero, como indica 
el nombre, se emplea una muestra de asfal
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i  o más deijada (25 ce) 'para eme tenga lugar 
una oxidación más intensa de la  muestra.

(c) Ensayo en estu fa  con p e líc u la  delgada en ro­

damiento (liifOí1)-  Este ensayo se r e a l iz a  tara 

b ien a l62 ,7fiC pero durante un período de tiara 

po más corto (i,25 ñ o ras). Cono se ind ica  en 

e l nonibre del ensayo, e l  rec ip ie n te  de l a  mués, 

i r a  se hace g i r a r  continuamente durante e l  pe­

ríodo de oxidación, lo  que determina una oxida 

ción más uniforme de toda la  muestra de a s fa l­

to .

lab ia  4

Especificaciones actuales (Australian Koad deseare!! Board)- 

-Cr eneral es
...............  Calidad

Asfalto R 200 Asfalto R 90 Asfalto R 65

Penetración

£13.12 • v . j O  “'•* mili. ría :-:. mili. max

■j OO-p-25 
Peso asp ee . ,

180 210 85 100 60 70

25/252C

Punto de in f la

0,S7 — 0,98 — 0,99

¡nación, 20 204,2 mti 219,3 IM * 224,3 -

-  25 -



lab ia  4 (P ont.)

Especificaciones actuales (Australian líoacl Hesearch.

■ 5

10

15

20

Boara)-Generales

Calidad
Asísl'uO á£ 200 A sfalto R 90 A sfalto  E 61
rain. m x . min. max. min. jpacc,

Viscosidad, 
stokes a 702C

a 1352C

Punto de re t ía n ­
le  c id ien to , 2o 32,7 45 42,2 52,7 46 ‘ •57,7

D uctilidad ,
ca a 25fiC -  ~ 100 75 j—p
era a 15S0 75 .. . .

. cm a 42C 10 5 - 3 -

Ensayo en estu fa *
con p e líc u la  del 
gada(3 ,i7  am) *“

(a)Perdida de ce
so,j¿, a  162,02 
en 5 horas

C
1 1

- • ■
1(b)Penet, del re

siduo a 25aC, 
. del o r ig i­

n a l
(c)D uctilidad

45 50 - 60
del residuo 
a 25fi0 60 60

6.3.75
26 -

ir1
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ira ola 4 (Corrí;.)

Esoe cifica cione s actuales (Australian itoad ilesearch Board)'

-Generales
Calidad

Asfalto 1■: 200 Asfalto 11 90 Asfalto ii 65

rain. max. fin . max. mu. mate.

Penetración
ioo,-;?~i¿-^...x 100Penetración
100-5-25

28 20 25 ' -

Solubilidad en 
peso 99,0 99,0 9 9 ,0 ...... -

Sud Aust ./A dela! 
da

Visc-pen. 30.000-60.000 40.000-60.000
iti'i'O'/'1’ D uctilidad  a

152 0
irán.- 20 era,

Hev/ South hales
'i’POl (1,59 rara)

D uctilidad  a 25fiO D uctilidad
irán- 60 era -

Visc-pen. 32.000-60.000 40.000-60.000

Altoona 
l'Pü'i1 (1,59 rara)

D uctilidad  a 252C D uctilidad
rain = 6 0  era.

la b ia  5

E specifica  cieñe a a c tu a les  de la  A .ii.Ií.B .- Hequeri 
das ñor Estados espec íficos____________

Dos requerim ientos de espec ificac iones enumerados en l a  'la

-  27 -
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b la  4 cjoxi comunes .̂-ara todos loo estados. lo s  re ciue— 

rip ie n to s  de ensayo s ig u ien tes  son o b lig a to rio s  en 

l a s  sones p a r t ic u la re s  Indicadas:

AüSubndljlA ±}¿L GuA (ni'nv.'a?rs DenartcBiit)

A sfalto  3 90 -  Y isc-pen. 4 0 .CCC-GG.GCO 

(Dentro de sa tos I m i t e s  Iiay indicado im in te rv a lo  

de 10.00C en tre  43.000 y S3.CCC _arn producto de ori 

¿en Ara-iCOj y para cacleuner a lte ra c ió n  se necesita  

una consulta previa con e l c lie n te ) .

Dnsayo en estu fa  con p e lícu la  en rodamiento (EDOl)
sepiín e l Llétoclo de ensayo de

í3G¿uido de d u c tilid a d  a
rim iento minino de d u c tilid ad
A sfa lto  P. 200 - Y isc.-pen. 30.

ITS.7 SCtEíLÍ ‘..A1DS (Department <

A sfalto  2 SO -  V ise.-per. 40.000-GQ.0CC 

Lnsayo en escuda con p e lícu la  delgada ( l ?59 ría) sepui 

do de d u c tilid a d  a 25*0 (¿32*:: 3 1734/D113). Deoueri- 

raiento minino de d u c tilid a d , CC- en.

A sfalto  d 200 -  Y isc.-pcn 32.CC0-oC.000

25

O* •*' d1 • ' Z.H,'. > ~V' o -«.eoueriuicntoc de la  Dsbla 1, ras 

/a sc .-p en  4C.0CC-C0.0C0 para lí SO 

V ise.-pan 32.C-CC—CC.CCO nana Lí 200

75

POOR
QUALITY
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En e l curse de la  operación en combinación de

esta  invención se siguió  un programa evaluando cinco co 

r r ie n te s  de subproductos de re f in e r ía  de a c e ite s  lu b r i ­

cantes que se id e n tif ic a n  a continuación. En la  labia. 6 

se dan la s  propiedades f í s ic a s  de l a s  colas de l a  to rre  

de vacío ( i . Y . ),  e l a lq u itrá n  de dosasfaltado  con prona 

no o d iso lv en tes , la  fracc ión  por encima del in te rv a lo

25

7.8.75 -  29 -
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Se intentó la  lafricación  de asfa lto  de ca li­
dad S 90 me solando -jO por ciento en peso de alquitrán de 
sasfaltado con propano (P.D.) con el material de colas 

de la  to rre  de vacío identificado en Ig 'labia 6. Esta 
mésela (A57) está dentro de la  especificación de penetra 

. ción para el asfalto  de calidad li 30, pero está por deba 

3*0 de los requerimientos mínimos de visc-pen de 40.000 
dados en la s  labias 4 y 5. El aumento de la  concentración 
de alquitrán de P.D. a 15 por ciento en peso (mezcla A5u) 
dio como resultado un asfa lto  que sa tisfac ía  la s  especifi 
cacione3 de penetración y tenía un mejor valor de vise-pan, 
de aproximadamente 40.406. los intentos de formular pro­
ductos con. .mejores valores de visc-pen, aumentando la  con 
centración de alquitrán de P.D. no tuvieron éxito porque 
la s  méselas estaban por debajo de la  especificación aiíni 
na de penetración. Se hizo un intento (mesóla A7l) que 
contenía óCty* en peso de colas de la  to rre  de vacío- (1,;Y.), 
30, por ciento en peso de alquitrán  de P.D., y jO por cien 

to en peso de líquido por encima del intervalo de vapori 
sación súbita. Esta mezcla (A7l) no cumplió siquiera los 
requerimientos de penetración de la s  especificaciones de 
vieo-pen. Disminuyendo la  concentración de líquido por 
encima del intervalo de vaporización súbita a 5 por oien 
to en peso (mésela A72) se llevó la  penetración a 100, 
que es un máximo para material ii 90. Asimismo, la  viso-pen

7.8.75. -  31 -
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estaba por debajo del mínimo de 40. 000. Al reducir e l 
liquido por encima del intervalo de vaporización subi 
ta  a 2 por ciento en peso (mezcla ASO) no se pudo cum­

p l i r  la  especificación omina de penetración rara IÍ90. 
Sustituyendo una parte del alquitrán  de P.D. de la  mez 
cía A96 por la s  oolas más v o lá tile s  de la  to rre  de va­
cio (mezcla A74) se obvuvo un asfalto  dentro de la  espe 
cij.icación de penetración, que cumplía también la s  espe 
ciíicuciones de visc-pen. Se obtuvo el mismo resultado 
con mezcla A73» que contenía 35 por ciento en peso del 
alquitrán  de i-.D. y 5 por ciento en peso de líquido' por 
encima del intervalo de vaporización súbita. De lo  ante 
r io r  se deduce evidente Líente que la  i' o roul a ci ón de un as 
fa lto  aceptable por simple mezcla de los diversas corrien 
tes  produjo asxalxos que cumplían la  especificación desea 
da. Para 00tener un maveriai asx'altico con propiedades f í  
sicas aun mejores, se intentó la  oxidación de varias mez­
clas de la s  corrientes. ■ -

Bn un intento de preparar un asfalto  de especi­
ficación de ASO, se preparo una mezcla que comprendía 90 
por ciento en peso de colas de i’.V. y -¡0 por ciento en 
peso de liquido por encima del intervalo de vaporización 
súbita, y se sometió a condiciones oxidantes. Los resul­
tados obtenidos se resumon en la  'labia 7.

25
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la  oxidación de la  mezcla antes identificada 
liasta el intervalo de penetración del material do espe­
cificación del H 90 dió como resultado un asfalto  que 
cumple la s  especificaciones c r ític a s , excepto el requerí 

5 miento de ductilidad a -|520 después del ensayo en estu­
fa con película en rodamiento (IIP0'i). Como se observa 

en la  lab ia 7, la  mezcla í-o -8 cumple la s  especificacio 

nes c r ític a s , incluyendo el IPOl de 1,59 mía. y lo s re- 
queriruientos de yisc-pen. Una nueva mezcla (remezclado) 

■|0 y un ensayo de una secunda me otra de i¡'-8-8 no sa tio fi

zó la  especificación mínima de ductilidad del iíirü'f.-
lia oxidación de la  mezcla antes identificada 

al in tervalo de penetración del material de especifica 
cion del H 90 da como resultado un asfalto  que cumple 

■¡5 todas la s  especificaciones c r ític a s , excepto la  ductili 
dad lilPOfi a 15SC. lía de recordarse que la  ductilidad- 
HlPCf se exige en A ustralia y pocos países más. 3?br lo 
tanto, como indican los resultados dol IPOi1 con 1,99 min., 
este asfa lto  sería aceptable según los requerimieñtós de 

20 otros países conocidos.

25
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'iodos los asfa ltos de la  labia 8 contienen 
una proporción importante (30 por ciento en peso) ele 
alquitrán de P.D. La mésela P8-20, que contenía 15 por 

ciento en p>eso de iraccion por encima, del intervalo áe 

vaporización súbita le la  i .V ., 55 por ciento en poso 
cié colas de '¿'.V., y 30 por ciento en poso de alquitrán 
de P.D., no pudo cumplir los requerimientos de dúctil! 
dad del SLW1 y de viso-pen. Pero en este caso, como 
se dijo anteriormente, el asfalto  cumpliría la  especi 

£icacica exigida por los usuarios de asfa lto  de fuera 
de A ustralia. Poto es válido también para lo s demas'" 
asfa ltos de la  Pabla 8 que no cumplen e l requerioicín 
to de vise—p en, porque el único re cute r i  miento de ,-visc— 

-pan se encuentra sólo en la s  especificaciones de Acia 

t r a l ia .  La disminución de la  concentración de material 
por encima del intervalo de vaporización súbita al..iQ 
por ciento ( mésela ¿Ü-Q ) dió como resultado una .me­
jor ductilidad miPGl, pero no se pudieron cumplir las  

requerimientos do vise-non. La fracción por encima, 
del intervalo de vaporización súbita se redujo a 8 
por ciento en peso ( mésela ¿'3-31 ) y esto mésela 
se oxidó hasta alcansar la  especificación de la  es 
lidad. La mésela (l-'C—31) cumplía todas la s  especifi

7.8.75 -  37 -



caciones críticas para H90 aquí indicadas. la  mezcla 
(P1O-1O) que contenía 7 por ciento en peso de material 

por encima del intervalo de vaporización súbita cumplía 
también la  especificación de visc-pen, con un valor de 

- 5 visc-pen da 40296. la  mezcla (F1O-1 -¡} que comprendía 5 
por ciento en peso de material por encima del interva -  
lo  ¿e vaporización súbita dio un valor de vise—pen por 
debajo del mínimo de especificación de 40. 000. ¿ s í, .se 
ve en la  lab ia 8 que un asfa lto  que contiene 8 por cien 
to en peso de material por encima del intervalo de vapo 
rizacion súbita de la  i’.V ., 30 por ciento en peso de al 

quitrún de P.D., y el resto  colas de EC.V. (mezcla I‘'0~3i), 
y el experimento f -  -¡0--] 0, que contenía T¡<¡ en peso de, ma­
te r ia l  por encima del intervalo de vaporización súbita,

15 daban resultados sa tisfac to rio s . lío obstantes, en el ca 
so en que la  especificación de visc-pen se redujera a . 
menos cte 40.000, otros mezclas darán asfaltos K90 sa tis  
factorios, como se nuestra en la  labia 8. ,

Se estudio el efecto de la  variación de la  con 
20 centracion de alquitrán  de P.D, a p a r tir  de 30 por cien­

to en peso, y se indica en la  labia 9.

25

7.8.75. -  38 -



(A

tu 
o  +3 o
r§¡ 
o P 
P),Q
3
0 'd.
a0

•p o
1
Tiuo

G1

w
>d 
cdo ip

-rl
0rd

N
£?
a)
«a

•dOcd'd
Vi
C>

Hca
o

«OH«
. o

Ph co
« o•

o o
CD pj

•-Ü " I •H
o O P

• o o sdo v- o «
CD 1 .

oo IA o
ísi 00 Na­ cu
R

C- co CO
CU rp o
1 CU 7-

00
1

A CU . \
o o o CO o c- a

Pl Nh sh CU rp r~ cp co

f O
CJ CU •u-
1 N«» n—

co
I

IA « \
o o o •u- CO C\J CO

r-i CO v ■S— -J- CA scj- T—

in
• OJ

cu LA IA i.n LA
1 ¡A c- t- CU

ac
1 cu

•*
CO

**
00

co
ICC CU

•
c5

Pi CO t- -a- GC -4- rp

T"
-d- O IA
OJ A O A f rp
1 •t *> n oo • ■'x

CO CU m cu co Nj- v* •pi­
1 co C\J T~ •vi- CO ro

Pl

•d ’rl ÓR c-
rd 'P
0  02 Cd■d

• n A
CJ M 
5  -rl

ta
0 o

• ■d H rW O OI
. o O O o T“ LA

• t í  Q t o T-
. Pl ® cd •P LA

íH >
p

co CU 0
0

rdM 'd o ® • rt P
H

t í

P iru !> rd -O Cd
. C'J •H

P
rd

ca H  ORI i-d O •d
rd fu ■ 0J;r-4 •d Cd 0 H

•d a  cu 02 p Pi •d
D2 •rl t í  p H o a-3 1 [» -l-3
ca P 0 t í o 0 ó o  o

H - a* •P 0  0
c )  -i-3 ra

i-i

02 P 01 Pi t í
o H -d 0 id E-l R
o <5 ¡> id > R

Cdü
£
p
•d

•HO
ca
p•la
cu
p0
Pl
cd

H

ca•pra
caR
ca
ca>du

•c¡•d
8
02
CU

■áu
0

7.8.75 39



10

15

20

25

7.8.75

la s  reducciones en la  concentración de alqui­
trán  de P.'D. (mezclas E-9-24 y F-9-25) dieron asfaltos 

que cumplirían también los requerimientos de ductilidad 
de la  A.R.K.B. La disminución de la  concentración de a l 
qu itrín  de P.D. al -|Gyí en peso dio como resultado un aje 
fa lto  que cumplía el requerimiento de visc-pen, pero 
que estaba por debajo del hiínimo de ductilidad requeri­

do. El aumento de la concentración de alquitrán de-P.L. 
(mezcla P-S-27, que contenía 40 por ciento en peso de 
alquitrán  de P .l)., 40 por ciento en peso de colas de la
2.7. y 20 por ciento en peso de material por encima, del
intervalo de vaporización súbita de la  1.V.), dió corno 
resultado un asfa lto  con una excelente ductilidad 7de 
RlPOl, pero que no cumple la s  especificaciones de visc- 
-pen. . -■ -

Una evaluación limitada de la  combinación de
' T*

extractos de fu rfu ra l con alquitráii de P.L. y colas .de 
1 ,7 ., oxidando después estas mezclas hasta valores’“de 
la  calidad, podría constitu ir otra opción al uso de líq u i 
do por encima del intervalo de vaporización súbita de
2.7 . Por ejemplo, una mezcla que contenía •[O'/o en peso 

de extraoto de furfural de Bright Stock (aceite de a l­
ta  viscosidad), 30?» en ¿jaso de alquitrán de P.D. y C0y¡> 
en peso de colas de 1 .7 ., sa tisfac ía , tra s  la  oxidación, 
todos los requerimientos de la  especificación del asfa l-

-  40 -

I



to de calidad xc-90 aquí identificados. So obtuvieron 
re culta do 3 similares sustituyendo la  mezcla antes iden 

tificada que contenía Irig lit Stock por una fracción de 
_ extracto de furfural neutra pecada que hervía en el 

5 intervalo de 448,4fiC a 559,420.
lia fabricación de asfa lto  de calidad H-20G 

se realizó mezclando e l material por encima del in te r­
valo de vaporización súbita de la  f.V. con la s  colas 
de la  l.V . liasta los lím ites de penetración para -mats- 

•¡0 r ia l  R-200. De este trabajo se determinó que el cumplir
las  especificaciones de penetración del material II*'200 
perm itiría usar de 5/« en peso a lO’P en peso de material 
por encima del intervalo de vaporización súbita de l a  
Il'.V. en la  mezcla. Para id e n tif ica r  más claramente es- 

15 te  lím ite , so prepararon y se sometieron a ensayo la s

mezclas A-54, A-82 y A-33 que contenían 7, y¡a en.peso, 
en peso y 8, 5/* en peso de líquido por encima delfín-

f t ^tervalo de vaporización súbita, los datos obtenidos se 
dan en la  'labia 10 que sifíue.
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. Se observará en los dalos de la  lab ia  10 que 
la s  mezclas A54 y ¿84 daban cifras in ic ia les  de penetra, 
ción muy próximas a los lím ites de la s  especificacio­
nes de penetración para 11- 200. lío obstante, se encon­

tró  que la  A-82 era una mezcla sa tis fac to ria .
ün el cura o de la  experimentación se encon­

tró  un método alternativo  para preparar asfa lto  de ca
lidad  Ií200o Comprende a-tía di r  i0 por ciento en pesp.de 
líquido por encima del intervalo de vaporización subí 

ta  de la  l’.V. a la s  colas de f.V. (penetración origi­
nal de 235) y después oxidar la  mezcla hasta cumplir, 
la s  expecificaciones do penetración.

'también se estudió la  preparación de asfal> 
to de calidad de penetración Hó5« 21 primer pasó de'..e_s 
te  estudio comprendió la  mezcla de la s  colas de i'.V. y
a l alquitrán  de P.D. hasta lograr la  especifica clon -de 
penetración (60-70 pen.) de esta calidad. los datos de 
la  lab ia  11 ipuestran que, tanto la  mezcla AS7, qup,ppn 
tenía 30 por ciento en peso de alquitrán de P.D.'como 
la  mezcla A9S con 35 por ciento en peso de alquitrán 
de P.D ., cumplían la s  especificaciones del material 
de calidad lí65. Así pues, puedo prepararse asfa lto  de 
calidad H65 mezclando primero alquitrán  de P.D. y co­
la s  de i’.V ., obtenidos como se ha indicado en esta % 
moria, hasta alcanzar las  especificaciones de penetra 
ción de esta calidad.

8.75 44 -
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7.3.75.

Los lím ites ele mésela para la  fabricación 
del asfa lto  L65 pueden determinarse o p a r tir  de la  
gráfica de penetración-composición dada on la  figura 
2. Esta gráfica muestra que la  concentración de alqui 
trán  de P.L. puede i r  de un mínimo de 29 por ciento 
en peso hasta un ¡¿ánimo de 37» 5 por ciento en peso, 

prefiriéndose lim ita rla  a l in te rio r  del intervalo de
3-| por ciento en peso a 35 por ciento en poso. Se en 
contró también que una mezcla b'3-7 que comprendía 90 

por ciento en peso de colas de 1 .Y. y 10 por cient<3,r 
en peso de material por encima del intervalo de vapc' 

rización súbita de la  i1.Y. cumple la s  especificación 
nes c ríticas  de la  calidad de penetración 1165 cuando - 
se somete a inyección con aire  hasta calidad de pene­
tración H65. Esto representa entonces un método a lta r  
nativo para fabricar asfa lto  de calidad ilb5.

La oxidación de los materiales asfá lticos 
antea identificados se efectúa por inyección do a ire ,
Bs sabido, por la experiencia anterior, que la  inyec­
ción de aire a lte ra  la s  propiedades de este asfa lto .
La inyección de aire  se efectúa usualaente a tempera 
turas en el intervalo de 2042C a aproximadamentó 259,72C. 
La reacción efectuada es una deshidrogenación, seguida 
de polimerización o condensación. La inyección i¡uede 
realizarse bombeando un material me carga previamente

46 -
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10

15

tratado a troven de uiia columna, en contracorríen ce 
con ol flu jo  de aire cine la  atraviesa.

Una vea descrita do cato nodo en general la  

invención, y discutidas unas realizaciones especificas 

referentes a lo más esencial de ia  misma, da de enten­
derse que no lian de imponerse restricciones inu.eoic.at3 
por causa do estas realizaciones, excepto en lo  que se 

define en la s  reivindicaclones que siguen.
la  presente so lic itud , que corresponde a la  

presentada en Estados Unidos de America, el 31 de ún— 
lio  de 1974, be ¿o el US 4S3.306 7 el 30 de Agosto'de 
1974} con el 172 nc-j . 994, se acoge a lo s beneficios del 
Artículo $1 del vigente Estatuto sobre Propiedad' -Ináus 

t r i a l .

-  aaiVIEDlOACIOlíES -

20 los 'pinitos do invención propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta so licitud  
de Patente de Invención en España, por YEIivZS arios, 
son los que se recogen en la s  reivindicaciones s i­

guientes.!
25 1 a U n  procedimiento de producción de una

7.8.75



plural!ciad de diferentes aceites lubricantes a p a r tir  
de un crudo reducido, y de recuperación de un Haterial 

subproducto de superior intervalo de ebullición, que 
comprende t r a ta r  un crudo reducido a través de una to 
rre  cíe vacio de baja perdida de carpa1 mantenida a una

presión in fe rio r a 5C mn de Hp, dispuesta para separar 
una pluralidad do diferentes fracciones de base de lu­
bricantes ele diferentes intervalos de ebullición rela­
tivamente estrechos, de una fracción que esta por enci

ma del intervalo de vaporización súbita, 
una porción in ic ia l por encina de 537-0

en forma de
y una iraccion

do residuo cío vacío, t r a ta r  cada mía de dichas frac ció
h t

nes de in tervalo de ebullición relativamente estrecho 
•por medio de una pluralidad de operaciones de ervrac—

ción con disolventes, jara extraer suficientes compuê s

tos aromáticos no 
fracciones de mes 
y prenium, tr a ta r

deseados y parafina para producir' 
cía de lubricantes ue calidad normo! 
dicha fracción por encima del iñ tc r

valo de vaporización üúbita mezclada con una porción

seleccionada de dichas fracciones rasidualos por medio
de un desasfaltado con propano, para i’oducir una fase

de material refinado y una fose de asfa lto , y tra ta r  
la  fase de ;:isterial refinado por medio de extracción 
oon disolventes para producir un lubricante de a lia  
vi soo si dad (bripht si* oís) mejorado.
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.8.75.

2So~ Un procedimiento según la  reivindica­
ción 1s , en el que la s  fracciones de lase lubricantes 
se ¡íacon pasar en serie a través de una operación de 

extracción con disolvente de furfural y de m etilo til 

cetona.
33,- Un procedimiento se-pin la  reivindicación 

■jñ o la  reivindicación 2a, en el que la s  diferentes 
fracciones de base se soparan para preparar una canti 
dad de ra te ria le s  de mésela de lubricante de calidad 
premium, y a l menos los materiales de calidad premium 
so someten a un acabado hidrogenante. -

43,~ Un procedimiento según cualquiera de las  
reivindicaciones anteriores, en el que la  to rre  de.dopi 
tilac ió n  a vacío se liaos trab a jar de ta l  modo qué so 
pi’oduce una fracción neutra de -]00 segundos y a l menos 
otra fracción que hierve entre dicha fracción neutra 
de -|00 y dicha fracción situada por encima del Ín ter 
valo de vaporización súbita.

52, -  ün procedimiento según cualquiera-.dé' 

la s  reivindicaciones anteriores, en el que la  torre 
de destilación a vacío se hace traba jar de ta l  modo 
que se produce una fracción neutra de jOO segundos, 
una fracción neutra de 250 segundos, y otra fracción 
que hierve por debajo de dicho material por encima del 
intervalo de vaporización súbita.

-  43 -
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6§ .- Un procedimiento según cualquiera de • 

la s  reivindicaciones anteriores, sn el que la  torre 
de vacío ce nace traba jai' a una presión no mayor de

4-0 ma de Iíg, y la  pérdida de carpa en ella  es menor 

de 15 mju de Iíg.
7§ .- Un procedimiento según cualquiera de 

la s  reivindicaciones anteriores, en el que la  torre 
de vacío es una to rre  de destilación con relleno.

8s.~ Un procedimiento según cualquiera de 
la s  reivindicaciones anteriores, en el que el prcdivc 
to refinado del desasfaltado con -eronano se 3órnete a- 

un acabado hidrogenante después de una extracción-con 
disolventes de fu ríu ra l y de m etiletilcetona.

o s ,- Un x^rocodimiento según cualquiera de 
la s  reivindicaciones anteriores, en e l que di olio ma 
te r ia l  subproducto de intervalo de ebullición supe-^ 
r io r  que ce recupera comprende dicha fracción sitluf 
da por encima del intervalo do vaporización súbita de 
la  to rre  de vacío, la s  colas de la  torre de vacío sepa, 
radas de dicha fracción, y/o alquitrán obtenido desas 
faltando con disolventes una mezcla de dichas colas 
de la  to rre  de vacío y dicha fracción situada por en 
cima del intervalo de vaporización súbita.

•¡Os.- Un procedimiento según la reivindica 
ción 9fl» en el que se mezclan dos o más de dichos mate

8.75. -  50 -



r ía le s  para producir uu asfa lto .
•¡•¡a.- Un procedimiento sesma la  reivindica­

ción 3£ o la  reivindicación 10S, en el que diciaa frac­
ción por encina del intervalo de vaporización súbita 
hierve en el intervalo do aproximadamente 5342C en su 

¿junto del 5$ y aproximadamente 647a0 en su punto del 

S5ck
-¡2- . -  Un procedimiento según cualquiera de‘ < 

la s  reivindicaciones 9S a 11a , en el que dicho asfalto  
comprende una meada de colas de la  to rre  de vacio, a l 
qu itrín  desasfaltado con propano, y menos de *|0 por- cien 
to en peso de dicha fracción situada por encima, del- in­

tervalo de vaporiaación súbita. ;
13S.~ Un procedimiento según cualquiera de las 

reivindicaciones Sa a 11a» en el que diciio asfa lto  com­
prende una mésela de dichas colas de la  torre de vacio,

f *
y de 5 a 10 por ciento en peso de dicha fracción situa­

da por encima del intervalo de vaporisacion súbita©
14« .- Un procedimiento según cualquiera de la s  

reivindicaciones 9a a 11a, en el que dicho asfalto  com­
prende una mezcla de dichas colas de la  to rre  de vacío y 
de 7,5 a 8 por ciento en peso de dicha fracción por en­
cima del intervalo de vaporización súbita.

i 5S,« Un procedimiento según cualquiera de la s  
reivindicaciones 9a a 11a» en si qu-Q dicho asfalto  com-
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prende mía mezcla de dichas colas .de la  to rre  de vacío 
y de aproximadamente 29 a aproximadamente 37,5 por cien 
to en peso de dicho alquitrán .

■jos.- Un procedimiento según la  reivindicación

5- , en el que dicha mezcla comprende do-aproximadamente 
31 a aproximadamente 35 por ciento en peso de dicho a l­
quitrán.

17-.- Un procedimiento según cualquiera de las
t

reivindicaciones Ss a 11&, en el que dicho asfalto  com­
prende aproximadamente 90 por ciento en peso de dichas- 
colas de la  to rre  de vacío y aproximadamente 10 por cien 
to en peso de dicha fracción por encima del intervalo de 
vaporización suoita. .

•¡8§ .-  Un procedimiento según cualquiera üe'.ias 
reivindicaciones 9a a 17S, en el que dieho asfalto  se s_o 
mete a oxidación para modificar sus propiedades.

-¡9a. -  Un procedimiento de producción de una-" 

pluralidad de diferentes aceites lubricantes a p a r tir '-  
dé un orudo reducido.

lla l y como se ha descrito en la  memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan 
y oon los fines que se han especificado.

8.8.75. -  52 -



8.3.75.
LIJp/.

f
Esta Memoria consta ele cincuenta y tre s  hojas

escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, %
g t  t

P. A.

Oscar/%¡ ÉJzcb/ru
Por Potí
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