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Tavensifn quay por vainte sfios, se sollcita para todo 61
torritoris nacionaly & fevor 48 la firma FIVEECATL HABwe
GOCK' BeAyvy de naclonalided i'mmaaa, venidente en PARIS «
(Franoin), 7 Rue Montalivety con prioridad de la Patente

francons nfmd 74/26 222, de feoha 29 de Jullo do 1,974y —]
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Ia presents invenoidn conclerns a lae instaleclones de
fabricacifn da cemonto que comportan uft refpigersdor en dr. o

de la gesorla de cemenbo o "olinker® que sale del horse of .
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{aire sobrante que se envie a la stmésfera ¢ que B¢ vuelve
2 utilizar despuce de heberle enfriado en un cuubisdor de

enfriadn por medio de aire frescod gue, seguldemenbos o8 ul
lizedo come aire sscunderie em vl horno ¥ ovenbualmentiey-

E [

on una chmara de combustibn situads en lugar auterior o 41
ohg horno.
£n los hornos modernos, el caudal de aire meseseric pava
la combustifn es insuficiente para asegurey prashicamente
6l enfrismiento del ¢linker. Asi, pézza ¢l enfriamiento del

gontagtv indireste, es cbligade utilizer un refrigerador
de parrillas
Hasta 91 prusente, nadie s¢ ha preocupado de¢ retuperar

las calorias asi vechazadas ¢ no se las ubilizakan nés qué
parelalmente para secar las primeras mavariaa. ¥ 6l alre =
pobrante era exbmmo del refrigerad.or &8 tma temperaturs -
ralativaunan‘aa pequefin (alrededor de 39086) pam simplifiee
ok ia tecnologla de losm e«irmzitos; B

Tnoum refrigeredor rotabivo no s¢ uhili.aa i que el o
|dal de aire neossario para la a_am’afilsién on al hornoy ¥ 3

calorias robrentus son évacuadas 3 tmv&s:&é ig anvolvent
|81 refeiperador por radiseibn y eonv‘aﬁaién. ¥ son evidons
Peronto purdides. ,

Ta presente invencién se proptms recupe:ifér al BExinG -
lns eslorfas sobrentes utilimdndolas en uha'r'cald.em.a pavy
produciy vaper que pﬁeda alingnboy un Mpo turbaﬂalﬁsm-
dor o servir para oftros finube

b3 ;mouaflimientc ohjeto de la ﬁ.mfencién conslohe on onm
friax' el elinker; inmedisbamente después de su salida del
homo, principalnente por mad!.a de aire prwiamentﬁ THOae

lentedo para produciy uns sorrienta de aire & alba ﬁmﬂ!’-‘%
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tuado en ol exbromo del horso colindsnte con el refrigen
“der y vl resto por une cimevs de combustifn situeds en 1n-

furs que o8 ubllizada somo pire sogundario, despubs. en ene
frigr ol alinkur por medie do wna corriente de aive fresss
slendo utilisado sl nive callunte obvenide an esta flbima
shapa de ﬁni‘riamiento para refrigerar el clinker a su sall
da del hornoy ¥y sdenfhs en ubilimer, pars el enfrlamiento -
del olinker imavdiobemente despubs de su sallda del homwy
una sorriunté de alre que eiroula én elrvoulbo cerrede, de
forma que s¢ dlspong on el extremo del rufrigevador sontid
guo al horng de un exccse 4e alre calisnte a la temparabus
s mquarifﬁ.a por el alre sscundario, excesd de alve que ef
anylado hacla una caldera en donde ceds sus caloriag a un

T

¥

1iquido vaporizmgble antes de ser vuelte & utiligen.
?1 caudal de alre fresco utilisedo pars €l anfriamianﬁ
puede sux superior nl caudal de alve scoundario tomsdo del
rofrigoradon -y, unbapes, ws fraceifn del aire que sale d
1s osldore os enviada a la etmbsfera. |
s bemperatura del aire unviede & la calders OBhA sotied
prendida entre los 600 y los 900 #0¢ i
#n el case de que el caudsl bobal del mire sesunderis
nuoesario para 1s combustidn del combustible maﬁm il
¢l horno ¥y, eventualmento, epn una ofmave de combustiin see
parsda son tomado del refrigeradory ol cemdal do aize Ol
Yionte envisdo a la caldera o8 pproximsdamente igual a la
mited del caudal total de alre secundaric.
54 lae calerins necusavias para la produccifn.ddl olin
ker som provistas alrededor de la nibad por un quemadon

i

gar snbexior al hornoy y sl sblomente ¢5 Somado del refs
gorador el aire sgoundario nuecsario para el quemsdor oR.
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wratg objeto de la solicitud de Patente de Invengifn eepa
fodn nfuly 4375502, de fechs 7 de Mayo de X 975y propledad
rie la &ammdanta, el csudel do aire callente enviado a4 le
aldera esth comprendide entwe 1,5 ¥ 245 veces gl ceudal m
de aire secundarie ubilizadd «n el hornbe
Antes de ser sometido a la Gltims etapa de enfriamienﬁn
o1 elinker puede ser dividido gu dos fracciones de difere
to granulomebria que se refpigeren seperadomentes ¥ 8l
frepoo utilivedo en esta Glbime ebtapa sipve prihersmente =
para enfrisy la fraccibn fina y lueéc la feaccibn de @?m
gr‘uasa, 1 alre fresco pusde seXvir para transportal ¥ en-
friap simulthneamente la fracolén fina dal elanlzsr.
Para Ia pupsta en praction de este yroﬁedfmien#a, e -
pucde ubilizer un refrigerador de parrills dividide en dos
aampmimemqs o mha que sori aﬁi'avasaﬁas sucpivenente poy
gl olinkey, B1 compartimento unido a la cublerta del hoimg
esth relaclonsdo con wna oalders permibiendo que una is :
te de alre circule en oiruito cerrado ¢nbre egbe compartl
mente y la ¢aldera ¥ rucibliendoy por obra pertey el alve =

freseo previaments recalontado on &1 o gn 106 gtros comp
$imentos, Cuando hey méAs ds dos compartimenbosny pua&m £
ubilizedos oivoulbos separsdes pafa 1levar al primey some
partimento el aire recalentado en los otros,
ge puede ubilizar vanbilén un refrigeradermiative del .
que e} extremo de entrada va unido & la cubierba de cale 4
faecidn del horno misntres quo ol extremo de salida co
oo oon 1 stmbpfora, Lo cubierts de calefepeifn estf weler.
cionada con la snbrada do uwn eireuito del fluldo calefas
tor de una calders, mientras qué la salida de saty siweul

to va unida g un dispasitivwé pernibe introduely el
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agotadoon una zona intermedin del reofripguradory Yara inbzg
duely e1°aire’ agotodo en el refrigersdor s8 Pue—;cte, PO -
ejumplo, ubilizap un bubo que peneira sn sl refripersdor -
por m nxbrma&ﬂ palida y del que la ecelln o8 olavamenty
iururiar g 1a de). mfrﬁ.geradw. Tenbifn Be puude inﬁmad.u—-«-
air al airg agobado & ’oraj\ms de unas abertures px‘m’ﬁma&a
en s pared del rufripgersdor que, Bn ushe CRBOy 8Bt x‘mzai
do por una corcess snplex unida a 1a salida de 1a calders,
stas abarturss pueden estay provistes de rejilles de oriy
bado y entonous la cax;:aaalva undday & través de tna aBsIu
sxy oon uma conduoeifn que 1eva, aive fresgo a la oublert:
de palids del refrigerador, 48 manura que la Praseifn fin
del alinkur, cayondo en la caroasa @ travis de les Bejill
es transportada hasbe la cublurta de éailida ¥y Slmulténesd
mente, sufriade por ol aire fresce gireulante por la sondyd
solbn, .
¥ mfrigaradbr robabtivo puu&a esber veyestide intepior
wente por una gaam&.ci&u rafractaria y/a calorifugads &xti

¥

riomnta.
tnos venviladorus ageguwean la ¢iroulasidn del alrey en

el ammﬁ:n que aompmnda la Gald.ﬁl‘a, &l wntsnadon va 4ig
p\wsto anten - qus ellay Sobre lom pizouditos del am y, i
pecialmunw, mbes de la caldern, vax AL8pusstoR UROB S
frasporus de polvey '
B 1 siguisnte descripaibn se , rofiaré o los sdfuntos il .‘
Jor en 108 que, & titulo de ejemplo nqﬁ.&mitabiw. se llnse
tren tres modos de realizaai.ﬁn de la inwnaibn, Bobre ush

'!

Ia t!.m 1 ¢5 el esquema de wna instnlacién que comporip
un mrrimrador &e parrills, ' '
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Ia £lg. 24 mucstra esquendbicamento wna inabalaciln que
comporta wn refrigerader rotative y

ta fige 3 es 8l esquang de otra instalagibn Gamgmmieg
40 in refolgerador robativo.

ta instalseibn reprusentoda.en la £ige Ly acmpar%a Hn «+
refrigerador de parrilla del cue ol uspacid superior eshb
dividido en fres compartingnton wlfa, w12 ¥ #3le DOT fighwar
dio d¢ babiques o corbinas de csdenag 0 sscanas refragiomd
righ =16~ que enrasan la éapa de e}‘..’mkeﬁ Bl eoﬁpmmw
~10~ va wildo a lu cublerta de calefaccifn 4ol horno wifSe
¥ comunids dirvectamonte con ol inverior del mismgs

Una toms de aire esth praviste on w10« P~ asté'.&mzmr-
Hinento =10~ y cerea de la cubiéf_::'&a-&a ﬁaiefaeéiﬁn.' ¥ va %
rolacionada con la entrada del civenito ilgl flnide ealafad
tor 46 una caldera -20= o travis do un gxbyactor ae polve|
~22+ tal oomo un ciclin & ¥m multieicléas

fmoa eajonug de poplado =235« vun situasdos debajo 4w la .
parrilla y ven relaclomados oon las absrturas de soplads +
de ventiladores =2lw & =32e, la aspirscib; del ventiledor|-
~24e sohbh unida con el compart.i.man%a #12 & travbs do A
gxbractor d¢ polvo =3ie, Lo aspivaciin del ventiladon =26+
va unida oon la salida del eircuito del £infdo calefattok|
de la omldera «20ws La espirecifin dol wontilador 28« esbi
unida eon ez. compartinento -14- & travis de wn exbregtor +
de polvo «-%", ¥ los v-mh..ladorea wB0e ¥ =32« dopiven gl
alre £resto de .le atmbefers,

7eta instalacifn difieve de ias instalacioﬁqs mlésiﬁm'
en las que ¢1 aire que cireula un civcuite aﬁﬁaﬁo 8E Gl
£0isdo por medio de aive frusco medlsnbe emiblo indiresko
pow ezméez 4% que ¢l alve que eirculs en clrcuito awm&é :

"

g
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es tomado de cerca de la cublerta de calafacoiln y porque
155 gu caudal es mucho menor, 1o que permite alesnzer wnas tos
povaturas elevades, del crden de log 600 & los J008C nase
sarios pera ¢l buen funoionamiento de la oalderns

¥1 ceudal botal del alve que atraviesa la capa del clin
ko 4e evidentumonte menor que el de las instaloviones 31|
160 | sicas, pero #lls permite, ante uns potencls de ventilaciéd

sonsbantae doblay aproximadamente la albura de la Gupay ¥

por concesuencia, las supsrficius de canbio vnbre. aive ¥ -
alinkers -
. A ¥itulo do ejemplo, on wns inskalagifn de fabricacifn
16% da caemento por via seca que no couprende nhs que un ’qum«:
dor situsdo en el extremy del horno dolindante com el rews
frigerador, se Aispone de sproximodamente 1,5 a 2,1 Kg/Ke
de diinker de wire a alta bempurhturs (eproximadamente &
Boo2a); de 1 a 1,4 Kg son ubilizados eomo alve sesundaric
17 anel horng ¥ de 0,5 & 0,7 Eg envindos hoola la onlders y <
| resiolados en el compartimento <10+ & 20000 sproximademens
ey on ls calders, sl aive coliente ceds la mayor pavte dg
sug galories & un flufdo vaporissble para produsir vepor -
- que pusdn produvcir tfahaao por expansifn en una turbing
175 %n la instolsoién de la £ig7 2, se utiltza un refrigerd
dor tubulay Tobabive =40 suya entreds weth unide & la out
pierba de calefacoin 40~ del horno =44 y cuys salida ded
pemboge. en ung cubierta =46 que compuica com la atmbsfera.
2] olinker oalionte que sa;}.a del horno one aabxa:‘tm plang
180 | 4n01inado e 1o guis hasta la entreds del refrigradon, ¢
' A la 2a)ids de dicho refrigurador el olinmkex enz'riada cog
sobre un transportador -48~ que lo ovsaiay 7 7
' vl vefrigerador estl seportador y srrastirado en rotaailfn '- S

-+
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© |oecuviado haela ¢l refrlgerader por medls ds un tu’éﬁ w58

por medion conoeldos, Tebh inberiormente revestido de uns
puernicifn refracharia y pusde estar parcialmente calopify
gade exberiommente para reducir las phrdidas blimicas por
radiseidn ¥ convecolén. | ‘

Ta cublerba de ealufaselifn ~42« comporbs una boma do o
alre ~50- que est relacionala con la entrala dol eiroutty
Gel £luido calefnchor 4¢ uns galdera =52+ o trgyis do un -
axbractor do polvo «Ghe. Un ventiledor =56+ permite hacer
clroular pow el cirouito una parta del aire calionty que 58
ie del refrigerador, Tl aive que sale d¢ la calderd o5 =

gu¢ desgmboce en ung zona en s qua la"aem::éraﬁwa; dol apide
eirdulante on ¢l refrigurador os B&nsibmnﬁa igonl & la
del aire quo sale de la calderns Una dﬁﬂi@i&ﬁ,@@' Owy B0
brg g que esth dispuwsta un wguiaaer de tive yémﬁse PO
thager eventualmente a la atmbnfera una part'e' del airs qul
sale de la caldera, |

fn una instalecién para la fobricasiln de cements por
via seca comportendo un quemador situsdo en la extromided
del horno contigum altefrigeradery ¥ una Cémara d¢ coubuse
418n sltuada antes del horno (eonsiderénde ¢} sentido de
cirenlacifn de la mabteria), so dondg ne se toms del refyis

-

gerador mhs quo ¢l aive secundario que se whillpn en el b

noy @1 -caudal de aire frescs admifiido on el extrend de Bap”
1ida del refrigerador op pequeliey Pave que ¢l refriggrader.
conserve wnas dimensiones acepbabless ce lanse & la atmd
fora porla derivacién «60- una parte del sive que sale d¢
la calderay lo que purmite sumenbaw el sandgl da nine f£re
so adnitide en ol refrigersdery 4 #itulo de ﬁ;f%mpié plond

del orden de 0,5 & 0,7 Kg/Kg de clinker ol caudal do adve
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4o del ventilador «56°wy situade después de la caldera =

A #rigorador ust:a porforads con sberburss =Glie guarnecidas

| madex' entdn pruvictas unae juntas de antsanquﬁmad.

Y

sgoundario utilizedo en ¢) borno, ¥ del beden 46 Iyl & 143
kg/kg de alinker sl caudel de aire que alimenta gla caldew
r#, =4 puoden envior & la abnbsfurs alredador de 0,2 kg dg
aix'ﬂ/kg de olinker, lo que corrusponde¢ a uua pér&ma del =«
orden del 5% de las calovias tqg}ﬂéamenm racuperables,
¥n ol caso en que el ceudal de aive secundaric NeGusaw
rio & la mmum del combushible inyedtade en el hommo
p " wanmmm, @n una ofmars de combustiln separeday of
obbenido del refrigerador, el ooudal de alrve fresooédniyie
do en dicho refriguredor ae suficiente y no hoy negesidad
de dovolver a la atmbsfura alre selionte de la saldered
' Za instalasién do la £igl B constituye wna variente de
la £ig. 2 y comportay aomo ella, un refrigersdor tubuler «
Pababive «40°=¢ Bn esta instalacién, la ebeviure de Soplas

~52°w, @etid relacionada con una earcasa snulsr <62+ que rg
dea la pona del refrigerador en 1s que es introducido ¢l =

alre salicnte de I calders. ®i eaba zonay la pared dol ¥

con rejillas de cribado =60y Totre la careass y el rofrid

¥l fondo de lo caveasm «B2w, a travis de una SEOINSA
ratioris «68w, csth unide a una conduccifn ~70~ QU mnﬁuﬁ
hasts Ja cublorta Ao salida <464 gl aire fromce nepivedo =
por tn ventilador «72=s Le cublertia ~46"« euth dﬁ::::aﬂ.@. ¥
no e commica con la atnbefera nhs que por m&i& 461 Qone
dndio «70«¢ Una ssclusa giratoria ¢ uUns COMPUENtE #iGw OB«
ta x;rwiwg on la parte inferior 5.-6. 1a t;uhi@rﬁé yara la :Ja
euscién del clinkor

Un ci¢lén separsdor del polvo ~54° oeth situade entre
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iz sublerta de calefacoldn 42"« dal hormo ¥ la salduvay -
el pelve separado on dicho cleldn o8 llevedo lasba la e+
troda del refrigerador. | o
Ia froacifn de Qlﬂ.ﬁkex* que e5 lo bastante fina pars etrop
vesar 1op rejillas =G6- cae en la cartasa «G2- ¥ luego o
introdueide en la sonduceliln -70-,‘ en donde es arvastrada
por el aire £resqo circulante hasta la cubierda dg-salida
dal x-exrigam&ur; durante eu trancporte, ests fra«uién &e
elipken o8 enfrisdm por ¢l alre frescoy Tn la mbiaz‘{:a -
«46°=, 61 slinker es ssparsdo de la corriente de am; ia
gual e¢s introducida én el refrigerader en el que Bg utilld
sa para refrigevar la fraccién de elinker quu m;}i?:_a podidg
atravesor las redillap «56-y a pivel de las abafi:{mas wiliay
gotia gorriente de alre se maecla son ¢l aire que aale ds o
la calﬁara. - : S
i ‘uriturador i, convenientemente situado a8 1a sali-
As del refrigersdor ~40"=y llgva a cebo &l afinamiento del
clinker que no ha 8aido por las rejillag «&6s y F?mﬁ:g P
Jovar considerablemente los cambios bérmiscos untre Oste ﬁ

timo y el aive recalentado quée fluys por la somducsifn =70-
Tieba disposieibn mejora lom cambios térmicos ontye el =
alre ¥ «l clinker y evita ¢l lanzamiento de air@»_'j#alianw
a la atménfora iueluéa en @l cazo anteriomsents previstd ._-_--
gn ol que la instalacifn comporte una cimaevs de dosgarbong
toelbn en luger anberior sl hornoy ¥y en ol que no so Home

del rafrigerador més que el aire secundarie whilisado on
2l horno.. . .

E o0 2 A

TN RNSUMEN: La Patente de Invencién, que per veinte afios

se soliclbn para tedo el territordis nacional, con priopie
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[6én alta bemperatura qus ¢s ubilizedo como-aire sucunderi¢

lentado, o8 ubilizalo para refrigezar ¢1 clinker s su Sall

—_— w 1) - —

dad do la :Paﬁenﬁe francees nfim, 74726 222, ay fechs 89 de
ll.miio de :La9'74. ha de redasy sabm las slguiontes reivindi
casicness :

- 48w YPROOEDIMITNTO PARA Emm LA FECORIA D CRUERTO
lcor BESCUPTRACION UF LAS CALORIAS QQBRAN‘.EEE“; gonsistente -
len enfriar la essoria o olinker inmedisbomente despuds de
gu salida del horno principalnente por mediv de alve prew-
vismente recalenbado pars produsie una corrlents de aive o -

L

en @l horno y, evenbualsente, en uwnn ofmara de ooxbustibn
situnda antes del hormo, en refrigerer lueso ¢l olinker =
por medio de wux corriente de-alre fresdo.quey Tuego de- &n

da del hurnt, soracterizado porquey pora o3 azzfrﬁ.émiaaﬁm :
del alinkar. tomediatamenty. después de su éalida del hormoy
oo utiliss pdemfs wna corriente de elre que elreuls en ol
cudbo cerralo oon ¢l 2in de quey en gl wxtremo del. raﬁ:#.gg
redor contiguo al horno, se disponge de un excesd de aire
;e'alion'ba a larteupératum' requerida por 6l airs seoundaxie,
axoqso dv mire que ¢s enviado o uns taldera en donde cede
sus oalorfas & un 1iquide veporizable antes o mer reclelg
doi I - .
284i"PROCIDINIRNTO PARA ENPRIAR LA WSCORIA DF ORMENTO =
COR ERCUPRRACION DE L4B OATORTAS SOBRANYESY, seafn la rele
vindicacibn lay caraoturisado porque sl ceudel dg alre £
so admitido en el refrigorsdor e¢p superlor al oaudal de

aire seaundaxia que o8 toma de Gete, ¥ porque o lenzada
x a‘bméatum una fraccibn aal atvs que sale ds la oalderay
Ba="FROCEDIMINNTO PARA ENFRIAR LA TECORIA IE CEMFNIO -+

CON RNOUPRRACION D® LAS UALORIAB SOBRANIRSW, segfn la rei«
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Nsive caliente enviado a la caldara e apmxmaaamanta 1& -
|mited del caudal votal de aire secundaries

' fraacién grugsa del clinkep. -

vindideeibn la 6 2a, caracherizado poroue la bemperatura «
del aire enviado a la cagldera o¢sté comprendlda entrc los

4né-"PROCEDINIENTO PARA ENFRIAR L4 TEQORIA DB CEMENTO -
OUN HEGUPERACION DY LAS CALORTAS SOBRANTES'y sesfn Ya roie
vindidasitn 1a, 25 § 33 apliceble & uma instalacifn en la
que el candal total del aive socumdaric necesaric &5 obbes
nido del refrigerador, cerscterizado porque ¢l caudal 48 <

5a{e"PROCEDINTTNTO PARA ENTRIAR Li BECORIA DE CRURNDO -
CON RECUFBRACION DE LAS CALORIAS GOBRANTESYy segfin la feid
vindicacifn 18y 28 § 3a, apliceble a wna instalagifn en lo
que les calerias neceserias estin provistas glvededor de &
la mived por un gquemador situsdo en gl extremo del harno «
eolindante con el wefrigerador ¥ ol resto por un hogar i
tuado en luger snterier al homeg.'y donde sdHlamenke of tow
nado del rézxrigaraﬁor ¢l aire seoundexrio ubilizado en ei &
horno, caracterizado porque el cavdal de aive calionta ene

visdo a la caldera esti comprén&ida ontre = 145 7 245 veods
el caudal del aire secundario utilizadq en el hornd,

GUE<"PROCEDIMITNTO PARA TNFRIAR LA ©ECORIA DR (MMENDO «
CON RYCUPTRACION DH IAS CAIORTAS EOBRANTEE®y sogfn la yoi~
vindieaéién lé, caracterizado porque el ci&nkm:' es dividis
do .en -dos fraceionss de diferente grarumlomstrin antes de «
ser semetido & la Gitima ctapa de enfrismientog y porgus «
el aire freseo que pe ublliza en esta filtina etepa ez ubis
1lizndo sdemfis para onfrior la fraceidn fina y despuls la =

73%“PROG‘°DIHFNTO PARA ENFRIAR LA TSOORTA DE QEMEINO
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CON RUCUPRRACION DR LAS OATORIAS SOBRANTRETy segin la zein
%385 vindiousifn 6a, oaracterizsdo povque el alre £resoo o8 ubl
1izado pimuitineemente para enfrimr y transporbar la frace
oidn fina del clinker,

et INETATACION PARA LA PURETA BN PRACIIGA DEL mwx:?
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