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El invento se reflierc 2 un c¢ispositivo pare
moler material de cualculer clase, con una mﬁela supe—
rior asentads de forma fija en la caja ¥y que presenta
unn aberture centrzl para la alimentocién del matewisl
a moler, y con uns miela inferior giratoria aseﬁtada
gsobre un 4Arbol de accionamiento,

Log dispositivos de molienda de esta clase
gon conocidos en particular como molinos para cereales
ylse ¢ricuentran en el comercio en los mids diversos ta-

mafios y formas de ejecucidn desde el molino domédstico

“gecionzdo a mano hasta el molino parn grandes panade-

rias. Usualmente, la caja en la que estd asentada fija-
mente la muela superior estd realizada eri forma de tol-~
va de alimentneidn y de depésito de resmerva para el ma-
terial a moler. A travéds de 1o aberbtura de slimentaocién
central, prevista en la mucla superior, se aliméﬁta el

material a moler desde este dendsito de reserva al co-

" razéh de la muela, desde donde el material a moler avan~

za para colocarse entre las dos muelas ¥ ser molido. El
grado de finura con el que se muele el materisl a moler,
viene determinado por la rendija de molienda enire las
dos muelas, es decir, por la distoncia mfnima entre las
dos mueles. El mzterial finamente molide sale de la ren
dija de molienda por la periferia de las muelas ¥ d5 rew
cogldo en un depdaito ndecundo,
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Para la molienda de cerealég es importante
que el proceso de molienda se lleve a cabo de la forma
mds cuidadosa posible, de modo que el material a moler
no se caliente demasiado fuerfemente durante el proceso
de molienda. BEn efecto, un calentamiento demasiado f&er~
te conduce a wna destruccién de las sustancias vitales
conténidag en los cereales y qluie son importantes para
la salud, '

Los molinos para cerealeé conocidus presentan
diferentes inconvenientes, Uno de los incenvenientes més
'imﬁérténtes consiste en due estos molinos resultan ade-
cuados Unicamente para cereales de hasta un tamafio de
greno determinade, Por consiguionte, un molinoipara ce-
reales que estéd destinado, por ejemplo, a molex trigo,
cebada, centeno y similarés, neo resulﬁa adecuade para
moler material de grano mds grueso, coﬁo, por ejemplo,
mefz, habas de Boja, guisantes y similares, En efecto,
este material a moler de grano grueso puede pasar solo
con dificultad desde el corazén de la muela a la rendija
de molienda entre las dos muelas., Sin embargo, si se con-
figuren las muelas de modo que sea posible también una
entrada de granos grussos de material a moler entre las
muelas, esto conduce fécilmente a un stascamiento y obs-
truceidn de la rendija de molienda a causa de la mayor
cantidad resultante de material mollido. Ademds, la mo-



10

15

20

25

1-9-75

liends del mazterizl de grano grueso se realiza con tan—
ta rapidez cue el material a moler se calienta de una
manera inadmisible.

El invento -sec basa en el problema de crear
un dispositivo que evite estos inconvenientes ¥ nueda
moler material de cualquier tamafio. En este dispositivo
deberd impedirse en particular que se triture con dema-
siade rapidez material a moler de grano gruesd y que es-—
te material se caliente entonces en grado inadmisible,
debiendo impedirse también que la mayor cantidad de ma-
teria1~%ritura60‘que resulta en caso de material a molex
de grano gruseso obstruya la rendija de molienda. La mo-
lienda de material con tamafio de grano diferente deberd

-ser posible con este dispositive gin que el usuario, al

producirse un cambio del material a moler, tenga.gue ins-
talar equipos adicionales 0 realizar modificacionses en
ol dispositivo. Por €ltimo, el dispositivo no dcberd di-
ferenciarse de forma desventajosa de los dispositivos
conocidos hesta ahora en cuanto o las dimensiones, el
peso y el gasto de construccidén o los costes de fabrica-
cién,

Este problema se resuelve de acuerdo con el
invento en wn dispositivo de la clase citada al princi-
pio por el hecho de gue un equipo de trituracién para el
material a moler estd dispuesto delante de la entrada
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del material a moler en la zona Ge molienda fina de
las muelas.,

Con ayuda del equipo de trituracidén de
acuerdo con el invento se triturz el material a moler
alimentado hasta un temefio de grano determinado que es-
t€ adaptado a la configuracién de las muelas, Por con-
siguiente, independientemente del tamafio de grano del
material a moler alimentado, el material a moler'pasa
en cualguier caso con el mismo tamafio de granc desde el
corazén de la muela a la rendija de molienda entre las
muelas, Por tanto, las muelas pueden adaptarse Sptima-
mente o este tamafioc de grano del material a moler pre=~
viamente triturado, de modo que no se presenta ningin
calentamiento inadmisible del material a molex en la
zona de moliendan fina de las muelas y se impida una obs-
truccidn de la rendija de molicnda. En caso de material
a moler de grano grueso, el proceso de molienda se 1lle-
va a cabo de acuerdo con el invento en dos etapas, a
saber, primero en el equipo de trituracién y luego en
la zonw de molienda fina de las muelas, De este modo,
se prolonga la duracién del proceso de molienda total )
para impedir un calentamiento exceésivo del material a
noler, ElL material a moler de grano fino pasa sin impe-
dimentos por el equipo de trituracidén, de modo que el
proceso de molienda para este material se efecﬁﬁa en



una etapa. Por tanto, para un material a moler de grano

fino de esta clase, en el que no es necesaria una tri-

turacién previa, no se prolongs tampoco la duracidn del

proceso de molienda a consecuencia del equipo de tritu-
5 racién de acuerdo con el invento.

En unz forma de ejecuciédn del invenia, el
equipo de trituracién estd constituido por unn fresa
dispuesta en la zona de la abertura de alimentzeidn so-
bre el 4rbol de accionamiento prolongado a través de la

10 abertura de alimentacién, encontréndose los files de la
fresa gituados sobre la periferia del Arbol de scciona-
miento, discurriendo en csencia perpendicularmense a su
eje longitudinel y estando interrumpidos por escotadu-
ras, incluyendo también el equipo de trituracién al me-

15 nos una ranura de alimentacidn gue se estrecha en la di-
reccién de alimentacién y que estd prevista en la pared
de la abertura de alimentacién,

. Gracias a cste equipo de‘trituracidn de es-

A sructura extraordinariamente sencilla se puede triturar

20 eficazmente tambidn materidl a moler de grano grueso,
Los granos grandes de este material & moler se aproximan
a la fresa a travéds de la ranura de alimentacién que se
estrecha en la pared de la aberturs de alimentacién, don-
de son cogldos y fragmentados por los filos de la fresa

25 giratoria., Las escotaduras de la fresa gue interrumpen

1-9-75 -6 -



los filos originan un apresamiento sencillo y seguro
de los granos por los filos de la fresa cuando los
granos resbalan o caen al interior de estas escotadu-
ras, Los granos asi fragmentados son conducidos mis
5 all4 hacia abajo a través de la ranura de alimentacién
practicada en la pared de la abertura de alimentacién,
hasta que, debido al estrechamiento de esta ranure de
alimentacién, son apretsdos de nuevo contra la fresa
giratoria y son triturados nuevamente. De esta manera,
10 tiene lugar una trituracién del material a molef.hasta
un tamafio que corresponde a la anchura de la rendija
entrs la pared de la abertura de alimentacién y la fre-
ga en el extremo inferior de la abertura de alimsntacién.
Bl material a moler de grano fino cuyo didmetro de grano
15 no sobrepasge esta enchura de rendija, pasa prdcticamente
gin ser triturado a través del equipo de tritﬁraéidn.
Dado que el dispositive presenta adicional-
mente eén esta forma de ejecucién con respétto & los mo-
linos conocidos dnicamente la fresa ¥y la ranura de, ali-
20 mentacidn, dicho dispositivo no es sustancislmente més
caro et su fabricacidn, cs igualnente robusto en su egw
tructura y es igualmente confiable y estd exento de per-

turbaciones en su funcionomiento.
La fabricacién de la fresa resulta especial-

25 mente sencilla cuando lzs escotadursg de la fresa que

1-9-75 -7~
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interrumpen los filos se complementan para formar al
menos una renursz continua en la direceidén longitudinal
del 4rbol de accionamiento.

La alimentacién del meterizl a moler a la
fresa se favorece especialmente cuando el material a
moler e¢s conducido durante el giro de la fresa sobre
una pista de forma helicoidal, Esto puede conseguirse
en wna forma de ejecucién del invento vor el hecho de
ague las ranuras continuas formadas por lasg escoﬁgduras
discurren paralelamente al eje del Arbol de accionamien-
to,’mientras gue las ranurzs de alimentacién discurren
en forma helicoidal en la pared de la aberturz de ali-
mentacidén., En otra forma de ejecucibdn se consigue el
mismo efecto nor el hecho de aue las ranuras continuas
formadas por las escotaduras discurren en forma helicoi-
dal en torno al Arbol de accionamiento, mientras ﬁué las
ranuras de alimentacidn practicadas en la pared de la
abertura de alimentscidn discurren axizlmente paralelas
al 4rbel de accionamiento.

La anchura dé¢ las escotaduras de la fresa
corresponde convenientemente al difdmetro méximo de gra-
no del materiagl oue se ha de tratar para molerlo. De o8-
te modo, se garantiza que incluso los granos mids grandes
que se presenten puedan cser en las escotaduras de la

fresa y, oor tanto, puedan ser cogidos con seguridad por
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los filos,.

En un perfeccionamicnto ventajoso del in-
vento una ranura en espiral discurre en una de las mue-
las, para la trituracién, desde el corazén de la muela
hasta la zona de idolienda fina, mientras que en la otra
muela estdn previstas acanaladuras sustancialmente ra-
diales desde el corazén de la muela hasta la zona de mo-
lienda fina, Gracias a la ranura en espiral el material
a moler es apresado y empujado hacia fuera, siendo opri-
midog los granos de material a moler que sobréﬁésen un
tamaflo determinado contra las acanaladuras radisles de
la muela opueste y siendo triturados a consecuencia del
efecto de cizalladura, El material a moler de grano fino
es transportado a travéds de la ranura en espiral hasta
la zona ‘de moliends fina de las muelas sin sufrir préc-

ticamente variacién alguna.
Bsta disposicién de ranura en espiral puede

" estar prevista como tnico equipo de trituracidn en el

dispositivo de moliendas, pero puede utilizarse también
adicionalmente a la disposicién de fresa anteriormente
citada. Las ventajas de la di;posicidn de ranura en es—
piral son sustancialmente las mismas que en la disposi-
¢ién de fresa, Se realiza unn trituracién previa de ma-
terial o moler de grano griueso, que significa una pro-
longdeién del proceso de molienda y, por tanto, un pe-
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quefio calentamiento del material a moler., La ranura en
espiral no aumenta prédcticariente las dimensiones ni los
costes de fabricacidén del dispositivo, Si se utiliza la
trituracién a través de laz disposicidn de }anura en es—
piral como fase adicional a la fragmentacién previa por
la fresa, el proceso de molienda global para material

a moler de grano grueso se¢ efectda en tres etapag. Bli~
giendo adecuadamente las dimensiones de la disgaéicidn
de fresa y de la disposicién de ranura en espiral se
consigue entonces que el material a moler de gr@no grue—
80 sea t?iturado en las tres etapas, que el material a
moler con tamafio de grano medio pase sin empedimentos
por la disposiciédn de fresa y solo sea triturade previa-
mente en la disposicidn de ranura en espiral, y que el
material de grano fino pase también por la disposicién
de ranura en espirel y sea molido exclusivamente en la
zona de moliends fina de las muelas, La duracién del
proceso de molienda se adapta de esta forma automitica-
mente al tamafio de grano de la manera queé sea necesaria
para impedir un calentamiento eéxcesivo del material a

moler,

S8i la ranure en espiral se estrecha hacila
fuera, se puede consepguir también une trituracién mil-
tiple con ayuda de la ranurc en espiral y de las acana-
laduras que discurren en sentide radisl. La ranura en

- 10 -~
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espiral estd realizada convenientemente en la muela
giretorisg inferior. En este caso, el material a moler
es mantenido por su propio peso en la ranurs en espi-
ral, lo que mejora el transporte hacia fuera del matew
rial a moler contenido en la ranura en espiral. Se ob-
tiene una mejora adicional del efecto de oizeliadura
ejercido sobre los granos de materisl a moler cuando
las acanaladuras que discurren en esencia radislimente
estdn dispuestas oblicuamenté en sentido cont;ﬁrio al
sentido de enroscamiento de la ranura en espirél.

En un perfeceionamiento del invento estén
previstos surcos que discurren ocurvados en espirél en
la zona de molienda fina de las muelas, De esﬁe,modo,
se origina una prolongacién del perfodo.de permanencia
del material a moler en la zona de molienda fina, sin
que tenga que sumentarse el didmetro de las muelas. Bs-
ta prolongacién del perfodo de permanencis reduce el pew
ligro de un calentamiento excesivo del moterial a moler,
gun cuando dste me muela con un elevado grado de finura
en la zona de molienda fina., Bsta ejecucidn del invento
48 émpetialmente ventajosa cumdo los surcos en espiral
de las dos muslas disourren en sentidos o6puestos uno con
respecto a otro, De esta manera, se obtiene una fuerza
de cizalladura especialmente favorable ejercida sobre el

material a moler, de modo que se reduce la demanda de

- 11 -
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fuerza para el giro de la muela giratoria. Bsto es es-—
pecialmente ventajoso para molinos domésticos acciona~
doa a mano. En caso de surcos en espiral curvados de
manera mids pronunciada, se pueden obtener varios puntos
de interseccidén entre los surcos en espiral de sentidos
opuestos de anbas muelas, desplazédndose estos punios de
interseccibn de dentro a fuera al tener lugar el giro
de las rmuelas una con respecto a otra. Esto conduce a
un continuado efecto de cizalladura que resultaiventap
joso, ' '

La superficie de molienda de cada muela pue-
de contener varios surcos en espiral, por lo que-ze au-
menta el nimero de puntos de interseccidn entrs.los sur-
cos, Ademds, el paso de los surcos en espiral pﬁé@e dis-
minuir haciza la periferia de la muela, De este‘mddo, [-IE
menta el perfodo de permanencia del material a woler des=
de el centro de las muelas hacia fuera, de manera gque se
prolonga el perfodo de permanencia en la zons del calen~
tamiento més intenso,

Para favorecer la trituracién uniforme del
material a moler én la zona de molienda fina de las mue-
lz8, la profundidad de los surcos en espiral puede dis-
minuir hacla la periferia de la muela, Ademds, los sur-
cod en espiral pueden bifurcarse hacia la periferia para
dar en cada caso al menos dos surcoes, De este modo, &l

- 12 -
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material a moler ya triturado en amplio gradoe en la
zong de molienda fina se distribuye uniformemente por-
toda la superficie de las muelas. Las superficies de
molienda enfrentadas entre si de las muelas no +tienen
que encontrarse necesariamente en un plano. Puéaen pre-
gentar también la forma de una envolvente de c¢ono. En
este caso, las muelas estdn configuradas. cada una en
forma de cono o en forma de embudo en.las superficies
enfrentadas entre si.

Mediante la fragmentaciédn previa dé“material
a moler de grano grueso por medio de la disposicién de
fresa y/o la trituracién por medio de la disposicién de
renurs en espiral se dosifica ya forzosamente'la;aanti-
dad de meterial a moler glimentada a la zona de molienda
fina de modo que en general se impida un atascam}énto de
la rendija de molienda con una cantidad demasiado grande
del material a moler, BEn efecto, los granos grandes, que
conducen a ungd produccién correspondientemente grande de
material molide en la rendija de molienda, son fragmen=
tados individualmente en 1a disposicién de fresa ¥y son
alimentados al proceso de molienda fina, mientras que
los granes mds pequefios oon menor produceldn de material
molido son alimentados simulténeamente en ndmero mayor.

En un perfeocionamiento del invento puede
estar prevista una posibilidad de dosifioacidn adlcional

-13 -
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para la alimentacidén del material a moler a la zona de
molienda fina. En este perfeccionamiento el corazdén de
la muela, desde el que el material a moler pass a colo-
carse entre las muelas, se encuentra en unag distancia
radial respecto a la abertura de alimentacidén central,
¥ al menos una acanaladura de dosificacién va de .esta
abertura de alimentacidén al corazén de la muela.

"Por consiguiente, el material a moler no pa-
sa desde la abertura de alimentacién directamente al co-
razén de la muela, sino que éste estd separado ﬂé la
abertura de alimentacién por una zona en la que las dos
muelas est4n en contacto con sus superficies de. molienda.
El material a moler puede pasar dnicamente en cantidad
dosificada a través de las acanaladuras de dos{fiéaci6n
desde la abertura de alimentacién central o desqé;el
equipo de trituracién al corazén de la muelaz, Gracias al
tamafio ¥ al ndmero de estas acanaladuras de dosificacién
se puede fijar la cantidad de materisl a moler alimenta-
de 2 la zona de molienda fina., Esta dosificacidn no re-
quiere ‘tamposo plezas coénstructivas adiocionales, Dado
que las muelas se producen usualmente por colada; la con-
formacidn de las mielas de scuerdo con el invento ho tiee
nhe como consecuencia ui aumento de los costes de fabri-
cacidn, Esto rige para las acanaladuras de dosificacidn
de igual menera que para la ranura en sspiral del equipo
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de trituracién y los surcos en espiral en la zona de
molienda fina, En cambio, la dosificacién con-ayuda de
las acanaladuras de dosificacidén hace superfluos otros
equipos~de dosificacién. Tales equipos de dosificacién
estaban constituidos hasta ahora, por ejemplo, prr un
husillo de transporte dispuesto en la abertura ds ali~
mentacién de la muela superior, el cual hace necesario
un grueso mayor de la muela superior, en particvlar cuan-
do estd dispuesta adicionalmente también una fresa en es-
ta abertura de alimentacién.

Para una alimentacidn confiable del muterial
e moler a través de las acanaladuras de dosificoeién es
ventajoso que éstas estén configurndas en espirai. De es-
te modo, se facilita la entrada de los granos de material
a moler en estas acanaladuras, La acanasladura o acanala-

duras de dosificacién poseen convenientemente une profun=

. didad constante en la zona comprendida entre el borde de

la abertura de alimentacién y el corazén de la muela. De
egte modo, se asegura un tramsporte uniforme del material
o moler a través de estas asansladuras.

Dado dque en estas scanaladuras de dosificacién
no epté previatd ninguna trituracién de los grancs de ma-
terial a moler, eés suficiente que la acanaladura o acanae
laduras estén dispuestas Unicamente en la muelsa inferior,
Sa facilita egpeclalmente la penetramcién ce los granos de
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material a moler en estas acanasladuras cuando la aber-
tura de alimentacién central en la muela superior sola-
pa parcialmente en sentido radial a la parte de la mue-
la inferior provista de la acanaladura o acanaladuras
de dosificacién, En efecto, en esta forma de ejecucidn
el material a moler puede caexr desde arriba a esstas aca-
naladuras de dosificacién. X

A continuacidn se explica con detalle el in-
vento con ayuda de ejemplos de ejecucién y hadiendo re~
ferencia al dibujo adjunto, en el que muestrans .

’ La figura 1, unao seccién longitudinal a tra-

vés de un dispositive de molienda segdn el invento,

La figure 2, unia vista desde abajo de la mue-
la superior estacionaria, ~;”

La figura 3, una vista desde arriba de la
muela inferior giratoria, e

la figura 4, una seccién a travéds de un par
de muelas segin otra forma dc ejecuciédn del invento a lo
largo de la linea IV-IV de la figura 5,

La figura 5; une vista desde arriba de la
miela inferior de la forma de ejecucién de la figura 4,

Lo fimira 6, wia vista sobre la superficie
de molienda de una muela segtin otra forma de ejecucidn

del invento,
Le figura 7, una seccidén a través d¢ un par

- 16 -
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de muelas de la forma de ejecucidn de la figura 6,

La figura 8, una sececibn segin la figura Ty
estando giradas las dos muelas con Trespecto a la repre-
sentacidn de la figura 7,

La figura 9, una vista de la superficie de
molienda de una muela seg¥in otra forma de ejecucidn con
tres surcos en espiral metidos uno en otro,

La figura 10, una representacién del curso
de los surcos en espiral de lasg dos muelas de la forma
de ejecucién de las figuras 6 a 8, y

Ly figure 11, una representacién coirespon-
diente & la figura 10, pero en la gue las dos mue;as es—
tén girades una con respecto a otra en aproximadﬁhente
45¢ con relacién a la representacién de la-figura 10,

El dispbsitivo de molienda representado en la
figura 1 estd constituido por una parte de caja inferior
10, un depébsito de reserva 12 colocado sobre ella y que
pirve de tolve de carga, ¥y una tapa 14 que estd colocada

- gobre &l depésito de reserva 12, La tapa 14 estd embutida

hocia dentro en forms de tolva y tiene nervios de forma
de rayos due dejan libres espacios intermedios de forma
de sectores de cfreulo pare lea cargn del material a moler
en ol depbsito de reserva 12, Los nervios en forma de ra-
yos soportan una parte de tapa ceniral 16 que recibe el
4drbol de acclonamiento de una manera que se deseribirg

- 17 -
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mids adelante, La parte de caja inferior 10 est4 asen-
tada con su borde inferior 1l sobre un recipiente, no
representado, destinado a recibir el material molido.
La parte de caja inferior 10 tiene aletas 18 dirigidas
radialmente hacia dentro que aseguran contra giro a la
muela superior 20 colada dentro de la parte de eaja 10.
La muela superior 20 cierra el iado inferior del depb-
sito de reserva 12 realizado en forma de tolva en su
extremo inferior. La muela superior 20 est4 achaflanada
hacia dentro, también en forma de tolva, en su lado su-
perior y presenta una abertura de alimentacidn 22 en su
centro., En la pared de la abertura de alimentac}én 22
estdn formadas dos ranuras de zlimentacién 24hqu§ dis-
curren hacia abajo en forma helicoidal en la diveccién
de alimentacién del material a moler, estrechfncose 1la
seccidn transversal de las mismas, E1 estrechahiento de
las ranuras de alimentacidn 24 se puede apreciar del mo-
do méds claro en la figura 1, en tanto que su curso en
forma helicoidal se puede apreciar del modo més claro
en la figura 2, donde las ranuras de alimentacién estén
dibujadas con lfneda de trazos,

Sobre el Arbol de mceionamiento 26 est4 asen-
tada la muela giratoria inferior 30 de manera que queda
retenida ¢on solidaridad de girc poér medio de ima espiga
transversal 28, El drbol de accionamients 26 sobréesale
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hacia arriba a través de la abertura de alimentacién
22 de la muela superior 20 y a travéds de la parte de
tapa central 16. En el extremo que sobresale mds alld
de la parte de tapa 16 el 4rbol de accionamiento 26
estd provisto de una roscs sobre, la que estd atornilla~
da una contratuerca 32 que se apoya sobre la parie de
tapa central 16 a través de una arandela 34, Con ayuda
de la contratuerca 32 se puede ajustar la distancia de
la muela inferior 30 con respecto & la muela superior
20, es decir, la rendija de molienda 21, ‘

Bn la zona de la abertura de alimentacién
22 de la muela superior 20 se encuentra sobre el 4rbol
de amcocionamiento 26 una fresa 36 que se extiende sus-
tancialmente por todo el espesor de la muela superior
20, La fresa 36 est4 constituida por numerosos filos 38
que estdn dispuestos en cada caso en forma de cfrculo
sobre la periferia del 4rbol de accionamiento 26, en
planos perpendiculares al eje longitudinal del Arbol de
accionamiento, Los distintos filos 38 dispuestos en un
plano estdn separados en cada caso wno de otro por medio
de escotaduras 40, Una multiplicidad de tales filos 38
distribuidos en forma de efreulo por la periferia del
4rbol de moclonamiento 26 estén dispuestos axinlmente
uno tras otre, Las escotaduras 40 que separen los dise
tintos filos contenidos en un plano; estdn dispuestas
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alineadas una con otra en los filos axialmente adya-
centes, de modo que resultan ranuras continuas 40 que
se extienden por toda la longitud axial de la fresa
36. '

En la superficie de la muela inferwos 30
vuelta hacia la muela superior 20 est4 prevista en la
zZona radizlmente interior una ranura en espiral 42, tal
como aparece representado en la figura 3. Esta ranura
en espiral 42 conduce desde el corazén 44 de la muela,
en el que desemboca la abertura de alimentaciéa é2, hag-
ta una depresién anular 46 en la zona radialmerte cen-
tral de la muela inferior 30,

Bn la superficie de la muela supericr 20
vuelta hacia la muela inferior 30 se encuentran enfren-
te de la ranura en espiral 42 uhas acanaladuras 48 que
discurren desde el corazén 44 de la muela hasta wna de~
presidn anular 47 cue se encuentra enfrente de la depre-
8ién 46 de la muelsa inferior, Las acanaladuras 48 discu-
rren sustancialmente en direccidn radial pero, como mues-
tra la figura 2, estdn colocadas en forma ligeramente
oblicua con respecto a la direccién fadial, de modo que
discurren en sentido contrario al gsentido de enroscamien-
$6 de la ranurd en espiral 42, La depré¢sidén anular 46
de la muela inferior 30, cuya denresidén discurre én la
zona radialmente central, va seguldn por la zona de mo=
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lienda fina con surcos en espiral 50 que discurren
curvados hacia fueras y que me hacen mfs someros hacisa
fuera. De manera correspondiente,‘la depresién anular
47 de la muela superior 20 va seguida en la zona de mo-
lienda fina por surcos en espiral 5L que estédn zonfor-
mados del mismo modo que lo8 surcos 50, pero quz dis-’
curren curvados en el sentido de enroscamiento owvuesto
a &stos,

V Por fuers de los surcos 50 y 51 en espiral
8¢ encuentran enfrentadas las muelas 20 y 30, respecti-
vanente, con superficies planas 52 a una distancia que
corresponde a la rendija de molienda 21 ajustada. por

medio de la contratuerca 32,
El dispositivo descrito trabaja de la manera

'siguiente:

Bl material que se ha de tratar para mnolerlo
se carga a través de las aberturas de la tapa 14 en el
depésito de reserva 12 que sirve de tolva de llenado.
Debido & la configuracién en forma de tolva del fondo
de este depdsito de reserva 12 se conduce el material a
molér & la absrtura de alimentacidén central 22 de la mue-

 la superior 20, A través de las ranuras de alimentaocién

24 G¢ forma helicoidal praéticadas en la pared de la
abartura de alimentacién 22 se conducen los granos del
material a moler haclia abajo hasta que, a consecuencia
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del estrechamiento de las ranuras de alimentacién 24,
quedan cogidos entre la pared de las ranuras y la fre-
ga 36, Tan pronto como al girar la fresa 36 una de las
escotaduras 40 de la fresa llega a la zona del grano,
éste cae radialmente hacia dentro en la escotadura 40,.
de modo que puede ser apresado por el filo subsiguiente
38 de la fresa y es triturado entre este filo 38 y la
pared lateral de la ranura de alimentacién 24. Después

‘de una fragmentacién simple o miltiple del grano de la

manera descrita los fragmentos individuales del grano
son tan pequefios que @ueden caer al corazén 40 de la
muelsa pasando por entre la fresa 36 y la pared de la
sbertura de alimentacién 22, El material a moler pre-
viamente fragmentado cac entonces en la ranura en espi-
ral 42 de la muela giratoria inferior 30 y es impulsado
por 4sta radialmente hacia fuera, Los fragmentoé de los
granog del material a moldr previamente fragmentados
gson aplastados por la ranura en espiral 42'contra las
acanaladuras oblicuas 43 de la muela superior 20 y son
triturados asi en mayor medida,

Bl material a mole¥ triturado de esta manera

- pasa dé las depresiones atilares 46 ¥ 47 a los surcos

en espiral 50 y 51, donde sigue siendo triturado, y a
¢ontinuacién a las zonds planas 52 de las muelas, donde '

es molido hasta el grado de finurs correspondiente a la
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rendija de molienda ajustada 21,

Bl material molido pasa desde la rendija de
molienda 21 radialmente a la cdmara anular 54 formada
por la parte de caja inferior 10, desde donde cae en el
recipiente de recogida, no representado, sobre el que
estd asentada la parte de caja inferior 10: Unas hendi-
duras de ventilacién 56 dirigidas hacia arriba en la par-
te de caja inferior 10 cuidan de que el aire arraétrado
junto con el material a moler pueda salir sin impedimen-
tos, Las hendiduras de ventilacién 56 estén cubiertas
hacia dentro por un anillo de rebotamiento 58, de modo
que el material molido que sale de la rendija devmplienda
no puads escapar a través de estas hendiduras de_venti-
lacidn,

. En las figuras 4 y 5 estd representada otra
forma de ejecucién del invento, en la que estd p?e&ista
una dosificacién de la alimentacién de material a moler
e la zonm de moliends fina de las tuelas. Por supuesto,
en esta forma de ejecucidn pueden estar previstos tambiédn
asquipos de trituracidn, oomo los que s¢ han desorito con
ayuda dé la forma de sjesucidén de las figuras 1 a 3. Sin
embargd, bvales asquipos de trituracidn rio astdn dibujados
en las flgurns 4 y 5 a fin de hacer méde sencilla la repreé«

gentacidn,
Bl dispositivo representado en las figuras 4
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¥ 5 estd constituido por la muela inferior 130 y la
muela superior 120, Lg muela inferior 130 estd asenta—
da de manera solidaria en rotacidn sobre el 4rbol de
accionamiento 126 y es hecha girar pof éste. La muela
superior 120 est4 asentada de manera solidaria en ro-
tacibn en la caja, no mostrada.

‘ A través de la muela suﬁerior 120 pasg, por
el centro, la abértura de alimentacién 122, cgyg'peri-
feria est4 indicada por la lfnea de trazos y pﬁntos en
la figura 5, A través de la abertura de alimensacién
centrsl 122 ge amlimenta el materigl a moler por arriba
desde el depdsito de reserva, no representado,

Bn la figura 5 estéd representada un# vista
en planta de la superficie de molienda de la muela in;
ferior 130, En contraposicién a las muelas convenciona=
les, en las que el corazén de la muela se encuentra in-
mediatamente contiguo al 4rbol de accionamiento 126, el
corazén 144 de la muela estd situado aquf a una distan-
cia radial de este 4rbol de accionamiento 126. Como mues-
tra la figura 5, esta distancin radial se ha elegido de
modo que la musla inferior 130 presetite una superficie
plana en lg zona sobre la gue ineide la abertura de alie
mentaocién central 122, El corazdédn shondado 144 de la
muela estd situado radialmente hacia fuera a una distan-
cia tal que queda cubierto completamente por la muela
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gsuperior 120,
Para la alimentacién dosificada de los granos
de material a moler desde la abertura de alimentacién
central 122 al corazén 144 de la muela sirven dos aca-
naladuras de dosificamcidén 160 formedas en la muela in-
ferior 130. Bstas acanaladuras de dosificacidén 160 co-
mienzen en la zona de la superficie de la muela inferior
130 que estd solapada por la abertura de alimentacién
central 122 y discurren en espiral hacia fuera hasta que
desembocan en el corazén 144 de la muela, El sentido de
enroscamiento de las acanaladuras de dosificavidn 160
de forma de espiral se ha elegido de modo que en el sen-
tido de giro normal de la muela inferior 130, que es el
pentido de las sgujas del reloj en la figura 5, los gra-
nos que caen en estas acanaladuras de dosificacibn 160
sean transportados hacia fuera para llevarlos zJ cora-
z6n 144 de la muela a consecuencia de su inerciz y del
rozamiento., | ’
Desde el corazén 144 de la muela discurren
en la zona de mollenda fina de¢ las muelds unos surcos
en espiral 150 cuya profundidad disminuye hacia 1 pe-
riferia de lz muala, Batos surcos en espiral 150 estén
donformados de manera anflogp a los surcos 50 de las
figuras 1 a 3, pero se bifurcan sada uno, con radio ma-

yor, en dos surcos individuales 150'. Al girar la muela
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inferior 130 con respecto a la muela superior estacio-
naria 120, los granos de cereagles son transportados
degde el corazén 144 de la muela a los surcos en esgpi-
ral 150, donde son triturados por el efecto de cizalla-
dura de las muelas.superior e inferior. Al progresar la
trituracién, los granos de cereales se desplazan en los
gsurcos 150 hacia fuera, sirviende la bifurcacién en for-
ma de los surcos 150’ para proporcionar un mayor mimero
de surcos para el material z moler ya triturado'y'dis-
tribuir el material a moler uniformemente por la peri-
feria de las muelas, '

En la muela superior estacionaria 120 estﬁn
formados surcos correspondientes 151 con profundidad de-
creciente que discurren en forma de espiral hacia fuera.
Sin embargo, estos surcos discurren con sentido de en-
roscamiento contrario respecto a los surcos 150 y 150°
de la muela inferior 130 por lo gue se mejora el efecto
de trituracidén por cizalladura en el proceso de molien-
da,

El material a moler easi triturado por com-
plet6 en el extremo exterior de los surcos 150, 150! y
151 que discurren en espiral llegs a la zona de borde
152, en la que ambas muelas estdn ung enfrente de otra
con superficies de molienda planas, En esta zona tiene
lugar 1o ¥ltima molienda fina del material a moler antes
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de que &ste salga de la rendija de molienda 121 por
la periferia exteriox. :

Son posibles numerosas modificaciones del
par de muelas representado. En particular, el ndmero
¥ la profundidad de las acanaladuras de dosificacién
en espiral 160 pueden adaptarse a la clase de material
a moler para obtener wna dosificacién éptima. Las aca-
naladuras de dosificacién 160 no tienen que discurrir
necesariamente en forma de espiral, aun cuando esto fa-
cilita la alimentacién del material a moler al corazén
de lg muela. Tampoco es necesario cue las acanaladuras
de dosificacién discurran haste la zona solapada por la
aberturs de alimentacién eentral 122, Las acanaladuras
de dosificacidn pueden estar formadas también. vor ejem—
plo, en la muela superior 120 y partir radialmente de
la superficie de la pared de la abertura de alimentacién
central 122, En esta forma de las acanaladuras Ge¢ dosi-
ficacidn los granos de cereales son movidos hacia fuera
por el giro de la muela inferior y entran en las acana-
laduras de dosificacién, Sin émbargoe, en la actualidad
se prefiere la forma de las acanaladuras de dosificacidn
160 repreaénﬁada en las flgras 4 ¥ 5, ya que en este
oaso 1o8 granos de cersales llegar d3 matera especiale
mente setcilla por su provio peso a las acanaladuras de
dosificacién 160,
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Bn las figuras 6 a 10 estdn representadas
otras variantes del invento, Estas variantes conciernen
a la configuracién de los surcos en espiral en la zona
de molienda fina de las muélas. Por consiguiente, para
hacer més sencilla la representacién, las muelas estén
representadas en las figuras 6 a 1l vYnicamente 2on las
zonas de molienda fina. Por supuesto; las zonas de mo-
lienda fina en la forma de ejecucién representada en
las figuras 6 a 11 se pueden acoplar también a_équipos
de trituracién segin las figuras 1 a 3 y a disposiciones
de dosificacién segdn las figuras 4 ¥ 5.

Mientrzss que en las formag de e jecucién de
las figuras 1 2 3 6 4 ¥ 5 los surcos en espiral 50, 51
é 150, 151 presentan en la zona de molienda fina una
ocurvatura relativamente pequefia y estén presentéb en
gran n'mero, estos surcos en espirgl presentan en las

formas de ejecucién de las figuras 6 a 11 una curvatura

‘sustancizlmente mi&s pronunciada, de modo que discurren

una vez o ihcluso varias veces en torho al punto central
de 1la muela, Por el contrario, el ndmeroc de surcos en
e8piral es sustancialmente més pesuefio. La forma de eje~
cuecién de las figuras 6 a 8 y 10 a 11 presenta solo un
dnico surco én espiral en ¢adda muela, misntras que en la
forma de ejecucidn de 1o Pigurs 9 estdn previstos tres
surcos en cada muela,
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La muela 220 mostrada en la figura 6 come
prende una zona de superficie de molienda plana 252 y
un corazén de muela 244, Una abertura de alimentacién
222 desemboca, segdn la figura 6, en el corazén 244 de
la muela. Un surco 251 en forma de espiral parte en es-
ta muela del corazén 244 de la muela con paso constante
de la espiral y se extiende hasta la zona periférica 252
de la muela 220, ‘

Preferiblemente, el paso y/o la profundidad
del surco en espiral 251 disminuyen desde el corazén 244
de la muela hacia la periferia de la muela 220,

La segunda muela 230, que coopela con la
muels 220 representada en la figura 6, presenta Sustanp
cialmente la misma forma que la muela 220, pers el surco
en espiral 250 de¢ la segunda muela 230 discurrs en sen=
tido eontrario al surco 251,

La figura 7 muestra wuna seccidn axial a tra-
vés de las muelas 220, 230 e ilustra la conduccién de
los surcos en espiral 250 y 251 uno en senfido contrario
a otro, La posicidén de las dos rmuelas 220 y 230 ilustra-
da en la figura § resulta de un giro relativo adicional
de las muelad 220 ¥y 230 con respecto a la posicidn de
giro representteds en la figura 7.

Le fimura 9 nmuestra otra configuracidn de
una miela que comprende, frente a la muela 220 mostrada
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en la figura 6, tres surcos en espiral 251, 251’ y
251"’ metidos uno en otro. .

Los surcos 251, 251’ y 251'’ parten también
aquy del coérazén 244 de la muela y se extienden hacia
la periferia de la muela 220, El paso y/o la profundi-
dad de los surcos pusden disminuir en este caso de den~
tro a fuera de manera andloga a como 1o hacfan ég la for- ;'
ma de ejecucién segén la figura 6. La muela asociada 230
presenta nuevamente en prinecipio la misma forma, ?ero
los surcos estédn previstos en sentido contrario a la mue-
la 220 en la figﬁra 9, Las muelas presentan tantién en
la forma de ejecucidn representada en la figura 9 una
superficie de molienda plana 252 en la periferia{ as{
como una aberturs de alimentacidn 222 que gonduce al co-
razén 244 de la muela.

Las figuras 10 y 11 ilustran el mode on que
los puntos de interseccién A, B, C, D de los dos surcos
en espiral 250, 251 se desgplazan hacia la periféria en
la direccidn de la flecha al girar una muela, Bn la fi-
gura 11 las muelas 220, 230 han sido giradas en 452 una
cori respecto & otra en comparacidn con la repressntacién
de la figura 10, ‘

Los surcos en espiral 250 y 251 pueden tener
una seceildn transversal diferente, por ¢jemplo ura sec~
cilén transvereal trapecial,Atriangular o rectangular,
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, En todas las formas de ejecucidn del invento
las muelas se pueden producir de cualguier manera cono-
cida, Las muelas provigtas de los diferentes surcos, aca-
naladuras y ranuras se pueddii fabricar de manera especial-
mente sencilla y barata en forma de pledras cerdmicamente
ligadas que se cuelan en moldes correspondientes,

Esta solicitud que corvesponde a la presen—
tada en RHepdblica Federal Alemana, el 18 de Julio de 1974,
vajo el Ne G 74 24 515,1, ¥ el 16 de Beptiembre de 1974,
bajo el Ne P 24 44 152,9, se acoge a los beneficlos del
artfeulo 51 del vigente Estatuto sobre Propledad Indus-

trial,

s

Ve .

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patents de Invencién en Bspafia, por VEINTE afios, son los
que sé recogen en las reilvindicaciones siguientesy

18,« Dispositivo parse moler material de cuale
quier olase, ¢on una muela superior asentada de forma fi-
ja en la caja y cue presents una abertura central para la
alimentacién del material a moler, y con una muela gira-
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toria inferior asentzda sobre un 4Arbol de accionamiento,
caracterizado porgue um equipo de trituracidn parawel_ma-
terial a moler est4 dispuesto delante de la entrada del
material a moler en la zona de molienda fina de las mue-
las,

28 .~ Dispositivo segin la reivindicacién 12,
caracterizado poroue el equipo de trituracidén estd cons-
tituido por unz fresa (36) dispuesta en la zona de la
abertura de alimentacién (22) sobre el 4rbol de acciona-
miento (26) prolongado a través Ge la abertura de alimen—
tacidn, encontridndose los filos (38) de dicha fresa situa-
dos sobre la periferia del 4rbol de aceionamiento, discu-
rriendo en esencia perpendicularmente a su eje lbngitudi—
nal y estando interrumpidos por escotadurae (40),'inclu~
yendo también el eouipo de trituracidén al menos‘uﬁa ranura
de alimentacidén (24) que se estrecha on lz direccién de
alimentacidn y ocue estd prevista en la pared de. lz aber-
tura de alimentacidn,

38,- Dispositivo segin la reivindicacién 218,
caracterizado porque las escotaduras (40) de la fresa (36)
que interrufipen los filos (38) se complementan para Formar
al mefigs una rahwa eontinua en la direceidn longitudinal
del &rbol de aceionamiento (26),

| 38, Dispositivo segdn las reivindiameciones
o8 6 38, caracterizado vorque lag ranuras continuas formge
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das por las escotaduras (40) discurren paralelamente al
eje del 4rbol de accionamiento (26), mientras que las
ranuras de alimentacién (24) discurren en forma helicoi-
dal en la pared de la abertura de alimentacidén (22).

58 .~ Dispositivo segin las reivindicaciones
28 § 32, caracterizado vorque las ranuras continuas for-
madas por las escotaduras (40) discurren en forma heli-
coldal en torno al &rbol de accionamiento (26), mientras
que las ranuras de alimentacién (24) en la pared de la
abertura de alimentacidn (22) discurren axialmente pa-
ralelas al 4rbol de acoionamiento. B

68,~ Dispositivo segin wa de las reivindica-
olones precedentes, caracterizade porque la anchura de
las escotaduras (40) do la fresé (36) ocorresponde al did-
metro miximo de grano del material que se ha de uratar
pars molerlo, : L

78, Digpositivo segin una devlag.geivindi-
aéoiones precedentes, caracterizado porque en una de las
muelas (30) discurre, para la trituracién, una renura
en espiral (42) desde el corazén (44) de la muela hasta
la zona de molienda fina, mientrsas gue en la otra muela
(20) estén previstas unas acsmaladuras (48) que discurren
en esoncla radinlmente desde el corazén de la muela hasta

la zona de moliends fina, .
88,= Dispositivo segén la reivindicacién T2,
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caracterizado porque la ranura en espiral (42) se es-
trecha hacia fuera.

92,~ Dispositivo segin las reivindicaciones
78 u 88, caracterizado porque la ranura en espiral (42)
estd formada en la muela inferior giratoria (30).

102,- Dispositivo segdén una de 1asr?eivihdi~
caciones T2 a 98, caracterizado porque las acanaladuras
(48) que discurren en esencia radialmente estén dispues—
tas oblicuamente en sentido contrario al sentide de en-
roscamiento de la ranura eh espiral (42),

112 ,~ Dispositivo segin una de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizudo porque en la'zona de
molienda fina de las muelas (20 y 30, 120 y 130, 220 y
230) estdn previstos surcos (50 y 51, 150 y lél.léSO g
251) que discurren curvados en eapiral, s

128, Disvositivo segin la reivindiéacidn
118, caracterizado poroue los surcos en espiral (50 y 51,
150 y 151, 250 y 251) de las dos muelas discurren en sen-
tidos contrarios uno con respeeto a otro.

138,~ Dispositivo segdn las reivindicaciones
112 ¢ 128, caractérizads porque la superficie de molienw
da de cada muela (20 ¥ 30, 120 y 130, 220 y 230) contie~
neé varios surcos en espiral (50 y 51, 150 y 151, 250 y
251) .

148,~ Dispositivo segién una de las reivindi-
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caciones 112 a 132, caracterizado morque el paso de los
surcos en espiral (250 y 251) disminuye hacia la peri-
feria de la muels (220 y 230).

158 ,~ Digpositivo segin una de las reivindi-
caciones 112 a 148, caracterizado porque la profundidad
de los surcos en espiral (50 y 51, 150 y 151, 250 y 251)
disminuye hacia la periferia de la muela (20 y 30, 120 ¥y
130, 220 y 230).

168,- Dispositivo segén una de las r%gvindi-
caciones 118 g 158, caracterizndo porque los surcos en
espiral (150) se bifurcan hecia la periferia pera dar
cada uno gl menos dos surcos (150'), '

178, Dispositive segdn una de las reivindi-
caciones precedentes, ocaracterizado porque las superficies
de molienda de las muelas estdn realizadas en foima de
envolventes cénicas, .

182,~ Dispositivo segdn wna de las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado porque el corazén
(144) de la muela, desde el cue el materisl a moler pasa
a colocarse entre las muelas (120, 130), se encuentra a
una digtancis radial de la abertvura de alimentacién cen—
tral (122), y porgue al metios una acansladura de dosifil-
caoidén (160) oonduce desde esta abertura de alimentacién

al corazdén de la muela,
198,- Dispositivo segdn la reivindicacién 188,
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. earacterizado porque la acanaladura o acanaladuras de

dosificacién (160) estd o estédn configuradas en espi-
ral,

202 .~ Dispositivo segin las reivindicaciones
182 6 192, caracterizado porque la acanaladura o acana-
laduras de dosificacibén (160) tiene o tienen profundidad
constante en la zona comprendida entre el borde de la
svertura dé alimentacién (122) y el corazén (144) de la
muela., ‘

218,~ Dispositivo segin una de las reivindi-
caciones 172 g 202, caracterizado porque la acanaladura
o acanaladuras de dosificacién (160) estd o estén pre-
vistas Ynicamente en la muela inferior (130).

228, Digpositivo gegin la reivindiqééidn
212, caracterizado porque la abertura de alimentacidn
central (122) en la muela superior (120) solapa parcial-
mente en sentido radial a la parte de la muela_?nferior
(130) provista de la acanaladura o acanaladuras de dosi-
ficacién (160),

238, "DISPOSITIVO PARA MOLER MATERIAL DE
CUALQUIER CLASE",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompafian,
¥y para los fines que #& hay especificado.
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Bsta Memoria consta de treinta y siete

hojas escritas a miquina por unz sola cara.
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