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Gorrospendiente a Xa solicitud de registro de patente de - 
invención, que por veinte años* se soXioita para todo el •< 
territorio nacional, a favor de la firma PIVES-CAIL RAB—  ► 
COGE, 3,An de nacionalidad francesa, residente en PARIS ■■ 
(Francia), 7 Rué Montalivet, con prioridad de la patente *■ 
francesa n&a. 7A/27 074 de fecha $ de Agfcsto de 1.97*, - ■

P « *
"FSRFECC lOÍÍMír’lWOS tsh las instalaciones para la fabrica— - 
OIOS m  GCHSNTO POR VIA SEGA*

Xa presente invención tiene por objeto una instalacioá 
para la fabricación de cemento por via seca que comporta •> 
tsm homo tubular rotativo, un preoalentador a ciclones y «• 
una cámara de oombustión situada sobre el trayecto de la •• 
materia entre el último y el penúltimo ciclón del propalen
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sió:
■ y el homo* en la oual cámara es inyectada una frac* 
del eombustihle necesario para la fabricación.

En las instalaciones de este tipo que se conocen* el. - 
sendal total de los humos del horno y de la cámara de coa* 
oustión pasa por el pro calentador t de manera que se diñó­
le a la salida de este último de un caudal importante de - 
huíaos a temperatura relativamente baja* motivo por el oual 
es poco rentable el recuperar las calorías de los humos.- 

Ha sido propuesto dividir el preoalentador en dos gru* 
pos de ciclones y hacer pasar el humo del homo por los ci 
clones de uno de los grupos, en donde es utilizado para 6a 
lentar jma fracción de 1& materia cruda, y el humo de la * 
cámara de combustión por los ciclones del otro grupo, pera 
calentar la otra fracción de la materia cruda.? Esta solu­
ción no es mucho mejor que la solución clásica en lo que «• 
concierne a la recuperación de las calorías de los humos* 

El fin de la presente invención es permitir una mejor - 
recuperación de las calorías aumentando la temperatura de 
una fracción de los humos y agotando más completamente la 
otra fracción de dichos humos, de manera que no se aumenta 
sensiblemente el consumo especifico de la instalación̂  

la invención peralte Igualmente aumentar con poco gasto 
la producción de una instalación de concepción clásica ya 
existente y que no comporte cámara de combustión, sin aug­
mentar sensiblemente su consumo espeéifico.

la instalación objeto de la invención está earacteniaa- 
da porque comporta al menos un ciclón suplementario dispue 
to sobre el trayecto de la materia entre el penúltimo ci­
clón del preoalentador y la cámara de combustión, y calen» 
tado por una fracción al menos de los humos del homo, cuj
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?recalonta&or recibe la totalidad de los tocaos de la ofinar 
le combustión y» eventualmente* el restante de loa tomos - 
Ul homo, En lugar de m  solo ciclón suplementario» se pu» 
le utilizar ua grupo de ciclones atravesados sucesivamente 
?or los tocaos del homo y dispuestos en serie sobre el tra 
¡recto de la materia» de forma que se realiza un cambio tór 
tico a contra-corriente. El o los ciclones suplementarios 
meden estar especialmente atravesados por el caudal total 
Le los tocaos del homo mientras que el precalentador no re 
jibe más que los humos de la cámara de combustión,
ios hamos que salen del o de loo ciclones suplementario s 

>ueden ser utilizados como flúido calefactor en una calde­
ra para producir vapor| en este caso* el aire caliente Bo­
jeante del refrigerador del cllnfcer puede ser desolado con 
istoa tosmOB para permitir la recuperación de las calorías 
leí aire y de los humos por medio de una sola caldera.
Éstos humos pueden temblón servir pora recalentar el ai 

?e suoundarlo de la cámara de combustión? en este caso* la 
jaldera de recuperación estará calentada con el aire del - 
fefrigerador,4
Eventualmente» una fracción de la materia que sale del 

iltlmo ciclón del preoalentador puede ser reciclada en la 
jfinara de combustión para mejorar la calcinación,
la siguiente descripción se refiere a los adjuntos dibu 

Jos que* a titulo de ejemplo no limitativô  presentan dos 
aodos de realización de la invención, sobre dichos dibujos* 
las figB, 1 a 4 son esquemas de instalaciones realizadas - 
conforme a la invención.
Xa instalación representada en la fig, 1 comporta un - 

preoalentador que comprende cuatro ciclones ♦l-2-3*4~* un
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tomo tubular rotativo -10- y un refrigerador do clin&er
.12-.
El eiolón -4- está unido mediante una canalización -14- 

íon la cubierta de tamos del homo -10- y los cuatro cicle 
íes estén relacionados en serie por medio de loe conductos 
•16-18-20-.t le salida del ciclón -1- va unida a la aspira 
ilón de un ventilador-extractor -22-#
le. instalación comporta además un ciclón -24* cuya entre 

la está unida por una canalización -26- con la cubierta de 
limos del homo. La salida de este ciclón está relacionada 
ion la entrada fdel circuito del flúido calefactor de una 
jaldera -28-# La solida de materia del ciclón *5- de serebo- 
la en la citada canalización -26* y la salida de materia « 
iel ciclón -24- en la canalización -14-.
De la manera clásica# un quemador -30- está situado en 

*1 extremo del homo inmediato al refrigerador* y el Cesa—  
justlble es inyectado por -32- en una cámara de combustión 
incorporada a la canalización -14— y que recibe igualmente 
m -34- el aire necesario para la combustión.1 Usté aire - 
puede ser tomado del refrigerador -12-» segón se indica en 
si esquema con una linea de trazos.'
La cámara de combustión puede estar constituida por la 

propia canalización -14-* convenientemente modificada para 
permitir la inyección del combustible y del aire antee del 
punto de introducción de la materia que previene del ciclót 
-24*# I amblen puede ser incorporada a la citada canaliza1 
pión -14- de forma que sea atravesada por los humos del 
acamo que circulan por la misma y por la materia que es ín 
tro&ucida en punto enteafcior a la cámara.
La materia prima cruda es introducida por -A— en la óa*
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nalización «20- y es arrastrada por loe gasus que ciroulei. 
en el ciclón -1*,' ea donde ella es separada de la oorriea*' 
te gaseosa* seguidamente, es introducida en la canalizaosn 
-16- y es arrastrada al ciclón *2*¿ Hila pasa así sucesiva 
«ente por los ciclones *1*2*3-24* y -4* antes de ser infere 
duaida en el homo.

Los humos que salen del ciclón -1- pueden ser utiliza— 
dos para secar las materias primas. Un cuanto a los humos 
que salen del ciclón *24*, son enviados a la caldera *28* 
en la que se utiliza su calor sensible para producir vapor.

i. los humos que salen del ciclón «24- se podría mezclar 
el sobrante de aire caliente que sale del refrigerado® -12* 
y cuyas calorías podrían ser así reouperodae en la caldera 
-28-*| esta posibilidad ha sido esquematizada en la flg. 1 
por medio de una linea de traeos.

La £Lg* 2 Ilustra una variante en la que se utiliza una 
cámara de combustión separada *40* cuya única salida (qú* 
es común a los humos y a la materia) va unida a la canali- 
sación -14- por medio de un conducto «42«.! La materia que 
sale del ciclón «24« es introducida en la cámara -4o-» en 
donde es puesta en suspensión en una corriente de aire que 
entra por *34*.* B1 combustible es inyectado por -52* en la 
citada cámara -4o- y los husos que se producen en ella por 
la combustión del combustible y del aire sen llevados por 
el conducto *42* hasta la canalización *14» en la que se - 
nesolsn con los humos del homo que se dirigen hacia el ci 
slón «4**? Hatos humos arrastran la materia fuera de la od­
iara *40* y la transportan hasta el dicho ciclón *4*.
La instalación representada sobre la fig* 3 difiere esei 

dialmente de la flĝ -2 por el hecho de que el caudal total
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de los humos del homo es ©aviado al ciclón -24- y a la * 
caldera -28-, mientras que los ciclones del preoalentador 
no reo iban, mis que los humos de la cámara de combustión -40- 

En esta instalación se ha prefisto reciclar una parte * 
de la materia que sala del ciclón -4* en la eémara de com­
bustión -4o-, para asegurar una calcinación mós completa-*; 
según se indica con linea de trazos*'

la figí 4 muestra otra instalación conforme a la inven­
ción en la cual los humos del homo pasan por dos ciolonei 
•50*52- antes de ser utilizados en.un cambiador -54* del t| 
po a cambio indirecto, para recalentar el aire secundarlo 
de la cámara de combustión *40- que ha sido temado de la « 
atmósfera*

los ciclones -50-52 constituyen un cambiador suplamenta 
rio en el que los hamos del homo son utiliaedos para ca­
lentar la materia que sale del ciclón -3—* A su salida del 
ciclón *52-, la materia es enviada a la cámara de combus­
tión -40-*

En esta instalación, el aire caliente del refrigerador 
de clinker que no es utilizado en el homo puede ser envíe 
do hada una caldera en la que cede sus calorías a un flúi 
do vaporlzable para, después, ser reciclado en el refrige­
rador,.

lina Instalación conforme a la invención puede ser reali 
Izada partiendo de una instalación clásica ya existente y - 
¡añadiéndole una cimera de combustión (o modificación de le 
canalización que relaciona ©1 homo con el precalaatado|̂  
ly uno o dos cicloneŝ  Asi es posible aumentar, notablemen­
te y con poco gasto, la producción de clinlc©r de una inste 
lación existente sin aumento impórtente del consumo de eco
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tB HüSOMeUt La. patente de invención* que por veinte eñe»- 
ce solicita para todo el territorio nacional* «» priori­
dad de la patento francesa núm* 7̂ /27 oTt- de fecha 5 de 
Agosto de l í W t  h* de recaer sobre las siguientes reivin­
dicaciones*

le^PSB3/BOOÍCflJAKl,5!BR?OB TÍH LAB INBfALAOIORUB PARA LA 
BRIOAOiarr BB ORHSHBO POR VIA SEGA** que comportan un borní * 
m  preealontador del tipo a ciclones y una cámara de com­
bustión situada sobre el treyooto de la materia trabada 
tre el último y el penúltimo alción del precalentador* cag; 
raoterisados porque comprenden un ciclón suplementario si 
tusdo sobre el trayecto de la materia entre el penúltimo *■ 
ciclón del precalentador y la cámara de combustión* y atra 
tesado por al menos una fracción de lo» humos que salen «> 
del homo* recibiendo el prccalentador la totalidad de Ion 
hamos de la cámara de combustión y* eventualmente* el res»
tente de los humos del, homo*

29̂ -"PSRFB0CI0HAM1̂ Híí’0S BIT LAB 3HSSALACI0NES PARA LA 
ffilOAOK» «  CUMBO MR VIA 6KCA", según la reirtnaioaoi» 
la* caracterizados porque el ciclón suplementario es reem- 
placado por un grupo de ciclones atravesados suoesivament» 
por los humos del homo y situados en serie sobre el tra­
yecto de la materia de manera que realizan un cambio tSrmL
co a contra-corriente.

Jô PERÍEOOIOIíAMÎ Î OS UN LAB INSÍALAOIORUS PARA LA RA 
BRICAOXON pg mwmo POR m  sega"* segfin la reivindicación 
la ó 2a* caraoterisados porque el o los ciclones suplemen­
tarios están atravesados por la totalidad de los humos del
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homo* mientras que el preealentador no recibe más que loe 
hunos de la-cámara de combustión,

4@ l-,,pr;siffiC0ioiiAMnra!os t:n u s  wwkiACiams para la P|

BRICACIOH OS ÜEWmO POR VIA ESCA"* según la relvindlcaC iói 

1C* 2a 6 ?a, caracterizados jorque comprenden una caldera 
de recuperación -calentada por los humos que salen del O de 
los ciclones suplementarios*

5aÍ-«iTO Ecoiom iisii208 m  lab híbpamciorsb para la êa 

BRIOAOIcm m  ORIENTO por VIA BROA”t según la reivindicación 
4av que comportan un refrigerador de clinlcer* oaracteriza- 
dos porque una parte del aire caliente que sale del refri­
gerador es mezclada con los humos que salea del o de los > 
ciclones suplementarios* y la mesóla se utiliza como flui­
do calefactor en la cáldera de recuperación.

6â -',PRHFECCI0NAMI?IJ2QE Vfl LAS IRfi'CALAGIOHRS PARA LA F¿ 
BRICACIOE m  QFimmj POR VIA beca”* según la reivindicación
lst 2c ó 321 caraoterlsados porque comportan un cambiador 
cambie indirecto que es calentado por los humos que salen 
del o de los alciones suplementarios y sirve para recalen 
tar el aire secundario de la cámara de combustión.

• a

?S|V»p̂ EPEOaiOHAÍiIR:WOB RET. LAB IHSTAXAOIOHES PARA L46&* 
BRIOAOIOR DR OSHgNSO POR VIA BEúA” * Begútt la reivindicacíó i 
6a, que comportan un refrigerador de olinker, caracteriza- 
dos porque comprenden una caldera de recuperación calenta­
da por el aire caliente que sale del refrigerador*1

Sal̂ ’PRRPROOIONAMF'HTOB Rff LAB IRSSALAOIORRS PARA LA M
BRIOAOION us CSMRRSO POR VIA SECA"* según la reivindicación, 
la* carácterizados porque una fracción de la materia que sa 
le del último ciclón del precalentador es reciclada en la 
cámara de combustión.
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por último ea reivindica como abdoto cobre *'
Ita do recaer Xa Patente do Xaveael6nt gue por voluta año», 
80 eoiiclba para todo el territorio nocional,1 ~ ~

p o r
«PSEFSOQXOlMniSOr- EÍT LAS 32T£*3ALACXOF,.̂E>/,t?A LA PABRIOAOIC N 
Dg CEÍ5E11T0 poá TtA SECA”

Codo coníoimo guada «expresado en la presente Memoria dts
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