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I N V E N C I O N

por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE NUEVOS RETABALO-' 
GENETILSILANOS" a favor do la firma suiza CIBA-^EIGY AG, 
rosidonto on BASILBA (Suiza)

Esto invento so rofioro a nuevos agentes y pro­
cedimientos para regular el crooimionto do ios vogotalos con 
empleo do nuovos bota-halogenotilsilanos como materias ac­
tivas, a los nuovos bota-halogonotilsilanos y al procedi­
miento para proparar estos silanos.

Los bota-halogenotilsilanos contonidos como ma­
terias activas on los nuovos agentes correspondan a la fór-* 
muía I : -

MEMORIA DESCRIPTIVA

BAD ORtG!NAL
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AT
X - CHg - CHg - Si - B (I)

C
en la que

X significa cloro o bromo ;
A significa un radical

-S-R--1?
/ R 2

-N , 0R^,-CH=CHg o -GHg-CHg-X

B significa un radical

-S-Rg, , -ORg.OĤ , ---- g
3

, -CH=CH^ o -CHg-CHg-X,

C significa un radical 
/ R g  -

-S-R^, - N ^  , CH^, -CH=CHg o -CH^CH^-X

con la condición de que sólo uno de los símbolos A y B pue­
de significar un radical -OR^ o respectivamente -ORg en el 
caso de que C represente el grupo metílico.

R$ y R7 significan, independientemente uno de 
otro, radicales alquílicos; radicales alquílicos substitui­
dos por alcoxicarb<.;nilo, fenilo, cicloalquilo o por radica­
les heterocíclicos; radicales alquenílicos, alquinílicos, 
cicloalquílicos y cicloalquenílicos; radicales fenílíeos, 
eventualmente monosubstituídos o polisubstituídos por alqui­
lo, alcoxilo, alquiltio y/o halógeno; y radicales bencíli - 
coa, eventualctente monosubstituídos o polisubstituídos por 
alquilo, alcoxilo, alquiltio y/o halógeno.

R^ significa alquilo, que puede estar substituido 
por alcoxilo, alquiltio, fenilo, cicloalquilo o por un radi-
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cal heterocíclico; cicloalquilo, cicloalquenilo, alquenilo 
o alquinilo; fenilo, oventualmente monosubstituído o p o ü -  
substituído por alquilo, alcoxilo, alquiltio y/o halógeno; 
y bencilo, eventualmente monosubstituído o polisubstituído 

5. por alquilo, aloo^dlo, alquiltio y/o halógeno.
Rg significa hidrógeno o lo mismo que Ry; pero 

Rg y R̂ #- junto con el átomo de nitrógeno vecino, pueden for 
mar también un sistema cíclico saturado o insaturado.

R^ y Rg significan, independientemente uno de 
10. otro, radicales alquílicos; radicales alcuílicos substitui­

dos por halógeno, alcoxilo, alcanoiloxilo, aroiloxilo, ari- 
loxilo, alcoxialcoxilo, alqueniloxilo, feniloxilo, cicloal-? 
quilo, alquiltio y/o alcoxicarbonilo; alquenilo o halogen- 
alquenllo; alquinilo, cicloalquilo o cicloalquenilo; radi- 

15. cales fenílicos, ovontualmente monosubstituído o polisubs- 
tituídos por ciano, nitro, alquilo, halogenalquilo, alcoxi­
lo, alquiltio, alcanoilo y/o alcoxicarbonilo; y radicales 
bencílicos, cventualncnte monosubstituídos o polisubstituí- 
dos por alquilo, alcoxilo y/o halógeno.

20. El símbolo pueden representar tambián el gru­
po -CO-Rg, en el que Rg denota un radical alquílico, alque 
nílico o alquinilico, un radical halogenalquílico o halo - 
genalqúenílico, un radical alquílico o alquonílico substi­
tuido por fenilo (donde fenilo puede estar substituido por 

25* alquilo, alcoxilo y/o halógeno), un radical alcoxialquíli- 
co, alcoxicarbonilalquílico o benzoalquílico, un radical 
alquílico substituido por cicloalquilo, un radical feníli- 
co (este último, ovontualmente, substituido por halógeno, 
alquilo inferior o alcoxilo inferior) y^.por último un
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radical heterocíclico pentagonal o hexagonal.
Por radicales alcuílicos deben entenderse radicales de 

cadena lineal o ramificada que tienen de 1 a 18 átomos de car 
bono, como, por ejemplo,metilo,etilo,n-propilo,isopropilo, 
n-butilo, butilo secundario, n-hexilo, n-octilo, n-dodecilo, 
n-octadecilo, etc. En particular los radicales alquílicos de 
cadena lineal y ramificados que tienen de 1 a 8 átomos de car 
bono forman la porción alquílica de los substituyentes de"al- 
coxilo,alquiltio o alcoxioarbonilo de un radical alquíli'co o 
de un radical fenílico. En el caso de los radicales halogen- 
alquílicos, se trata de radicales alquílicos con 1 a 6 átomos 
de carbono, los cuales pueden estar substituidos por flúor, 
cloro y/o bromo, como, por ejemplo, trifluorometilo, 2-cloro 
etilo, 6-clorohoxilo,etc.Por radicales alquenílicos se entren 
den los radicales de cadena lineal o ramificados que tienen 
de 3 a 18 átomos de carbono? por ejemplo, radicales de prope 
nilo, butenilo,octenilo,decenilo y heptadecenilo.

Estos radicales alquenílicos pueden estar monosubs 
tituídos o polisubstituídos por halógeno, como flúor, cloro, 
bromo y/o yodo. La porción alquenílica de los radicales al- 
queniloxílicos está formada por radicales alquenílicos con 
3 a 6 átomos do carbono. Los radicales alquinílicos presen­
tan preferentemente de 3 a 8 átomos de carbono en cadena li­
neal, como, por ejemplo, 2-propinilo, 2-butinilo o 3-hexini 
lo. Por radicales cicloalquílicos y cicloalqueníllcos debe 
entenderse radicales monocíclicos o policíclicos con 3 a 12 

átomos de carbono, como, por ejemplo, ciclopropilo, ciclo- 
pentilo, ciclohoxilo, ciclohexenilo,bicicloheptilo, etcéte­
ra. i
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Los bota-halogenetilsilanos do la fórmula I influ­
yen de diversa manera en el crecimiento do las partes aéreas 
y subterráneas de los vegetales y tienen escasa toxicidad 
para los anímalos do sangre caliento.'Estas materias activas 

5. no suscitan alteraciones morfológicas ni lesiones que ten - 
gan por consecuencia el perecimiento do la planta. Estos 
compuestos no son mutágenos. Su acción os distinta de la de 
una materia activa herbicida y de la de un abono. La acción 
correspondo más bien a los efectos que pueden observarse en 

10. la aplicación do etileno a diversas partos de los vegetales. 
Sabido es que la propia planta produce etileno en diverso 
grado on diferentes estadios de desarrollo, especialmente 
antes dol proceso de maduración de los frutos, durante él y 
al final de periodo de vegetación, cuando se desprenden los 

15. frutos y las hojas, Dado que la influencia por medio de suba 
tancias químicas sobro la maduración, el desprendimiento de 
los frutos y el desprendimiento de las hojas tiene grandísi­
ma importancia económica para el cultivo de fruta, frutos 
cítricos, ananás y algodón, se han buscado compuestos con 

20. los cuales puedan lograrse tales efectos sin irrogar ningún 
perjuicio a las plantas tratadas. Así so han dado a conocer 
on el ínterin diversas clases de substancias con las cuales 
han podido conseguirse algunos de dichos efoc.tos sobre el 
crecimiento, pero su amplitud de acción no corresponde en 

25. absoluto a la del etileno.
So conocen ya compuestos que on determinadas con 

diciones dosprondon etileno. Pero tales compuestos, o bien 
son relativamente inestables frente a les influencias cli­
máticas, por ser muy sensibles a la hidrólisis, o bien re-



sultán fitotóxicos. En la patente sudafricana número 68/1036 
se describen derivados de ácidos beta-halogenetil-fosfónico 
como materias activas reguladoras del crecimiento vegetal. 
Estos compuestos se descomponen en la planta y sobre la plan 
ta desprendiendo etileño y se asemejan por lo tanto al etile 
no en la acción y la amplitud de la acción. Sin embargo, a 
causa de. su escasísima estabilidad, los derivados de ácido ' 
fosfórico no pueden satisfacer las exigencias que se les 
plantean. Como que únicamente son estables en medio ácid'o 
(más exactamente, en una gama de pH inferior a 5), deben '/ 
estabilizarse ya los concentrados de materia activa, median­
te adición de ácidos. Pero esta adición de ácidos limita - 
el campo de aplicación de estas materias activas en virtud 
de los efectos fitotóxicos. Además, el almacenamiento de. 
concentrados do materia activa tan sensibles tropieza con 
dificultades.

Se conocen asimismo como materias activas herbi­
cidas halogenalquil-mctil-silanos (váanse las patentes nor­
teamericanas número 3.390.976 y 3-390.977 y J. K. Lcasure 
y col., J. Hed. Chcm. 9, 949 - 1966- ). El betacloroetil- 
meti1-dimctoxisilaño ha sido preparado por J. K. Lcasure y 
col. (loe. cit.), pero carece de toda acción herbicida.
La patento norteamericana número 3-183.076 describe alfa- 
-clorootilmctil-dialcoxi-siInnos, los cuales pueden utilizar 
se para facilitar la germinación, el desprendimiento de las 
hojas, etc.

El invento que aquí se expone ataho a nuevos agen­
tes que contienen como materias activas bota-halogonctiIsila 
nos y que actúan en los diversos estadios do desarrollo ve-
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getal estimulando o retardando el crecimiento de las plantas. 
Estos agentes pueden contener las materias de vehículo, los 
agentes de distribución, los agentes antiactínicos y los es- 

- tabilizadores de la oxidación que son habituales. Con los
5. nuevos agentes se influye en el crecimiento vegetativo de 

las plantas y la capacidad de germinación y se favorece la 
infloraci'ón, el desorrollo de los frutos y la foimación de 
tejidos separadores. En las monocotiledÓneas se ha demostra­
do un aumento de la macolladura y de la ramificación, con 

10. disminución simultánea del crecimiento longitudinal. Además, 
en las plantas tratadas se ha reforzado el tejido intersti­
cial de los tallos. La formación de pimpollos indeseados se, 
reduce muchísimo en diversas clases de plantas; por ejemplo, 
en las vides se inhibe el crecimiento vegetativo. Los nuevos 

15. compuestos actúan también favoreciendo la secreción; por
ejemplo, en la Hevea brasi11ensis se fomenta el flujo de lá­
tex, efeoto quo tiene gran importancia económica. Como han 
demostrado los ensayos, se favorece el enraizamiento de los 
plantones y las estacas, así como la formación de tubérculos 

20. en las patacas. Adomás, se produce simultáneamente la brota­
dura de los rizones durmientes, lo cual es muy importante en 
diversas malas hierbas vivaces, como la grama, el Johnson- 
gras y el Cyperus, quo luego pueden aniquilarse o reprimirse 
por medio de herbicidas. Con las concentraciones bajas se 

25. favorece, mientras que con las altas ce impide, la- capacidad 
de germinación de la simiente, como, por ejemplo, laspatatas 
de siembra y los frutos de vaina. Tanto uno como otro efec­
to son de importancia económica. Para muchas plantas de ador 
no y de cultivo, resulta posible regular el plazo de flora-
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ción y el nómero de las flores. Para los ananás, este efec­
to desempeña un papel muy importante. Cuando todos los ar.- 
"bustos florecen al mismo tiempo, la recolección áe ellos 
puede efectuarse dentro de un plazo comparativamente breve.

5. En el caso de las cucurbitáceas, se produce un corrimiento 
de la diferenciación del sexo de las flores en favor de las 
flores femeninas. d

Los ensayos han demostrado además que en los ár- ' 
boles frutales se produce un esclarecimiento de las flores 

10. y los frutos. Por otra parte, con las naranjas, los melones, 
los albaricoques, los melocotones, los tomates, las bananas, 
los arándanos, los higos, el cafó, la pimienta, el tabaco'y 
los ananás, por ejemplo, se aceleran y mejoran la madura -* 
ción y la coloración del fruto. Por la formación de tejido 

15* separador, se facilita considerablemente la abscisión de
los frutos y do las hojas. Esto tiene gran importancia eco­
nómica para la recolección mecánica, por ejemplo de los ' 
frutos cítricos (como las naranjas y las toronjas), las 
aceitunas o la fruta de hueso (como corozas, ciruelas, me- 

20. locotones,"endrinas y albaricoques) o de pepita (como man­
zanas y poras),frutos de baya (como grosellas, frambuesas 
y arándanos), nueces (como la nuez de nogal o la nuez de 
Pacan), frutos subtropicales (como el cafó, los higos y la 
pimienta) o el algodón Con las concentraciones altas se 

25. dosfolian tamblón las plantas de adorno, como loQ.crisante 
mos, los rododendros, los claveLesylas rosas.

La medida y el tipo de la acción dependen de fac­
tores muy diversos, especialmente del tiempo do aplicación 
respecto al estadio de desarrollo de la planta y de la con
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10.

15.

20.

25.

centrad6n que se emplee. Pero estos factores, a su vez, son 
diferentes según la clase de la planta y el efecto deseado. 
Así, por ejemplo, los campos de césped se tratan durante to­
do el período do crecimiento? las plantas do adorno en las 
que, por ejemplo, so ha de aumentar la intensidad y el núme­
ro de las flores, so tratan antes do la constitución de las 
inflorescencias? y las plantas de frutos destinados al con­
sumo o al aprovechamiento, so tratan inmediatamente después, 
do la floración o bien a distancia correspondiente antes de 
la cosecha. La aplicación de estas materias activas se efee 
túa en forma de agontcs sólidos o líquidos, tanto sobre las 
partos aéreas do los vegetales como dentro del terreno o so 
bro el terreno. So prefiero la aplicación a las partes aé - 
roas do las plantas, para lo cual lo más apto son las solh- 
ciones o les dispersiones acuosas. Para ol 'tratamiento del . 
substrato do crocimionto (el terreno), adomás do las solu - 
ciones y las distorsiones son aptos también los agentes de 
espolvoreo, los granulados y los agentes do esparcimiento.

La cuestión capital del desprendimiento de los 
frutos cítricos y las hojas de las habas con los agentes 
conformes a esto invento se comprobó por medio de los ensa­
yos siguientos :

Las materias activas, en forma de soluciones de 
0,2 % y 0,4 % de concentración, se rociaron sobre ramas bien 
cargadas de frutos do diversos naranjos. Al cabo de 14 dias 
so evaluaron los ensayos por el método desarrollado por W.
C. Wilson y C.H. Hcndorshott (Proc. Am. Soc. Hort. Se. JgO, 
123-129 -1967-). En él se determina en kilogramos la fuerza 
quo hay que ojorcer para el desprendimiento de un fruto. -



En los onsayos de abscisión de las hojas de las 
habas so sumergieron segmentos do hojas do habas de la espe­
cio "Tempo-- uh una solución do 0,002% do materia activa y 
para cada materia activa se dejaron on la solución do olla, 
on condicionos controladas, cada vez do 4 a 8 segmentos du­
rante 6 dias. En días determinados dcspuós dol inicio dol 
tratamiento se determinó ol númoro do abscisionos producidas 
íestrangúlameonto dol pedúnculo en la zona de abscisión dol 
lado do la hoja).

Dieron aquí resultados excelentes los onsayos con 
agentes que contenían las materias actives siguientes :

2-clorootil--(dibonciltio-hcxiloxi)-3Ílano 1.
2-cloroetil-(bonciltio-dihoxiloxi)-silano '
2-clor oo til-(me ti 1-bunci Iti o-bonciloxi )-silano 
2-c lor o o ti l-%nc ti 1-dibonc.i lamino) -si lan o 
2-cloroetil-(metil-dioctadocilamino)-silano 
bi s-(bota-brorn ooti1)-divini1silan o 
tri s-(beta-bromooti1)-vinilsilaño 
totrakis-(boti-bromootil)-silaño 
2-cloroetil-(dimotil-otoxi)-silano 
2-clorootil-(dimotil-octiloxi)-silano 
2-bromoo ti1-(dimotil-o cti1oxi)-silano 
2-clorootil-( dimotil-bonzoxi)-silano 
.2-br om o u til{dimo ti ?-benz oxi)- silaño, 

2-olorootil-(dimctil-'propinil-(2' )-oxi)-silano 
2-clorootil-(dimetil-butcnil-(2*)-oxi)-cilano 
2-clor o o til-(dimo ti1-4'-me toxibenz oxi)-silano 
2--clorootil-(dimctil-acetoxi )-silano 
2-clorootil-(dimctil-4'-clorobonzoxi)-silano



2-oloroetil-(dimeti 1-2-clorootoxi)- silano 
2-clorootil-(dimotil-hoxinil-(3 ' )-oxi )-silano 
2-clor oe tí1-(di meti1-bcncilti o)-silan o 
2-clorootil-(dimetil-octiltio)-silano 
2-clorootil-(dimctil-boncilamino)-cilano y 
2-clorootil-( dimctil-octadocilamino)silaño 
- La preparación do los agentes conformos a osto 

invento se realiza do manera ya conocida modianto mezcla y 
molturad Ón íntimas do las materias activas do la fórmula 
gonoral I con materias do vehículo apropiadas, ovcntualmcn- 
to con adición do dispersantes o disolventes inortos para 
las materias activas.

Los concentrados de materia activa dispersables 
en agua, o sea los polvos para .aspersiones (polvos humocta- 
blos), las pasb.is y los concentrados do emulsión, constitu­
yen agentes que pueden diluirse con agua hasta cualquier 
concentración que so dosoo. Constan de materia activa, ma­
terial do vehículo, ovontualmonto aditivos que estabilicen 
la materia activa, substancias tonsioactivas, agentes anti- 
ospumantos-y eventualmente disolventes. La concentración 
do materia ^otiva en estos agontos es de 0,5 a 80%.

Los polvos para aspersiones (polvos humcctablos) 
y las pastas su obtienen mezclando y moliendo hasta homo - 
gonoidad, on dispositivos apropiados, las matorias activas 
con agentes dispersantes y natorias do vohículo pulverulen­
tas. En calidad do materias de vohículo entran en cuenta, 
por ejemplo, l^s siguientes: caolín, talco, bol, loes, cre­
ta, piedra caliza, calcita, ataclay, dolomita, tierra do 
diatomácoas, ^cido silícico precipitado, silicatos alcali-



notárreos, silicatos do aluminio sódicos y potásicos (fel­
despatos y mico), sulfatos do calcio y magnosio, óxido de 
magnesio, materias sintéticas molidas, abonos (como sulfa- 
tos amónico, fosfato amónico, nitrato amónico y urca), pro­
ductos Vegetales molidos (como harina do cereales, harina 
descorteza du árbol, harina de madera, harina do cáscaras 
do nuoz y polvo de celulosa), residuos de extracciones do 
vegetales, carbón activo, ote., por si solos o en mezclas 
entro sí.

En calidad do dispersantes puodon emplearse, por 
ejemplo: productos do condensación de naftalina sulfonada y 
derivados de naftalina sulfonada con formaldehido, produc­
tos do condensación de la naftalina o do los ácidos nafta- 
linsulfónicos con fenol y formaldehido, sales alcalinas, - 
amónicas y alcalinotérrcas del ácido ligninsulfónico, sul- 
fonatos de alquilirilo, sales alcalinas y aIcalinotórroas 
del ácido dibutilnaftalinsuifónico, sulfatos de alcohol gra 
so, como las sales do hoxadccanolcs, hoptadocanoles y octa- 
docanolcs sulfatados y las sales do ásteres poliotilcnglicó 
líeos sulfatados de alcohol graso, 1" sal sódica do la oloil 
metiltaurida, el cloruro do dialquildilaurilamonio y las 
sales alcalinas y alcalinotárreas de ácido graso.

En calidad do agentes antiespumantes entran en 
consideración, por ejemplo, las siliconas.

A estas mezclas pueden agregarse además.aditivos 
que estabilicen la materia activa y/o materias no iónicas, 
anionactivas y cationactiv^s, que, por ejemplo, mejoren la 
adhoroncia de las matorias activas a las plantas o a las 
partes de loe vegetales (fijadores y adhesivos) y/o asogu-
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ron mojor humoc t a bi lidad (humectantes). En calidad de odho- 
sivos entren en cuente, por.ejemplo, los siguientes: las 
mezcles du oloín** y cal, los derivados de celulosa (motiles 
lulosa y carboximctilcolulosa), loe éteres hidroxiotilglicó 

5. líeos do mono- y di-alquilfonolcs con 5 a 15 radicales d¿
óxido do etileño por molécula y 8-9 átomos do carbono en el 
radical alqutlico, el deido ligninsulf ónico, sus sales alca 
linas y alcalinotérrcas, los polictilonglicolos (carbowaxos). 
los éteres poliotilcnglicólicos de alcohol graso con 5 a 20 

10. radíenlos de óxido de etilono por molécula y 8 a 18 átomos' 
do carbono en la porción de]alcohol graso, los productos do 
condensación de óxido de ctilcno o de óxido do propilono, 
las polivinilpirrolidon'Ts, los alcoholas polivinílicos, los 
productos do condensación de urca-formaldohido y asimismo

1$. los productos de látex.
Las materias activas se mezclan, muelen, criban y 

homogeneizan con los aditivos reseñados antes de manera que 
en los polvos para aspersiones la porción sólida no rebase 
de un tamaño granular de 0,02 a 0,04 mm y? en Incastas,

20. de 0,03 mm.*
Para preparar concentrados de emulsión y pastas 

se emplean agentes dispersantes como los que se han reseña­
do en los párrafos anteriores, disolventes orgánicos y agua. 
En calidad de disolventes están indicados, por ejemplo, los 

25* siguientes: cotonas, benceno, xilenos, tolueno, sqlfóxido
de dimetilo y las fracciones de aceite mineral que hierven 
en el intórvalo de 120 a 350RC. Los disolventes deben ser 
prácticamente inodoros, no fitotóxicos e inertes para las 
materias activas.
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Los agentes conformes a este invento pueden apli­
carse asimismo en forma de soluciones. Para ello se disuel­
ve la materia ^ctiva, o varias de las materias activas, de 
la fórmula I en disolventes orgánicos apropiados, mezclas de 

5* disolventes o agua. En calidad de disolventes orgánicos pue­
den emplearse, solos o en mezcla entre sí, hidrocarburos 
o,lifáticos y aromáticos, sus derivados dorados, alquílnafta 
linas o aceites minerales. Las soluciones deben contener las 
materias activas en una escala de concentración de 1 a 20%. 

10. Las formas de preparación sólidas (como los agen­
tes de espolvoreo, los agentes de esparcimiento y los grnnu 
lados) contienen materias de vehículo sólidas como las que 
se han reseñado anteriormente y, en ocasiones, aditivos pa­
ra estabilizar la materia activa. El tamaño granular de las 

15. materias de vehículo alcanza convenientemente para los agen­
tes de espolvoreo hasta 0,1 mm aproximadamente, mientras que 
para los agentes de esparcimiento es de 0,075 a 0,2 aproxi­
madamente, y para los granulados, de 0,2 mm o más. Las con­
centraciones do materia activa en las formas de preparación 

20. sólidas impbrtan de 0,5 a 80 %.
Todos los concentrados de materia activa que se 

han reseñado pueden contener además estabilizadores actíni- 
cos y antioxidantes.

A continuación se describen algunas formas de pre 
25. parición de las materias activas utilizables según.este in­

vento. Mientras no se haga constar otra cosa, las partes 
significan partos en peso.
Granulado.-

Para preparar un granulado al 5% se emplean las
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5.

10.

15.

20.

25.

materias siguientes :
5 partos do 2-cloros ti l-(dime ti1-2' -c 1 or oe t oxi)- 

si laño,
0,25 partos do opiclorhidrina,
0,25 pañtos do éter ootilpoligli cólico,
3,50 partos do poliotilongliool ("Carbowax")
91 partes do caolín (de tamaño granular 0,2 a 0,8 mm). 

So mezcla la substancia activa con la epiclorohi- 
drina y so disuelvo la mezcla con 6 partes de acetona;luego 
so añaden el poliotilengllcol y el éter cotilpoliglicólico. 
La solución así obtenida so rocía sobro ol caolín, y a con­
tinuación so ovapora la acetona en vaoio.

En lugar de 5 partes de la materia activa antes 
citada pueden emplearse también 5 partes de 2-cloroetil- 
(benciltio-di-hexiloxi)-silano o 5 partes de bis-(2-bromo- 
etil)-divinilsilanc).
Polvos rara aspersiones.- 

Para preparar :
a) un polvo para aspersiones al 40 %,
b) un polvo para aspersiones al 50 %
o) un polvo para aspersiones al 25 % y
d) un polvo para aspersiones al 10 %,
se emplean los ingredientes siguientes :
a) 40 partes de 2-cloroetil-(dim.etil-ootiloxi)-. <

silano,
5 partes de sal sódica del ácido ligninsulfónioo,
1 parte de sal sódica del ácido dibutil-naftalin- 

sulfónioo y
54 partes de ácido silícico;



b) 50 partes de 2-cloroetil-(dimetil-*dodeciloxi)-
silano,

5 partes de sulfonato de alquilarilo ("Tinovetin 
B"),

10 partes de liguinsulfonato cálcico,
1 parte de mezcla (1:1) de creta de Champagne e 
- hidroxietilcelulosa,

20 partes de ácido silícico y
14- partes de caolín;

o) 25 partes de 2-cloroetil-(dimetil-4-'-metoxi-benzoxi)-
silano ,

5 partes de sal sádica de oleilmetiltaurida,
2,5 partes de condensado de ácido naftalinsulfónico 

con formaldehido,
0,5 partes de carboximetilcelulosa,

5 partes de silicato neutro de potasio-aluminio y
62 partos de caolín;

d) 10 partes de 2-cloroetil-(dimetil-4-S*-*cloro-benzoxi)-
silano,

3 partes de mezcla de las sales sádicas de sulfa - 
tos saturados de alcohol graso,

5 partes de condensado de ácido naftalinsulfónico
con formaldehido y 

82 partes de caolín;
- Se mezclan íntimamente las materias activas con

las materias suplementarias en mezcladoras apropiadas y se 
muele la mezcla en molinos y calandrias correspondientes.
Se obtienen polvos para aspersiones que pueden diluirse con 
agua para formar suspensiones de cualquier concentración
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que se desee. Tales suspensiones hallan empleo, por ejemplo, 
para la exclusión de los pimpollos indeseados, para la maco 
lladura de los ásteres, para el enraizamionto de los plan - 
tonos y las estacas, etc.

5. Pueden obtenerse polvos para aspersiones igualmen
te buenos si se reemplaza la materia activa en a) por 40 

partes de*2-oloroetil-(dibenoiltio-hexiloxi)-silano o por 
40 partes de tris-(2-bromoetil)-vinilsílano; o si se reem­
plaza la materia activa en b) por 50 partos de 2-cloroetil- 

10. (metil-diootadecilamino)-silano o respectivamente d^bis-(2-
bromoeti 1)-divinilsilano; o si se reemplaza la materia acti­
va en c) por 25 partes de 2-cloroetil-(metil-benciltio-ben- 
oiloxi)-silano o respectivamente de bis-(2-bromoetil)-metil- 
vini1-silano; o, por último, si se reemplaza la materia en 

15. d) por 10 partes do2-cloroetil-(benciltio-dihexiloxi)-sila- 
no o por 10 partos de bis-(2-brom.o-etil)-dimetilsilano. 
Concentrado de emulsión.-

Para preparar concentrados de emulsión al 25% se 
mezclan entre sí :

20. a) 25 partes de 2-cloroetil-(dimetil-benzoxi)-silano,
5 partes do mezclas de nonilfenolpolioxietileno y 
dodecilbenconsulfonato cdlcico y 

70 partes de xileno;
b) , 25 partes de 2-cloroetil-(dimetil-otoxi)-silano,

25. 10 partes do mezcla de nonilfenolpolioxiotilen&'
y dodccilbencensulfonato cálcico y 

65 partes de ciclohexanona.
Este concentrado puede diluirse con agua para for­

mar emulsiones de concentración apropiada. Tales emulsiones
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son aptas para ol aclarad ento de las flores y los frutos, 
para la maduración acelerada de los frutos y para favorecer 
el desprendimiento do los frutos y do las hojas.

Se obtienen concentrados de emulsi ón igualmente 
5. buenos si se reemplaza la materia activa en a) por 25 partes 

do 2-clorootil-(motilbonciltio-benciloxi)-silano o de tetra- 
kis-(2-bromoctil)-silanog o si so reemplaza la materia acti­
va en b) por 25 partos do 2-clorootil-(dibonciltio-hoxiloxi) 
-silano o de 2-bromo-otil-trivinilsilano.

10. Todos los bota-ha1ogeneti1-cilanos comprendidos
por la fórmula I son compuostos nuevos. La preparación do 
los nuevos bota-halogonotil-silanos do la fórmula I en que 
A, B y C no representan radicales hidroccrbóricosse efectúa, 
a tenor de esto invento, haciendo reaccionar un beta-haloge- 

15. notil-tricloro-silcno do la fórmula
X - CHg - CHg - Si - Cl^ (II)

con uno, dos o tros oquivalontos cada voz do uno de los mor- 
captanos, las aminas o los alcoholes do las fórmulas III,
IV, V, VI, VII y VIII:

20. R̂ SH (III) R̂ SH (IV) RySH (V)
RgR̂ NH (VI) R¿¡0H (VII) RgOH (VIII)

La preparación do los nuevos bota-halogon-otilsi-
lanos do la fórmula I en los que A no significa un radical
hidrocarbúrioo y C solo, o bien B y C a la voz, significan

25. motilo so efectúa do manera análoga, haciendo reaccionar un
bota-hnlogonctil-motil-clorosilano de la fórmula IX

C1 D 
' /X - CHg - CHg - Si 
CH^

(IX)
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5

10.

15.

20.

25.

on laquo
D os motilo o cloro,

con uno o dos equivalentes do uno do los mcroaptanos, las 
aminas o los alcoholes do las fórmulas III, IV, V, VI, VII

y VIII.
En las fórmulas II y IX do las materias do partida, 

X significa cloro o bromo, miontras que R^, Rg, R y  R^, Rp,
Rg y R? ticnon ol mismo significado quo so los atribuyó on la 
fórmula I.

La preparación de los bota-hologonotil-dimetil-sila
nos de la fórmula I (B=C=CH^)' en los quo A denota ol grupo
-OR^ so efectúa, a tonor do este invento, haciendo reaccionar
un bcta-halogenotiL-dimeti1-clorosilano do la fórmula

CH^!
X - OH^ - CHg - Si - ci

con un oquivalonto do un úcido de la fórmula 
Rg -  C -  OH 

0
o do un anhídrido carboxílico do la fórmula 

Rq ** C — 0 — C — RoO t< H °
0 0

para formar un compuesto do la fórmula
' CH3

X - CHg - CHg - Si - 0 - CO - R g .

^ 3
y, si so quiero, cambiando ol radical

-  0 -  C -  Rg 
!)
0

por ol radical do un alcohol do la fórmula VII



R.OH4
En estas fórmulas, R^, Rg y X tienen ol mismo sig 

nificado que se los ha atribuido antes.
Estos procedimientos so realizan proforontomento 

en presencia de disolventes y/o diluentos inertes para los 
partícipes do la roacción. Sumamente aptos son los disolven­
tes apróticos, como por ejemplo, los hidrocarburos alifóti­
cos y aromáticos (hoxano, ciclohcxano, benceno, tolueno y 
xileno), los hidrocarburos halogcnados (como los etilenos 
clorados, el totracloruro do carbono, el cloroformo y el 
cloroboncono) y adomís los óteros y los compuestos etéreos 
(como el étor diotílioo, ol tetrahidrofurano, ote.).

Para lograr una reacción completa, los alcoholes, 
los mor cap taños o las aminas empleados como participes de. 
la roacción puodon también, utilizados on oxcoso, sorvir do 
disolventes o diluentos.

Por otra parto, on muchos casos puodo sor necesa­
rio agregar a la mezcla roaccionnl un agento aceptor do óci 
do. Como tal entran on ouont-a especialmente las aminas ter­
ciarias, como l"s trialquilaminas (por ejemplo, trietilami 
na), la piridina y las basco piridínicns, l*'o dialquilani- 
linas, ote.

Las temperaturas para la reaccién so hallan on 
la cácala de 0 a lOCSC y el tiempo de roacción puede ser 
de unos minutos a varios dias. Depende en gran medid" do 
la capacidad de roacción do los mercaptanos, las aminas o 
los alcoholes que se empleen.

Ambas materias de partida de la fórmula II en 
que X significa cloro o bromo son conocidas. El bota-clo-
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rootil-tricloro-silano puede prepararse, por ejemplo, median 
te roacción do ctil-tricloro-silano con cloro (véase L.p. 
Sommcr y col., J, Am. Ohem. Soc. 68, 1881 -1946-) y el bota- 
bromoctil-tricloro-silano por reacción do otil-tricloro-sila 

5  ̂ no con bromo (K.W. Michaol, J. Org, Chom. 2832 -1969) o 
por adición de HRr a vinll-tri cloro-si laño sogón el mátodo 
do A.I. Bourno (J. Chom. Soc;, Sect. 0. 1970, 1740). En ca­
lidad de catalizadores para esta reacción do adición pueden, 
servir la luz ultravioleta, los peróxidos y los iniciadores 

10. radicálicos.
Do las materias de partida do la fórmula IX se co 

noce el compuesto clorado en que X y D significan cloro, el, 
cual puedo propurarao, por ejemplo, mediante reacción do 
otil-(motil-dicloro)-silano,oon cloro (vóaso J.K. Loasurc y 

15. col., loe. cit.).
Las materias do partida do la fórmula IX on las 

quo X significa bromo y aquollas en las que X significa clo­
ro y D significa metilo no so habían descrito hasta ahora 
on la literatura.

20. El beta-bromo-otil-motil-diclorosilano so prepare,
sogán mótodo ya do si conocidos, mediante reacción do etil- 
(motil-dicloro)-silano con bromo de acuerdo con el procedi­
miento descrito por K.W. Michacl (loe. cit.) para la prepa­
ración do bota-bromootil-triclorosilano o bien mediante adi 

25. ción de HBr a vinil-motil-diclorosilano do manera análoga a 
la reacción indicada por A.I. Bourno (loe. oit.). En concop, 
to de catalizador para ostas reacciones do adición pueden 
servir la luz ultravioleta, los peróxidos y los iniciadores 
radicálices.



Se conocen además como materias activas herbici­
das halogenalquil-metil-silanos; véanse las patentes norte­
americanas na 3.390.976 y 3.390.977 y J.E. Leasure y col., 
J. Medí Chem. _g, 949 (1966).

La patente norteamericana 3.183.076 describe * 
aIfa-cloroeti1-meti1-dia1coxi-silanos que pueden utilizar­
se para, favorecer la capacidad de germinación, el despren--. 
dimiento de las hojas, etc. *

El beta--cloroetil-(dimetil-cloro)-silano se pre­
para por mátodos ya conocidos, mediante reacción de etil- 
-(dimetil-cloro)-silano con cloro según el procedimiento^ 
descrito por A.D. Petrov (Doklady Akad. Bauk S.S.S.R. 100,i 
1107 - 1955 -) pora la preparación de beta-cloroetil-(die 
til-cloro)-silano o bien mediante adición de ácido clorhí­
drico a vinil"(dimetil-cloro)-silano, de manera análoga a 
una reacción indicada por G.H. Wagner y col. (Ind. Eng. 
Chem. 45, 367 -1953-).

De manera semejante se obtiene el beta-bromoetil- 
-(dimetil-cloro)-silano, ñor un mátodo ya de sí conocido 
(véase Ií. W. Michael,'J*. Org. Chem., 2832 - -1969 -), 
mediante reacción de etil(dimetil-cloro)-silano con bromo 
o mediante adición de HBr a vinil-(dimetil-cloro)-silano 
(véase A. I. Bourne, J. Chem. Soc., Sect. C. 1970.
1740).

' En calidad de catalizadores para la adición de
ácido clorhídrico a vinil-(dimetil"Cloro)-silano pueden 
servir el cloruro do zinc y otros ácidos de Lowis.

La adición de HBr a vinil-(dimctil-cloro)-silano 
se favoreco catalíticamente por medio do la luz ultraviole-
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ta, los peróxidos y los iniciadores radic^licos.
Los nuevos bcta-halogonctil-silanos en los que 

todos los símbolos A, B y C son radíenlos hidrocnrbúricos - 
pueden prepararse por métodos ya de sí conocidos; por o jem- 

5. pío, mediante reacción do otilsilanos respectivos con clo­
ro o bromo, sog&n el procedimiento doocrito por A.D. Petrov 
y col. {Doklady Akad. Nauk. S.S.S.R. 100? -1955-) o respec­
tivamente por K.W, Michacl, (J. Org. Chem. 2832 -1969-) 
para la preparación de be t-c 1 or o c t i1-dimcti1-cloro-silaño 

10. o respectiv.amunte do bota-bromoctil-dimotil-cloro-silano.
Poro do preferencia estos nuevos bcta-halogcnotilsilinos ce 
preparan por adioión do HBr o respectivamente do HC1 a vi-, 
nilsilanos, y mds precisamente :
- los betnbromoetilsilanos de la fórmula Ib 

15. X2t
Br-0Hg-0B,-Si-Yg (Ib),

^2
en la que

Yg significa -CH=CHg o -CHg-CHg-Rr,
20. - mientras que

Xg y Zg, independientemente uno de otro, significan 
-CH^, -CH=CHg o -CHg-CHg-Br, 

haciendo reaccionar un vinilsilano de la fórmula 11b
X3' !

25. CH,=CH-Si-I, (II b),

b
en la que

Y^ significa -CH=CHg, 
mientras que
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5.

10.

15.

20.

25.

y Z^, independientemente uno de otro, significan 
- CE^ o - CHuCHg,

en una relación molar de 1 :1 a lo menos, con bromuro de 
hidrógeno;
- y los beta-oloroetilsilanos de la fórmula Ic

*4.t
Cl-CHg-CHg-Si-Y^ (le)

en la que
oignific.'- -CH=CH2 o -CHg-CHg-Cl,
mi entras que

X¿¡. y independientemente uno de otro, significan 
-CH ,̂ -CĤ CHg o -CH2-CH2-CI, 

haciendo reaccionar un vinilsilano de Da fórmula 11b, en­
una relación molar de 1:1 a lo menos, con cloruro de hidró 
geno.

La reacción de un vinilsilano de la fórmula 11b 
con bromuro de hidrógeno se efectúa con ventaja bajo irra­
diación de luz ultravioleta y/o< en presencia de un catali 
zador, como peróxidos orgánicos o iniciadores rddicélicos. 
Como ejemplos do ctalizadores apropiados cabe señalar; el 
peróxido do dibenzoílo, el peróxido do diacetilo, el peróxi 
do de dibutilo terciario, el hidroperóxido de cumol, los 
compuestos dialcoxiazoicos y el azoisobutironitrilo.

' Las temperaturas par"*, la reacción pueden variar
dentro de amplios límites según la natur-leza del producto 
final deseado; pero de conveniencia se hallan entre -10BC 
y +150SC, y particularmente entre -102C y +35SC, Dado que 
la reacción tiene curco muy exotórmico, se actúa general-
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monto con refrigera oión Inicial do la mezcla reaccionáis . 
También os posible efectuar la reacción con presión alta.

La roacci ón do un vinilsilano de la fórmula 11b 
con cloruro do hidrógeno so realiza convenientemente on pre­
sencia do un écido do Lowis y, ovontualmonto, con presión 
elevada.

- En calidad do deidos do Lowis pueden emplearse : 
loo compuestos conocidos por la literatura; por ejemplo, oí 
cloruro de aluminio, ol bromuro de aluminio, el cloruro do 
hierro (III) ol pontacloruro do antimonio, .ol pentnfluoruro 
do antimonio, ol totracloruro de ostaSo, ol cloruro do zinc 
y ol trifluoruro do boro. Preferentemente la reacción so .' 
roaliza on presencie do cloruro do aluminio.

Por lo general so recomienda efectuar la reacción 
con presión do 5 bares a lo monos y a temperatura ontro OBC 
y 60SC. Sin embargo, on ciertos casos es tambión posible 
actuar a le presión normal; por ejemplo, para la procera - 
ción del bota-clorootil-trimcti1-silano, ya conocido (véa­
se Sommer y Baugham, J. Am. Chem. Soc. 8¿, 3346 -1961-).

Dos polihalogonotilsilanos en los que los diver­
sos símbolos Hal no son idénticos pueden obtenerso, por 
ejemplo, haciendo reaccionar vinilsilanoc do la fórmula 11b 
con una mezcla de cloruro do hidrógeno y bromuro do hidró­
geno, preferentemente bajo irradiación con luz ultravioleta, 
o bion haciendo reaccionar do llanera que so' ha descrito 
antes bota-clorootilsilanos do la fórmula le, on los que 
uno a lo monos do los símbolos X^, y Z^ roprosonta 
-CIMHgt con bromuro do hidrógeno.

Loe vinilsilahos do la fórmula 11b y el bromuro o



respectivamente cloruro do hidrógono so utilizan sogán la de 
finición on una relación molar de 1:1 a lo menos; poro do 
preferencia el bromuro o respectivamente cloruro de hidróge­
no se emplea on un exceso de un 5 a 60% sobre la cantidad 
ostoquiomótricamcnto nocosaria.

Los vinilsilanos de la fórmula 11b empleados como 
productos do partida son conocidos; so los puedo preparar, 
por ejemplo, mediante acción do compuestos de Grignard sobre 
clorosilanos rospoctivos.

Los ejemplos que siguen sirven para ilustrar ol 
procedimiento do esto invento. En las tablas quo los acompa­
ñan ostán compendiados otros bota-halogonotilsilanos do la 
fórmula I preparados por la vía quo se dosciibc- on los ojom 
píos.

Las temperaturas ostán expresadas on grados centí 
grados, y la prosiÓn, on Torr.

EJEMPLO 1
(Preparación do un producto intormodio)
So disuelven 59,4 g do 2-clorootil-triclorosilano 

en 750 oc do ótur diotílico absoluto. A temperatura de -53 

a -IOS, se añado en ol curso de una hora una mezcla de 34¡¡9 . 
g do hoxan-(l)-ol y 23,7 g do piridina absoluta, disuoltos 
en 250 oc do óter absoluto. Se agita luego la mezcla a la 
temperatura dol ambiento por 12 horas y a continuación se 
filtra y se concentra ol filtrado on vacio. Dospuós do des­
tilación fraccionada, so obtienen 39,2 g.do 2-clorootil- 
(hoxiloxi.-dicloro )-silano, do 
p. o.: 69 - 723/0,1 Torr.
Calculado : C 36,5 H 6,5 Si 10,7 %



Hallado : C 36,5 H 6,5
EJEMPLO 2

Si 11,0 %

(Proparaci6n do un producto intormodio)
So disuelven 59,4 g de 2-clorootil-triolorosila- 

no en 750 ce do ótor diotílico absoluto. A temperatura de 
-53 a -IOS, se añado en el curso do una hora una mezcla de 
69,7 g do hoxan-(l)-ol y 47,5 g do piridína absoluta di 
sueltos on 250 oc do dtor absoluto. Luego so agita la mez­
cla por 12 horas a la temperatura dol ambiento, so la fil­
tra y so concentra ol filtrado on vacio. Dospuds do dosti-r 
lación fraccionada, so obticnon 32,5 g do 2-cloroetil-(di- 
hoxiloxi-cloro)-silano, do 
p. o.: 97 - 1023 / 0,001 Torr, n ^  = 1,4423

EJEMPLO 3
(preparación de un producto intormodio)
So disuolvon 35,5 g do 2-cloroo ti1-mo til-di el o- 

rosilano on 30Ó cc do éter diotílico absoluto. A tempera­
tura do -52 a -103, so añado on el curso do una hora una 
mozcla de 2,6 g do alcohol bencílico y 15,8 g do piridina 
absoluta? disueltos on 100 cc de dtor absoluto. Se agita 
luego la mozcla a la temperatura dol ambiento por 12 ho­
ras, so la filtra y so concentra ol filtrado on vacío.Se
obtienen 53,3 g do 2-clorocti 1-(motil--bonciloxi-cloro)-si 

D
laño ^ 0  = 1,5123

BJ*íMPL0 4
So disuolvon en 400 cc do ótor diotílico abso­

luto una moscla de 30,3 g do trietilamina y 32,1 g de beg 
cilamina. A tomperatura de -53 a -103 so añaden en el cur 
so do 1 l/2 a 2 horas, 19,8 g de 2-cloro-otil-tricloro-



10.

15.

25.

** 26 M

silano, disuoltos on 100 cc de átor absoluto. So agita la 
mozcla por 24 horas a 03 y- luego por 12 horas a la tempera­
tura del ambiento, so la filtra y so concontra ol filtrado
on vacío. So obtienen 37 g de 2-clor00til-(tribencilamino)- 

Dsilaño* ngQ - 1.5730.
Calculado : Si 6,9 % '

- Hallado : si 7,1 %
EJEMPLO 5

So disuelven 13,2 g de 2-clorootil-(hcxiloxi-di- 
cloro )-uilono on 100 cc do óter diotílico absoluto. A —102, 
so añaden on ol curso do 30 minutos primeramente 12,4 g do 
bencilmorcaptano y luego 7,9 g do piridina absoluta, di — . 
sueltos on 50 cc do óter absoluto. A continuación so agita 
la mozcla por 2 horas a Os, por 2 horas a la temperatura - 
dol ambiento y por 36 horas on roflujo. So filtra la mez­
cla, so lava ol filtrado rápidamente con agua helada, so 
le soca y so lo concentra en vacío. So obtienen 23 g do 
2-clorootil-(hcx^.loxi-dibonciltio)-silano. = 1.5215 

Calculado : Si 6,4 %
Hallado : Si 6,3 % * - * .

EJEMPLO 6
(proparacion do una materia do partida)

So enfrían 42,3 g do vinil-motil-dicloro-siíano 
hasta temperatura de -59 a 02. A esta temperatura y con 
irradiación/ultravioleta, se introduce durante 39 a 40 mi­
nutos ácido bromhídrico. Torminada la absorción do ácido 
bromhídrico, 00 deja reposar la solución por una noche a 
la temperatura dol ambiento, bajo atmósfera do nitrógeno.
So obtienen 61,6 g del nuevo compuesto 2-bromootil-(motil-



-dicloro)-silano, do p.e.: 942-968/57 Torr*
Calculado : Si 12,6 %
Hallado : Si 13,0%

EJEMPLO 7
(Preparación do una matorio do partida)

So enfría hasta temperatura do -5& a 02 una mez­
cla do 142,3 g do vinil-motil-diclorosilano y 1 g de AlCl^ 
anhidro. A dicha temperatura y con irradiación ultraviole­
ta so introduco duranto 90 minutos ácido clorhídrico. Ter­
minada la absorción do ácido clorhídrico, so destila el 
producto, a 0,1 Torr y con una temperatura máxima do 152 

del baño, en un matraz refrigerado con hielo soco. So ob­
tienen 177,5 g dol conocido 2-clorootil-(motil-dicloro)-si- 
lano, do p.o.: 82 - 842/68 Torr.

Caloulado : Si 15,8 %
-Hallado : Si 16,4 %

EJEMPLO 8
(Proparacion do una materia do partida)

En una autoclavo do acero do 300 cc, provisto do 
agitador magnético, tormoolemento y dispositivo refrigera­
dor, so cargan 60 g (0,5 molos) do vinil-dimotil-cloro-sl- 
lano y 0,3 g do cloruro do zino anhidro. Dospuós do barrer 
dos voces con nitrógeno, so inyecta, con agitación y on 
porciones, cloruro do hidrógeno hasta una presión interna - 
do 34 bares. A continuación so calienta has 402 y go deja 
durante una hora, mediante refrigeración repetida, a una 
tomporatura de 40 a 50a, mientras so completa continuamen­
te, para mantcnor una presión constante do 34 boros, la 
cantidad consumida do cloruro do hidrógono.



Dospuós dol enfriamiento so sobrodostila el pro­
ducto de la reacción a la temperatura del ambiento y 0,1 
Torr, para oliminar el catalizador do ZnClg, on un coloctor 
de refrigeración enfriada hasta -7OS y a continuación ac 

5. fracciona a 60 Torr en una columna Vigroux do 10 cm. So ob- 
tionon 7,1 g do 2-clorootil-(dimotil-cloro)-silanoi 

- Punto do obullición: 70-728/60 Torr.
EJEMPLO 9

(Preparación do una materia do partida)
10. So enfrian 725 g do vinil-dimotil-cloroy-silano

hasta una temperatura do -58 a 02. A octa temperatura y con 
irradiación ultravioleta, so introduce durante *4-5 a 60 mi­
nutos bromuro do hidrógeno. Terminada la absorción do bro­
muro do hidrógono, so expulsa con nitrógono ol bromuro de 

15* hidrógono no reaccionado y so fracciona la solución on una 
columna Vigroux de 20 om.

So obtienen 1080 g do 2-brornootil-(dimotil-cloro) 
-silano. Punto do obullición: 65-668/13 Torr.

Calculado : Si 13,39 % .
20. * Hallado Si 13,56 % '

EJEMPLO 10
Se disuelven 60,4 g do 2-bromootil-(dimctil-clo­

ro )-si laño en 36 g do anhídrido acótico y so do ja reposar 
la solución, cerrada, a la temperatura dol ambionte duran- 

25* to 48 horno. Luego so la fracciona on una columna,Vigroux 
do 10 cm.

So obtionon 19,6 g do 2-bromootil-(dimotil-acc- 
tiloxi)-silano. Punto do obullición: 43-44-8/0,6 Torr.

Si 12,5 %Calculado :
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Hallado ; 3.2,4 % . ,
EJEMPLO 11

So disuolvon 30,2 g do 2-bromoctil-dimotil-clor(h.
- silano on 350 co do ótor diotílioo absoluto. A temperatura
5. do -5 a -103, so anadón on ol curso de 5 a 10 minutos 6,-9 g ; 

de alcohol etílico y 11,9 g do piridina absoluta, ambos com­
ponentes disueltos juntos on 100 ce do ótor absoluto. So 
agita por una hora todavía a OS y luego por 18 horas on re­
flujo. A continuación so filtra la mezcla reacciona 1 y so .. , 

10. concentra ol filtrado on vacío. <í' ' t**$
So obtionon 13,1 g do 2-bromootil-(dimotil-ctilo- 

xi)-silono. Punto do ebullición: 67-693/14 Torr 
Calculado : SÍ 14,6 %
Hallado : Si 14,1 %

15. EJEMPLO 12

So disuelvo on 150 ce do óter dictílico absoluto 
una mezcla do 10,1 g do triotilamina y 10,7 g do boncilami- 
na. A temperatura do -5& a -103, so añaden en ol curso do 
una hora 15,7 g do 2-clorootil-dimctil-cloro-silano, disuol- 

20. tos on 50 ce* de ótor absoluto. So agita la mezcla por 24 ho 
. ras a 03 y luogo por 12 horas a la temperatura dol ambiento 

y a continuación so la filtra y so concentra ol filtrado on 
vacio.

, So obtionon 16,8 g do 2-clorocti1-(dimeti1-bcnci-
25* lamino )-silanoi

EJEMPLO 11

So disuelven 15,7 g do 2-clorootil-dimotil-cloro- 
silano on 200 ce de dter diotilico absoluto y, a -103, so 
añaden on ol curso do 30 minutos primeramente 12,4 g do
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boncilmoroaptano y luego piridina absoluta, disueltos en 50 
oo do ótor absoluto. A continuación so agita la mezcla por 
2 horas a OB, por 2 horas a la tompcratiiPa dol ambiento-y 
por 18 horas on roflujo.Luego so filtra y so concentra ol 
filtrado on vacío.

So obtienen 19,8 g do 2-c1orooti1-(dimoti1-ben- 
ciltio)-silano.

EJEMPLO 14
CH=CH2 CHg-CHg-Br

Br-CH2-CHg-.Si-CH2-CH2-Br o rosp. Br-CHg-CHg-Si-CHg-CHg-Br 
CH^CHg CH=CHg

En 17,5 g (0,13 molos) de totraviniIsilaño so 
introduce, con irradiación ultravioleta y a temperatura do 
-5C, una corriente vigorosa de bromuro de hidrógeno socol 
Iniciada ya la reacción exotérmica, se sigue introduciendo 
bajo refrigeración (-53 a Os) bromuro do hidrógeno hasta 
que la absorción de ésto os de unos 25 g. A continuación so 
fracciona la mezcla roaccional a 0,001 Torr en una columna 
Vlgrcux, con lo cual so obtionen 15,3 g (40% do la teoría) 
do bis-(bota-bromoctil)-divinilsilano y 13,4 g (27% do 1a 
teoría) do tris-(botn-bromoctil)-vinilsilano.

Análisis:
bis-(bota-bromootil)-divinilsilano : p.o. 0,001
Calculado: C 32,2% H 4,7% Si 9,4% Br 53,7 %
Hallado : O 32,4% H 4,7% Si 9,8% Br 53,4%f
tri s- (be ta-br om oo ti 1 )-vini lci laño: p.o, 0,01 
Calculado: 0 25,3% H 4,0% Si 7,4% < Br 63,3 %
Hallado : C 25,6% H 3,9% Si 7,8% Br 62,4 %.

EJEMPLO 15



CHg-CHg-Br
Rt^CHg-CHg-aL^CHg-CHg-Br 

OH g—OHg—Br
En 20,4 g (0,15 molos) do tctravinilsilano so in- 

troduco bromuro do hidrógeno soco, bajo irradiación ultra-, . 
violota, mientras co aumenta la tomperatura do Oo a 140S. Al 
cabo do 5 a 6 horas, la absorción do bromuro do hidrógeno 
ha llogndo al 93%! so.onfría ontoncos la mezcla roacoional, - 
oon lo quo cristaliza el totrakis-(bcta-bromootll)-silano. , 
Dospuós de la rocristalizaci ón on totracloruro do carbono, 
con adición do carbón activo, so obtienen 45 g (65 % do la 
teoría) de totraM.s-(bota-bromootil)-silano, do punto de fu ' 
síón90-9ia.
Análisis:

Calouladot 0 20,9% H3,5% .Si 6,1 % Br69,5% .
Hallado : C 20,9% H 3,5% Si 6,0% Br 69,8 %.

EJMPLO 16
CHi

Br-CHg-CHg-Si-CHg-CHg-Br
CĤ

En 17,0 (0,151 moles) do dimoti1-divinilsilano so 
introduce bromuro do hidrógeno soco bajo irradiación ultra­
violeta y a tomperatura do -5 a OB, La reacción so dosarro- 
lia -muy cxotórmicamonto y la absorción do bromuro de hidró­
geno llogn ya ál 99% al cabo do 30 minutos. So fracciona el 
producto de la reacción a 10 Torr on una columna Vigreux y 
so obtionon 31,4 g (76% do la tooria) de bis-(bota-bromo- 
otil)-dimctiloilano, do puhto de ebullición 117R/10.
Análisis :
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5.

10.

15*

20.

25.

Calculado :
Hallado :

C 26,3 % H 5,1% Si 10,2 % Re 58,4 %
C 26,5 % H 5,1% Si 10,4 % Bar 58,0 %

EJEMPLO 17
CH=CH2 CH=CHp,

Br-CRg-CHg-Si-CĤ Hg , Rr-CHg-CHg-Si-CHg-CHy
CH=CH2 CH=CHg

CHg-CHg-Br CHg-CHg-Br
Br-CHg-CHg-Si-CHg-CHp-Br, Br-CHg-CHg-Si-CHg-mHg-

CH=CHg CHg-CHg-Br

En 54)5 g (0,4 moles) de totravinilcilano so in­
troduce bajo irradiación ultravioleta y a temperatura do 
-53 o 03 "bromuro do hidrógeno. Con refrigeración y agitación 
constantes do la mezcla roaccional so prosigue la aportación 
do bromuro do hidrógeno durante unos 90 minutos, hasta que 
so han absorbido alrededor do 68 g de bromuro do hidrógeno. 
Dcspuós do fraccionar la mezcla roaccional en una columna 
Vigreux de'.lO om, se obtienen los beta-bromoetilsilanos si­
guientes :
beta-bromoetll-trivinil-silnno, de punto de ebullición 

38-403/0,005
Rendimiento : 3 g (3,5 % de la teoría) 

bis-(beta-bromoetil)-divinilsilano, de punto de ebulli - 
ción 76-783/0,001
Rendimiento: 37,2 g (31,5% de la teoría) 

tris-(beta-bromoetil)-vinilsilano, de punto de ebulli - 
ción 134-1373/0,05
Rendimiento: 54,6 g (36,4 % de la teoría).

Del residuo de la destilación pueden obtenerse



todavía, mediante recristalización en ciclohexano o n-hexa— 
4 6 (2, ^  de la teoría) de tetraM.s-(beta-bromoetil)-si 

laño; punto de fusión 912.

invento, no se necesita la mayoría de las veces la resolu­
ción de los beta-bromoetilsilanos obtenidos.

introduce a temperatura de -10s a +352 y con irradiación 
ultravioleta bromuro de hidrógeno durante 4 horas, hasta 
que puede consignarse un incremento de peso de 79 g. Des - 
puós de fraccionar la mezcla reaccional en una columna Vi— 
greux de 10 cm. se obtienen los beta-bromoetilsilanos si - 
guientes : *

beta-bromoetil-metil-divinilsilano, de punto de ebu - 
Ilición 34-372/0,01 
Rendimiento : 3,3 g (4% de la teoría) 

bis-(beta-bromoetil)-metil-vinilsilano, de punto de 
ebullición 79-802/0,01 
Rendimiento: 49,7 g (44% de la teoría) 

tri s-( beta-br omoe ti l)-me ti lsi laño, de punto de ebulli­
ción 134-1352/0,05
Rendimiento: 47,7 g (33% de la teoría)

Para emplearlos en los agentes conformes a este

Br-CHp-CHg-Si-CHu ,
Cn=CHg

EJEMPLO 18
CH3

Br-OHg-CHg-Si-CHg-CHg-Br o resp 
CH=CHg

CH^
Br-OHg-CHg-Si-CHg-CHg-Br

CHg-CHg-Rr
En 50 g (0,4 moles) de metil-trivinilsilano se



Sí se recristaliza el tris-(beta-bromoetil)-me- 
tilsilano en n-hexano, se obtiene un producto cristalino 
blanco, de punto de fusión 64B.

Para emplearlos en los agentes conformes a este 
invento no hay necesidad en la mayoría de los casos de re­
solver los beta-bromoetilsilanos obtenidos.

EJEMPLO 19
CHi CHi

Cl-CH^-CHg-Si-CH.CH2 , Cl-CHg-CHg-Si-CHg-Cl^-Cl o resp.
CH=OHp CH=CHr,

^ CH3 ^
Ol-CĤ -CHg-Si-OHg-CHg-Cl

CHg-CHg-Cl
En una autoclave de acero de 300 cc, provista de 

agitador magnético, termoelemento y dispositivo refrigera­
dor, se depositan bago attnósfera de nitrógeno 62,1 g (0,5 
moles) de motil-trivinil-silaho. A temperatura de -5 a Os, 
se inyecta en porciones cloruro de hidrógeno hasta una pre 
sión interna de 30 bares. A cdntinuación so agita la mez­
cla reaccional a temperatura de O a 204 durante 2 l/2 horas, 
miontras so completa continuamente la cantidad de cloruro 
de hidrógono para una presión constante de 30 bares. En 
total se inyectan 90 g do cloruro do hidrógono. Dcspuós 
del fraccionamiento do la mezcla reaccional on una columna 
Vigroux de 10 cm, so obtienen los bcta-oloro-otil-silanos 
siguientes ¿
be ta-olor oc til-mcti1-divi niIsilaño, do punto do obulli- 

oión 62-65B/1O
Rendimiento : 19 g (23,7% do la tooría) 

bis-(bota-clbroetil)-motil-vinilsilano, do punto do



e b u ll ic ió n  64-67/0 ,01  

Rendimiento: 20,7 g (21% d o *la  t e o r ía )  

t r i s - 4 ? c ta - c lo r o o t i l ) - m o t i l s i la n o , de punto de o b u l l i -

c ión  98-103^/0 ,001 - 

Rendim iento: 4 g  (3,5% do la  t e o r í a ) .

Compuestos do l a  fórm ula 1

A

C
!

-  S i -  OHg -  CHg -  X

B '

A C B

R^S RyS RpS

RgR^N R ^ N  
2 3

RgR^N

RgO

^ 3
TABLA I

A 1 Rn-S 
R^ os :

C = RyS
Ry OS !

" "B r x Datos fí­
sicos

1 etilo = Rl = R^-S Ci
2 butilo H tt C1
3 octilo' W t! 01

4 octilo '! CH-,3 Cl
5 dodocilo H R^-S C1
6 octadocilo !! 't Cl
7 octadocilo M CH3 Cl
8 motoxioarbonilo ]t R^-S Cl - - ,

9 3-fonilpropilo !! Cl
10 ciclohoxilo n OH^ Rr
11 2-proponilo n R^-S Cl
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TABLA. I (Cont.)

10,

1 5 .

A = R , - S - C = R^S 
R-, os':

B X Datos fí--
Rn es : si eos

12
'J j ' " '... ' ' ' ' ' '

f caí lo
" J -... ......

= R i
" l - S

C1
13 4-bromofcnilo tt ^ 3 C1
14 4-clorofcnilo n CH^ Cl
15 4-clorofcnilo n R l - S Cl
16 4-torcibutilfcnilo !t R^-S Cl
17 4-brom o-3-motilfoa 

lo "
!! ^ 3 Cl

18 4-motoxifonilo !!
R i - s Cl

19 4- " tt 03^ Cl
20 3- " tt R ^ - S Rr
21 Boncilo M R l - S Cl
22 Boncilo n ^ 3 Cl
23 4-cloroboncilo tt Rl-S Br -

24 4-clorobcncilo !! CH^

25 !! R l - S Cl
=======)= = = = = = = -=========j=

TABLA 2

A  =  R - - S  '  

^ 1  '

C  =  R ^ S

R y  O S . t

B  =  R g O  

R g  o s  :

X D a t o s  f í s i ­

c o s

26 o t i l o o t i l o C l

2 7 b u t i l o <t b u t i l o C l

28 tt tt h o x i l o C l n 2° =  1 , 4 8 9 $  

D

29 t t  ^ tt o c t a d c c i l o C l - -

30 !! c i o l o h o x i l o C l

3 1 H !t 3 - m o t i l f c -
n i l o

C l

3 2 b u t i l o tt C l
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5

10.

15.

20.

25.

TABLA 2 (cont.),
=a=3==

A = R-, - S " c  = " L s

R t y  os':
B = R̂ -0 X Datos f^si-

ca : Rg os°: eos

33 boncilo = Ri hoxilo C1 n^o -1,5215
34 n t t boncilo C1
35 4-clorobcncilo tt tt C1
36 4-clorofcnilo t t octilo Re
37 3,4-diclorofonilo . " tt 01 .

38 4-tcrcibutilfonilo tt tt 01
39 4-motoxifonilo tt 01
40 3-fonilpropilo !! boncilo Re
41 octilo tt dodocilo Re '

42 tt Cl

43 octilo 3-hoxinilo Cl
3,4**dimctilfonilo t t otilo Cl

TABLA 3

C = RyS Ry oo':
A = R 0 B = R¿-0' X Datos fí-
R. os4; 4 Rg os : sicos

45 boncilo 2-otoxictilo = R^ Cl
46 t t 2-butonilo tt 01
47 2-propinilo t t Cl
48 tt hoxilo tt Cl UgQ = 1.460
49 t t 3-hoxínilo !t Cl
50 H 3-fonil-2-pro !! Cl

ncnilo ***
51 butilo ciclohoxilmo- n Be

tilo
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TABLA 3 (Cont.)

C =ILS 
H y  os':

A =  

"i
R O
os^:

B =  RgO 
Rg os°:

t) ])
H

 
!] !)

---
---

---
---

---
--

tt

Datos físi 
eos " "

52 Butilo 3-motilfonilo )t Cl
53 tt otoxicarBonil

motilo " * tt Ci

54 H

^ 1

Cl
-CHg-

55 otilo 2,4^dicloroBoncilo " Cl
* '

56 t! 1 t - Í 1 H  - )t Cl
¿

'

57 t! n H Cl - '

^ 0 ^
i-CHg-

57a Butilo hoxilo tt Cl =1,4521
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TABLA4 (Cont.)

A = I L - S  
R  ̂ os :

B = RgO 
R, os°: 6

C X Datos fisj 
cop "

69 octilo 2-butonilo ^ 3 Cl
70 M 2-propinilo tt Cl
71 )t . 3-4ioxinilo tt Rr
72 boncilo ci o 1 ohoxi Imo ti 1- 

tio
. " Cl

73 H ciclohexilo tt Cl
74 H 3-foni 1-2-pr opo- nilo

. " Cl
D '

,75 t! boncilo tt Cl Rgo = 1*535

76 M fonilo tt Rr
*77 butilo 3-clorofonilo tt Cl
78 4-cloroboncilo ootilo n Cl
79 4-bromofonilo 4-bromofcnilo H Cl
8o ciclohexilo ciclohexilo !t Br
8i 4-motoxifonilo 3,4-dimotilfcnil 0 " Cl
82 3-metilfenilo octilo tt Cl
83 2-proponilo H M Cl
84 3-fonilpropilo 3-fonilpropilo tt Cl

TABLA 5

B C X
Datos físi cop .
n 22

D.
R2

85
86 

87

etilo
H
butilo

otilo
butilo
H

=A =A Cl
M H

CH^
Cl
Cl
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TABLA 5 (c o n t .)

A =
V B c , X D atos f í s i c o ; ¡

22
R35* " 2 "  3  < ,f— ).

88 -H c o t i lo = A. =A 01 ^20 = 1 '* 6 3 0

89 tt tt !! OH.j
tt " = 1,4581

90 tt d od ecilo tt =A tt " = 1,4615

91 t! o o tad e c ilo tt CĤ tt p . f . 60- 65B

1 0 * 92 H 2-p ro p cn ilo tt tt tt

93 tt 9-o c tad e ce n ilo H tt tt

94 tt 2-p ro p in ilo )! =A t!

95 tt 1 , 2 , 2- t r im e t ilp ro p e - ü CĤ !!
n ilo

96 t! 1-m e iilh e x ilo tt =A tt -

15. 97 tt 1 , 3-d im e tilb u .tilo tt CH3 tt

98 !! 1-m e tilp ro p ilo tt =A tt

99 « p e n t i lo tt U tt

100 a d e c ilo tt K tt

101 !! 2- e i i lh e x i lo tt tt :t

20 . 102 tt hexa,de c i  lo  ' tt
" b

!!

103 tt c ic lo h e x ilo tt t! t! n 2 ° =  1,4925

104 tt c ic lo h e x ilm e tilo tt =A tt

105 tt 2-m etox ie 'tilo tt tt tt

106 a 3- i  s opr op oxipr o p ilo tt tt tt

25. 1 0 7 tt 2 , 2- d i f e m .le t i lo tt CH^ tt

108 tt h en cilo tt =A tt p.f.55 -65s

109 tt tt tt
^ 3

tt n g o =  1 '5394

110 tt 4-c lo ro b e n c ilo !! =A tt

111 m etilc b en c ilo tt
^ 3

!!
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10.

15.

25.
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TABLA 5 (cont.)
,============-========= :====== =============4:

' A = ^ N
B * ' -C X Datos físicos 

22
"2 I R3 :

Rp .

112 H 3-clorobencilo =A C1

113 tt 3,4-diclorobencilo a !t tt ' ' - '

114 a 4-metoxibencilo !! a tt

115 !! fenilo a ¡t H 1,5850
116 tt 4-bromofenilo tt t: ¡t 1,6140
117 tt 4-metoxifenilo . tt ^A a

118 a 3-clorofenilo a H a

119 a 4-me tilti ofeni10 a OĤ tt

120 !! 3-metilfenilo a !! !! 1,5748.

121 0 í ^ ¡ ]¡^JÍ-CHpCHg-
a tt tt

122 tt a tt tt 1,5690

123 tt tt tt a 1,5134

124 tt tt =A n

125 a 2-propenilo 0 tt

---------

tt 1,4929



5.

10.

15.

2 0.

25.

TABLA 6

A = R.0 4
es:

B
C = R R . N  

2 3
X

Datos físicos 
*23n,
IDRg R3

126 b e n c i l o ^ 3
H OĤ C1 1,5228

127 !T 1! 1! CH^0-C2H^- !t 1,5037
128 tt IT tt

f e n l l o
1! 1,5589

129 IT =A tt t! 1,5342

CF-¡
i  ^

130 t! '! TI
í l -

tt 1,5347

131 !! 11 11 d e c i l o tt 1,5186
132 t! 1! 11

o c t a d e c e n i l o - ( 8 ) 11 1,5087 :

Compuestos de la fórmula I
- CH^

i ^
X - C H g  -CHp. - ^ i - A

^ 3
TABLA 7: - A = 0-R,

X Datos físicos

133 etilo C1
134 1! Br p.e.:67-69R/14 Torr
135 n-butilo C1
136 isobutilo IT

137 butilo' secundario 1! - -
138 isopropilo tt -
139 hexilo Br p.e.:131s/0,4 Torr
140 2-metilbutilo C1
141 3-metilbutilo 1!
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TABLA 7 (cont.)

--- X

142 1,3-dimetilbutilo Cl

143 octilo tt

144 1-metilheptilo tt

145 decilo Br
146 ¡undeoilo Cl

147 .dodecilo «

148 ¡bexadecilo tt

149 optadecilo M

150 2-cloroetilo tt

151 6-clorohexilo tt

152 6-clorohexilo Br

153 2-metoxietilo Cl

154 2-etoxietilo
155 2-i s opr opi1oxietilo !t

156 2-propiloxietilo ' !!

157 2-butiloxietilo tt

158 2-hexiloxietilb Br
159 2-(2-etoxietoxi)- 

-etilo
Cl

Í60 2-(2-metoxietoxi)- 
-etilo

t!

161 2- (2-but oxi e t oxi) - 
-etilo

Br

162 2-/S-Í1-undecilcar- 
boxi )-eto¿7-etilo

Cl

163 2-/2-(1-heptadecil- 
carboxi)-eto3d/- 
-etilo

tt

164 2-formamidoetilo tt

%

Datos físicos
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TABLA 7 (cont*)

R.4 X

165 2-aliloxietilo C1
166 2-etiltioetilo M

167 2-o cti lti o eti 1 o t!

168 3.-fenilpr opilo Br
169 2-feniletilo Cl
170 2-fenoxietilo )!

171 2-propenilo tt

172 2-bu.tenilo !!

173 2-bu.tenilo Br
174 3,7-dimetil-2-octenilo

Cl
175 10-undecilo !!
176 9-octadecenilo !!

177 3,7-dimetil-7-octe nilo ""
tt

178 3,7-dimetil-2,6-octa
dienilo Br

179 2-propinilo Cl
180 2-prppinilo ' Br
181 1-pr opi1-2-propinilo Cl
182 3-hexinilo !)

183 3-cloro-2-bu.tenilo !t

184 3-fenil-2-propenilo t!

185- 3-fenil-2-propenilo Br
186 2-(1 -me tileteni1)- 

-etilo
Cl

187 2-cianoetilo !!
188

ti
et oxi carb onilme ti lo t!

Datos físicos

p.e.:80-82s/0,15

D 1,4748

20n^ 1,5490
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TABLA 7 (oont.)

X Datos físicos

189 1-etoxicarbonil-(1- 
-metil)-metilo

Br -

190 but oxi carb onilmetilo 01

191 ciclohexilo Cl
192 ciclohexilmetilo a

193 3-oiclohexilpropllo Br
194 3,4-dimetilciclohexi 

lo
Cl

195 3,5-dimetilciclohexi 
lo

a

196 4-tercibutilciclo-
hexilo

Br

197 (-)-borneílo Cl
198 6.6-dimetilbiciclo 

(3.1.1.)hept-2-en- 
-2-etilo

Cl

199 benoilo a p.e.:90-952/0,3
200 tt Br p.e.{85-872/0,08

201 4-clorobenoilo Cl
202 t! Br
203 4-metoxibencilo Cl

204 2,4**diclorobencilo n

205 4-metilbencilo n

206 fenilo t!

207 4-clorofenilo M

208 3-clorofenilo n

209 3,4-diclorofenílo n

210 3,5-diclorofenilo M

211 4-bromofenilo a
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TABLA 7 (cont.)

1 0.

15.

20 .

25-

212
213

214

215

216

217

218

219

220 

221 

222

223

224

226

227

228

R,

4-metoxiferilo
H

3- metoxifenilo
4- butiloxifenilo 
4-tercibu.tilfenilo 
3-metilfenilo'

3,4-dimetilfenilo
3- formilfenilo
4- cianofenilo
4-et oxi carb onilfe nüo 
3-etoxicarboaüfenilo

/*-
 ̂-CH,O .

i-CH,

X

C1
Br
C1
)!

Br
C1

Datos físicos

n.20
'D 1,4708
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10.

TABLA 7 (cont.)

15.

20.

25.

TABLA 8: A = 0-R„; R, = -CO-Ro.... — — .- 4* 4 o

X Datos físicos

232 metilo Cl
233 H Br p.e.:43-44^/0,6 Torr
234 etilo Cl
235 Br
236 isopropilo Cl
237 1-butilpropilo
238 pentilo M

239 octilo W

240 heptilo <)

241 undecilo tt

242 pentadecilo )t

243 heptadecilo tr

244 2-propenilo n
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245

246

247

248

249

250

251

252

253

254

255

256

257

258

259

260 

261

262

263

264

265

266

267

268

269

TABLA 8 (cont.)

R8

2-propenilo
1- propenilo
9- decenilo
1.3- pentadienilo 
8,11-heptadecadienüo
2- cloroetilo 
2-bromoetilo
1- bromop entilo
10- bromodeoilo

tt

cis-2-cloroeteni1o
tt

fenilmetilo
2- feniletilo 
4-clorofenilmetilo
3- metilfenilo
2- (4!-me t oxifení1)- 
-etilo
4- etoxicarbonilbu.tfb ¡
3- oxobu.tilo

tt

5- fenil-5-oxopentilo]
2- etoxietilo
3- fenoxipropilo
2.4- di olor ofenoxime- 
tilo

Br
C1
tt

tt

tt

Br
C1
Br
C1

tt

Br
C1

2,4- Br

Datos físicos
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TABLA 8 (cont*)

270

271

272

273

274

275

276

277

278

279

280 

281

282

283

284

285

286

287

288

289

R,8

2-( 4' -olorofeni 1 )-1 - 
-etenilo

2-fenil-1-etenilo
2-( 3 '4' -diclor of eni3) 
-1-etenilo
2-(4 '-met oxifeni1)-1- -etenilo .
ciclohexilo
ciclohexilmetilo

ciclopropilo
n

3-ciclohexenilo

2-ci olopenten-1-me 
tilo

f eni lo
4-clorofenilo ' 
4-metoxifenilo 
4-metiIfeni1o

N/*

^ o /

C1

Br
C1

Br
C1
Br
C1
Br
C1

Br
C1

Br

Datos físicos
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5.

10.

15.

20.

25.

TABLA 8 (cont.)
= ^ = = ^ - = = = =

X Datos físicos

290 v N \

f  l ! C1

_______

TABLA 9: R,
A = -N '

R2 L X Datos físicos

291 etilo átilo C1
292 H "butilo tt

293 !! !! Rr

294 H octilo C1
295 tt dodecilo tt

296 !) tt Rr

297 t! octadecilo Cl
298 tt 2-propenilo

= 1,4664299 !T 9-octadecenilo Er

300 tt 2-propinilo 01
301 !! 1,2,2-trimetilpropÜD tt

302 ! ! 1-metilhexilo tt

303 t! pentilo tt

304, n decilo tt

305 tt 2-etilhexilo !t

306 tt hexadecilo
307 tt ciclohexilo t!

308 tt ciclohexilmetilo t!
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TABLA 9 (cont.)

Rg X Datos físicos

309 H 2-metoxietilo ' C1

5. 3 1 0 n 3-isopropiloxipropilo tt

3 1 1 tt 2,2-difenile tilo !t

312 M bencilo tt

313 tt tt Br
314 't 4-clorobencilo Cl

10. 315 tt 3-olorobencilo tt

316 t! 3,4-di olorobencilo !t

317 tt 4-metoxibencilo tt

318 t! feoilo tt

319 t: !}.-bromofenilo tt

15. 320 tt 4-metoxifenilo tt

321 tt 4-meti lti of eui 1 o Br ^23 - 1 ^5826

322 tt 3-metilfenilo Cl

323 metilo bencilo tt

20.
324 H *

Q - O H g C H ^ -
tt

325 tt ¡t

25.
326 tt tt

. - -

327 Br
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TABLA 10: A = S-R̂
= = ^ ^ = = = = , = =

X Datos físicos

328 etilo Cl -

5. 329 butilo w
330 octilo
331 n Br
332 dodecilo Cl
334 octadacilo H

10. 335 metogLcarboBiletilo H
336 3-feBilpropilo M

337 ciclohexllo H

338 2-propeuilo tt

339 fenilo H
15. 340 tt Br

341 4-bromofenilo Cl
342 A-clorofeuilo n

343 4-tercibutilfenilo !!

344 4*-brcmo-3-metilfenÍlo t!
20. 345 4-metoxifeuilo n

346 H Br
34? 3-metilfeuilo ci
348 bencilo n

349 H Br
25. .350 4-olorobeacilo Cl

351 M Br
352 3,4-dimetilfenilo 013̂aa¡s==t=es
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N O T A
Descrito el objeto del presente invento, se dov­

elaran nuevas y do propia invención las siguientes reivin- 
„ dicaoiones como divisionales de la solicitud de patente
5. de invención nS 412,192, de fecha 1 Marzo de 1973, oon

prioridad de la solicitud de patente suiza n3 3048/72 
del 2 de Marzo de 1972.

1. Procedimiento para la preparación de nuevos 
beta-halogonetilsilanos, de la fórmula I

10. f '
X - CH„ - CH„ - Si - B (I)

c

15.

20.

25.

en la que
A significa un radical

!

B significa un radical

C significa un radical
/^2

**SR , -N ó un radical metilo

y donde a su vez los radicales
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5.

10.

15.

20.

25.

R-, R y R , independientemente uno de otro, representan 1 5 y
radicales adquilicos; radicales alquílicob 
substituidos por aleoxicarbonilo, fenilo, 
cicloalquilo o por radicales hete roe icli-' 
eos; grupos do alquonilo, alqninilo, ciclo** 
alquilo y cicloalquonilo; indícales fenili- 
eos, ovontualmonto monosubstituidos o poli- 
substituidos por alquilo, alcoxilo, alquil- 
tio y/o halógeno; y radicales bencílicos, 
eventualmente monosubstituidos o polisubs- 
tituidos por alquilo, alcoxilo, alquiltio 
y/o halógeno; -

R^ representa alquilo, que puedo estar substi­
tuido por alcoxilo, alquiltio, fenilo, ci­
cloalquilo o por un radical heteroclclico; 
cicloalquilo cicloalquonilo, alquonilo, al- 
quinilo, fenilo (aventualmonto monosubsti- 
tuido o polisubstituido por alquilo, alco­
xilo, alquiltio y/o halógeno); y boncilo,. 
ovontualmonto monosubstituido o polisubsti­
tuido por alquilo, alquiloxilo, alquiltio 
y/o halógeno;

Rg representa hidrógeno o lo mismo que R^,
aunque R^ y R^, junto con el átomo de ni** 
trógeno vecino, pueden formar tambión un 
sistoma cíclico saturado o insaturado;

R^ y R^ indepondientemonto uno de otro, represen­
tan radicales alquílicos, radicales alquí— 
líeos substituidos por halógeno, alcoxilo,.



alcanoiloxllo, aroiloxilo, ariloxilo, al- 
coxialcoxilo, alqueniloxilo, fenoxilo, ci- 
c3.oaIqu.ilo, alquiltio y/o aleoxicarbonilo; 
alquenilo o halogenalquenilo, alquinilo, 
cicloalquilo y cicloalquenilo; radicales 
fenílicos, evontualmonte monosubstituídos 

. o polisubstituidos por ciano, nitro, alqui­
lo, halogonalquilo, alcoxilo, alquiltio, 
aleanoílo y/o ale oxic arbonilo3 y radicales 
bencílicos, eventualmente monosubstituídos 
o polisu.batitu.idos por alquilo, alcoxilo 
y/o halógeno; pero el radical puede deno­
tar también suplementariamente el giupo . 
-CORg, en el que .

Rg representa un radical alquílico, alquoníli- 
co o alquinilico; un radical halogenalquí- 
lico o halogonalquenilico; un radical alqui- 
lico o alquenilico substituido por fenilo, 
en cuyo caso este fenilo puedo estar subs- 

' titeido a su vez por alquilo, alcoxilo y/o 
halógeno; un radical alcoxialquilico, alco- 
xicarbonilalquilico, bonzoilalquilioo, ci- 
cloalquilalquilico o fenílico, que puedo 
estar substituido por halógeno, alquilo in- 

 ̂ forior o alcoxilo inferior; y, por dltimo, 
un radical hoterociclico pentagonal o he­
xagonal,

con la condición, sin embaxgo, do quo uno solamente do los 
símbolos A y B debe significar un radical -OR. o respecti-
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vamcnte -ORg en el caso de que C denote el grupo metílico, 
caracterizado porque se hace reacoionar un beta-haloge- 
netil-triclorosilano de la fámula II

X - CHg - CHg - Si - Cl^ - (II)

donde X significa cloro o bromo, con 3 equivalentes en 
total de uno, dos 6 tros de los compuestos del grupo de mer; 
cáptanos, amina o alcoholes de las fámulas III a VIII 

R^SH (III) R^SH (IV) RgSH (V)

RgR^NH (VI) R^GH (Vil) R^OH (VIII)
2. Procedimiento para la preparación de nuevos 

beta-halogenotilsilanos.
Según se describe y reivindica en la presente 

memoria descriptiva que consta de 58 páginas foliadas y 
escritas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid, a t 6 JUí.
p. a. OAtME tSERM
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