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-2 - REF: CASE "AM

AWTEGEDERTES DE LA THYVESCION

En los motores corrientes de combﬁstién interna, el
calor generado por explosifn es parcialmente disipado o con—
ducido a las paredeé de. los metales circundantes, y mientras.
es conducido a través de‘dichas paredes, es irrédiado al aire
desde aletas expucstas en la superficie exterior’ de los 0111n-
dros, 0 es condu01do a un refrlgeranbe 1iquido contenldo en '
una camisa dis pueuta en torno a dichos 01llndros.,

Fl motor descrlto en dichas oatentes es eh extremo
gficaz en cuanto a funcmonamlento pero se ha comnrobado que
puede ootenerse uia mayor eflca01a ai se evita que. el calor de
la combustibén sea abuorbldo por el clllndro, plstén y cémara

de combustlén.

BN

Por con31wu1ente, un obaeto princzpal de 1a inven— f

cién es oroporclonar un motor de combustlén 1nterna glratorlo_ =

que posee medios para redu01r 1a caatidad de calor que sera .

.absorblda por Tos cillndros, plStOHEu, .cémaras de combustlén,:

.
v ST

ete. - : SR o 3‘ "1ﬂ " ,:'f”"

Otro obaeto de “la 1nvenc16n es” nrqporc1onar un motor,

-de combustidn interna glratorio en el cual - 1os cilindros, pls-

tones, y cémaras de combustlén se hayan revestldos de un mate--ffA

.

rial que posee un bago cooflclente de conductancla termlca tal

como ceramica o acero 1nox1dable.»

I f

Otro obaeto de la 1nvenc16n es oroporc1onar un. motor

et o

de combustlén 1nterna vlratorlo en. el cual los plstones y 01-
llndros corresnondlcntes se componen enteramente de un materlal

que posce un bago coeflc;ente de conducuan01a térmlca, como ce- E

[N

rdmica o acero 1nox1daole.~ . ’ _ "- o u.]

Otro obgeto -de la 1nven016n es propor01onar un dls~ '

positivo para rCLrlnerar un motor de' combustién Lntcrna q1raﬁo~ '
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rio.
Otro objeto de la invencidn es propprcionar’un mno-
tor de combustién interna giratorio de una ma&of eficacia.
Otro objeto de la invencidn es refrigerer laé par-
tes interiores de los cilindros de un motor de combustlén .
interna 1ntroduciendo una cantidad excesiva de alre relat1~
vamente frio en el 1nter10r del clllndro tanto para purgar

los gases de escape que resultan de la combuutlén comé para

refrigerar los pistones y las narteo interlores de los cllin-

dros; siendo dlcha cantldad de aire amblente sustanclalmente

mayor que la cantldad de alre neceaarla 80lo para- purgar los

4

gases de escape. - SR ‘f L f. »v“

Otro objeto.de la invencién éﬂ‘bronorcidnar'uh mo» T

tor de combustidn, 1nterna ~iratorlo de fabrloaeldn.economlca

N N 0
.« v

y de uso daradero.

Estos y otros obgetos rosultarén ev1dentes para Log,

expertos en la’ técnlca. T L j»jvi___“g,,“““ ;

RESUNTN DE LA INVENCION G *i. SR il

LSO v

En la, presente 1nvcnc16n,loa 01lindros, culatas de

pistén y climaras de oombuutlén estan reves tidos de i materiai
que posee un bajo. coeflclente de condqctan01a térmlca tal como
porcelana o similar para reducir. la cantldéd de calor que serd
absorbida por los c111ndros, nistones y cémaras ae combustién

de tal manera que el motor nucda refri erarse mas eflcazmente'Z:EQ

introduciendo aire en 1a~ nartes interlores de los clllndros."

Pambién se degcrlbe una varlante de construcclbn en la cual

los cilindros y pistones se componen por entero del materialo.i

con un bajo coeficiente de conductancla térmlca ﬁal como ce-,,;‘

A\

‘

ramica o acero J.nouc'lable.

BREVE DESCRIPCION DE LOS PLANOS L

".r-,'- R
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Esta invercibn consiste en la construccibn, dispo-
siciones y combinacibén de las diversas parfes del dispoéitiéo,
mediante el cual sc logran los objetgs previstos seslin se in-
dica a continuacién con mayor detaelle, objetos que se ponen
de menifiesto en las reivindicaciones y se ilustran en los
planos que se acompefian, en 1os cuales: 7

La figura 1 es una vista en perspectiva gel motor de
esta invencidn;

) La figura 2 es una vista en seccibn a mayor escala.
a lo largo de las lineas 2 - 2 de la figura 1 con porciones
respectivas cortadas paia ilustrar con mayor detalle la inven~
cibn; ‘

La figura 3 es una vista en perspectiva de uno de

‘1los cilindros del motor;

.La figura 4 cs ﬁna vista en seccibn a mayor escala -
tomada a nartir de la figura 2;

la figura 5 es una vista en seccibn similer e la £i-
gura 4 excepto que se ilustra una'variante; . A

La figura 6 es una viéta en seccidn parcial a lo. lar-
go de las lineas 6 ~ 6 de la figura 1 con norciones respectinS N
cortadas para ilusirar con mayor detalle la invencién{

La figura 7 es wna vista longitudinal parciai del ni~
cleo estacionario; y V V

La figura 8 es una vigta en seceibn a lo largo!de{ias
lineas 8 - 8 de la figura 6. ‘

DESCRIPCION DE LAY FOWMAS DE REALIZACION PREFERIDAS

El motor de esta invencibn se haya designado por el |
ninero de referencia 10 y comprende generalmente bastidores de
soporte 12 y 14 ase~urados entre si medionte pernos 16 u otros’

.

medios apropiados como puede verse en las figuras 1 y 2. Segin
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se rerrecenta ea la firsura 1, una nlancha de leva circular 18
se heya colocada cn posicidn entre los bastidores de soporte
12 y 14 con log pernos 16 cxtendiéndose a través de los mis- ‘,.
mos. La plancha de leva 18 se haya coloceda en poulclén con
respecto a los hordes veriféricos de los bastidores de S0DpoOY—
te 12 ¥ 14 mediante los huecos o depreﬁlones anulareo 20 y 22
formados en los mismos respcetivamente (Fig., 6). El bastldor
12 inecluye una porcidén de soporte 24 qme se eytiende a partlr
del mismo para montaje del motor. 7

El eje de transmieifn o rotor 26 se extiende en. h v,.
disposicibn giratoria hacia dentro a través del bastldor 12
y es sustentado en el mismo mediante un coalnete prlncipal %8.'
El numero 30 se refiere generzlmente a.un nticleo que se axtien—'
de a travéc del bastidor 14 al interior del motor .10 de suerte
que su extremo interior 32 se haya colocado en posicién estre-",
chamente contigua al extremo interior deleje 26. ul‘nucieo,jo B
se compone de elementos de nucleo 34 y 36 que van asegurad§5' 
entre s{ mediante pefnos 35. En un par de éreas'recsr#adas'o
miescas 40 y 4é se hayan formadas en el elemento del nﬁc;éo.34
a lados opuestos del mismo como puede verse en la figi?.'EI
nucleo 30 se haya prov1oto de medios generalmente 1ndlcados en
44 para suministrar aceite lubricante y obturador a las acana-

laduras anulares espaciadas 46 y. 48.

El elemento de'nﬁcleo 36 se'haya provisto de un or§~
ficio internamente fileteado 50 que posée wn tabo de aire 52
montado en el mismo a rosca. El tubo de aire 52 se haya en ;6—.'}
municacidén con una fuente de suministro de aire comprimido a
presidn. El orificio 50‘comunica con uh compartimiento dé'aife

54 que posce un par de conductos de aire separados o cavidades

cilindricas 56 y 58 que se extienden longitudinalmente a partir
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del mismo. El elemento de micleo 34 se haya provisto de‘un_par
de conductos de aire alorgados o cavidades cilf{ndricas 60 y 62
que comunicen con las cavidades cili{ndricas 56 y 58. Como pue-
de verse en la fig. 7, los extremos'interiores de'lgs cavida-
des cilindricas 60 y 62 oomunican'con\las muescas 42 y 46 fés—'
pectivamente disponiendo orificios de aire 64 y 66 respectiva~-
mente: El numero 68 se refierc en general a una estructura de
valvula de aguja provista en el micleo 30 para suministrar
combustible a los cilindros por medio de los surtidores 70 y 72
en el momento opértuno. '

El numero 74 se refiere a un dispositivo rotor mon;
tado en disposicidn giratoria sobre el  elemento de nficleo 34
segtn figura en la solicitud nimero 351.606, actuslmente pa- -
tente ndmero 3,828.740., Ta porecibn de reborde 76 del disposi—
tivo rotor 74 se haya provista de cuatro orificios circuléres
78 formados en la misma. La poreibn de buje 80 del dispositivo
rotor 74 va ésegurada al eje 26 por cualquier medio adecuado.
ﬁl numero 82 se refiere.a un cilindro que va montado en cada‘
uno de 1os orificios 78 ¥ que posee -una-porcibén a modo de pes~-
tafia 84 que ajusta con el dispositivo rotor 74 como puede verse
en la fig. 2. Cada wno de los cilindros 82 va fijado ai'dispé-
sitivo rotor 74 por medio de tornillos o similares que se*eg—
tienden a través de las aberturas 86 formadas en la pestafia 84.

Cada uno de los cilindros 82 comprende genérélmente
una poreibn de extremo interior 88 y una porc;én de faldﬁ 90.
La porcibén de falda 90 dispdhe de ranuras opuestas 92 y 94° )
formadas en la misma y una plurélidad de orificios de escape
96 que se extienden a través del eilindro en torno a la cir-
cunferencia del mismo. Un piston 98 va montado en posicibn des- -

lizante en cada uno de los cilindros 82 formando una cémars de K
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combustibn -y generalmente comprende una poreién de culata 100
y una poreibn de falda 102. Un rodilio 104 va moéntado sobre.el'”*f
eje 106 el cual va aségurado a la porcién de falda 102, Ei»ro-
dillo 104 rueda sobre la superficie de leva 108 de la piancha
de leva 18 haciendo que el pistén se mueva con respeoto al
clllndro a medida que ~1ra el rotor del motor. Cada uno de 'los
pistones va provigto de una pluralidad de orificios 110 fqrmar{
dos'en una porcifn de falda y que se extiendén,a través de la
misma. ' ‘ | .
Se dispone una cémara de descarga 112 en el motor ¥
se extiende en torno a cada uno de los cilindros segin se 1lus~
tra en la fig. 6. la cémara de descarga 112 se haya en comuna—
cacibn con un par de tubos de escape 114 y 116. La. cémara de
descarga 112 comunica con los .orificios de escape 96 de los c?— .g
lindros 82, ' ' |
En la fig., 4 puede ‘verse. 1a construcclén preferida
de lOu pistones y cilindros. En la fig. 4, la nor016n de cula-'
ta 100 del pistén 98 va forrada con un material 118 que posee
un bajo coeficiente de conductancia térmica ta; como porcelana"..
0 similar. La superficie interior del cilindro 82 va tambiéﬁ |
forrada con el material 118 al igual qﬁe la porciép ée péméra‘-
de combustién 120 del dimpositivo'rotbr T74. En la fig. 5 buedé
verse una variante de los pistones v eilindros. En la flg. 5. |
el cilindro 82! y pistén 98! ge hallan construidos enteramente
de un material que posee un ‘bajo coeficiente de condnctancia .
tal ecomo porcelana o similar. Ia porcelana posee un coéficieﬁ~
te de conductancia térmica de aproximadamente 0,6. e
Je ha determinado asf mismo que el acero lnoxidable
es un materlal excelente para ser utilizado como el material

de los pistones y eilindros, o como un material de revestxm;en- g

4 b
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to 118, Los aceros inoxidables son alcaciones con base de hie-
rro que contienen niquei y cromo, con mas de 12% de cromo para
producir pasividad pero menos de 3074, El acero inoxidable es
deseable porque posee una conductibidad térmica micho menor
que la del hierro fundido. Por ejemplo, a temperaturs ambiente
el hierro fundido posee tipicamente un valor de conductibidad
térmica de 0,112 en contraste con el acero inoxidable (AISI
tipo 304) que posee un valor de 0,036. Se prefiere el tipo
304 que incluye de lé a 20% de cromo’'y de 8 a 12 partes de ni-
kel. Las series 300 (tipos AISI) de acero inoxidable se pre-
fieren sobre otras series. Se hace refergncia al Metals Hand-
book, Volumén 1, péginas 408, 409, 422 y 423,y siguientes 'que ha'é
publicado la American Soéiety of iMetels. ' :
Las superficies de leva 108 de la plancha de leva .

18 incluye lébulos dispuestos opuestamente 122 y 124, Como
puede verse en la fig. 2,.los 16bulos 122 y 124 se hallan pro-
vistos de poreciones de "reposo" 126 & 128 que poseen un radiof
medido desde el centro geométrico de la plancha de leva 18,
con 1o cual el pistén se mantendrd en una posicibn es?acioqaf'
ria. : .

~ En el curso del funcionamiento, sé suministra constan~
temente combustivle a presién a los surtidores 70 yl%Z. La"
dnica vez que el combustible pasard procedente de los'surti;.'
dores 70 y 72 es cuando éstos comunican con los.extrepos inte-
riores abiertos de los cilindros por medio de los orificiosﬁ.
130 formsdos en el dispositivo rotor 74. Cuando los surtiddfb 4
res de combustible 70 y 72 comuniquen de hecﬁo con los éili;—.
dros 82, el combustible serd rociado al interior de los eilin-
dros. Se suministra constantement? aire’a presién a la cémaﬁa

de aire 54 de tal manera que el aire serd descargado desde‘ids
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extremos interiores de las cavidades cilindricas 60 y 62
(ovificios 64 y 66) cuando las muescas 42 y,4o,§omuniqﬁen
con las partes interiores de los cilindros reépectivos a
través de los orificios 130 a medida que se hace girag el
rotor en torno al ndcleo estacionario 30. iambién ge sumi-
nistra aceite a presibn a las acanaladufas}respectivag 46
y 48 de manera que se provee aceite lubricante entre'ia‘
superficie interior del digpositivo rotor y la superficie
exterior del elemento de micleo 34, La pelicula de acgite
entre el elemento de nfeleo 34 y el disbbsitivo rotor %4
girve también para obturar los orificios 130 con respec-—
to al érea exterior del dispositivo rotor.

La fig. 2 ilustra los pistoneé superior e inferior
en posiciones de ‘encendido, Ea la posicién dg la fig. 2,
los rodillos de los pistones ée encuenﬁrag en las éreas dé
punto muerto superior de los lébulos 126 y 128 respectiva-
mente, Como quiera que el funcionamiento.del pistén superior
es idéntico al funcionamiento del pistén inferior (Fig. 2),
80lo se describiré el funcionamiento o ciclos del piétén,su—
perior. Considerando que el aire y 91 combuatible han sido
suministrados al interior del cilindro, la configuracibn de
la leva comprime la mezcla de combustible y alre él coefi~
ciente méximo de compresibn en el punto muerto superior:en
euyo momento se inicia el encendido. Antes de que la presién
del eilindro pueda desplazarae mas allé’de los 1imites desea-
dos, se permite la evpansién del pistén ligeramente a su po-

sicién de reposo (126) y se mantiene en la misma posicidn

- relativa de expaisién hasta que la combustién ha sido comple-

tada. Después de la combustidn completa y cuendo ‘sugtancial-

mente toda la enerzfa quimica del combustible ha sido conver-
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tiaa en calor, se deja expandirse al pistdn y coavertir di-.
cha energia térmica en energia mecdnica o par, pero no has- .
ta que se cempleta la totalidad de la combustidén y toda la
fuerza de ésta se halla disponible al comienzo de la eﬁﬁola» '
da de expansién, tras el reposo. '

'Fl material de cerdmica o acero indxidable 118 que
se reviste sobre la superficie interior del cilindro, la cht
mara de combustibén del dispositivo rotor y la superficie ex-
terior de la:culata del pistdn, o el material de cerdmica o
acero inoxidable que comprende estos componentes, reduce sen-
siblemente la cantidad de calor que serd absorbido o pasado
a través del cilindro, chmara de combustién ¥ pistén. La tem~
peratura del material 113 se eleva instantaneamente al produ-
cirse la combustidn pero se conduce comparativamente poco ca-
lor al interior del material del cilindro, clmara de combus-
tidn y pistbn., Si el calor de la combustibén se dejase perma-
necer sSovre la superfiéie o material 118, adn cuando fuera
ung pequefia cantidad de calor, las posteriores emboladas de
eﬁpansién afladirian calor adicional a la misma de suerte que
la temperatura se elevaria a un grado excesivo. Seglin se in-
dica anteriormente se suministra constan%émente aire a presibn
relativamente frio a las muescas 40 y 42 permitiendo-que el
aire gea forgado el interior deo los cilindros cuando las mies-~
cas 40 y 42 comunican con los mismos a través de los orifi-
cios 130 durante la rotacibén del rotor y de los cilindros. El
aire a presibn es forzado al interior del cilindro lo cual
ayuda a barrer los gases de escape a partir de este cuando la
parte superior del pistén se ha movido por debajo de los orifi-
cios 96. El eire no solamente barre 1os gases de escape del

-

cilindro sino que coopera en la refrigeracidén del motor asi
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como en la recarzae del cilindro pars el préximo ciclo. El aire
suministrado puede considerarse aire ambiente, pero en cualquier
caso el aire procede de una fuente de suminigtro de aire rela-
tivamente frio. El aire frio es alimentado directamente al in-
terior del cilindro en unaxcantidad excésiva con el'fiﬁ de pur-
gar los gases de descarga y enfriar el motﬁr. Ademés, el aire
es suministrado en una cantidad sensibleménte mayor que la que
se necegltaria solamente para purgar los gases de descarga. El
aire en cantacto con el material 118 elimina de éste elncalori
que habia-uldo introducido anterlormente en el mismo proceden=
te de la combustibén., Puede verse por tanto que la refrlgeraclén

del motor partlcuﬂar aqui deserito no depende de conduclr calor

a través de los eilindros para enfrlar la superfiele interna

de los mismos sino que permite que los cilindros se enfrien

répidamente en tanto que impide la absorcidén del calor por
perte de los eilindros, pis%ones, etc: la estructura que puede
verse en la fig. 5 funcione de forma idéntica a la que se des—
eribe en le fig. 4 v evita que el calor gea transferido a, tra-
vés de la chmara de combustibn, cilindros y pistén.

En resumen, la temperatura del material de cerdmica
tal como porcelana o similar se eleva instantaneamenfe duraﬁte
la combustidén pero aisla el gilindro,.cémara de combustién y
pistbn del calor de la combustidén. Tan pronto como ge introdu-
ce el aire en el interior de los cilindros para purgarlos, el
aire elimina el calor del material de cerémica de suerte que
la temperatura respectiva desciende répiéamenteQ Debido al me-
nor calor que es absorbido por .el material de cerdwica durante
le embolada de expansibn, una menor cantidad de aire se’precﬁsa
para ser introducido en el interior de los cilindros parae fines

de refrigeracibén de los mismos.
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Despudés de haber tenido luger la combustidn, puras
y refrigeracibn, el aire-alimentado al interior del cilindro
es posteriormente comprimido cuando el rodillo del pistdén se
aproximd al 1ébulo 124, ®1 nistbn se mieve hacia dentro en
el cilindro cerrando por ende los orificios 96 a fin de que

pueda comprimirse el aire contenido ca el mismo. Bl aire es

comprimido y el combustible es rociado al interior del cilin-

.:

dro cuando los surtidores 70 y 72 coinciden con log orificios
130 prodvuciéndose el encendido correspondiente segﬁﬁ ge des-
eribe anteriormente.

Puede verse por tanto que el motor de combustién in-
terna giratorio de esta invencidn implica un dispositivo tni-
co para'enfriar los c¢ilindros respectivos reduciendo ia can-
tidad de calor absorltido por los mismos mediante el uso de wn
material de acero inoxidable y cerfmica con la posterior in-
troducecibn de aire frio a8l interior de los cilindros a fin de
eliminar el calor del material de acero inoxidable y cerémica
vy del interior del cilindro. Si bien el motor especifico aqui
represeﬁtado prevé la introduccibén por separado de aire y com=-
bustible al interior del cilindro, debe entenderse que el fenb-
meno de refrigeracibn del aire que actia conjuntamente con el
materizl de acero inoxidable y cerdmica, sezin se describe an-~
teriormente, funcionarfa igualmonte si el aire fuera introduci-
do en el cilindro juntamente con el combustible. As{ pues, pue-
de verse que el motor de combustibn giratorio de esta invencidn
consigue al =enos todos sus objetivos mencionados.

In resumen, la Patente de Invoncién gque se solicita
deberd rocaer sobre las siguicntes:

ITVINDICACIONES

l.- Mejoras introducidas en un método de refrigeracién

»
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de un motor de combustidén interna que posee una pluralidad de

cilindros de.combustién incorporados, y un pistbén montado en
disposicidén mévil en cada uno de dichos cilindros, gque compren-
den:. introducir combustible en el interior de dichos cilindros
y quemar el combustible para hacer que se muevan los_pistones'
s través de una embolada de expansidén en dichos cilindros; en-
friar dichos cilindros interiormente introduciendo aire ambien-
te direcfamente en el interior de dichos gilindros a fin de re-
frigerar las partes interiores de los mismos; y retardar la -
transferencia de calor. al interior y a través de las paredes

de dichos cilindros con lo cual la conduccidn de calor hdcia

fuera  a través de dichos cilindros serid disminuida y dichos ci-

~lindros serdn enfriados sustancialmente solo mediante dicha in-

s

troduceidén de aire ambiente én los mismos. .

2.- Mejoras segfin la reivindicacién 1, en las cuales
dichq aire ambiente también purga a partir del cilindro los ga-
ses de escape que resultan de la combustidn.

3.~ Mejoras segin la péivindicacién 1, en las cuales
se introduce una cantidad excesiva de aire ambiente directa-
mente al interior de dichos cilindros,-siendo dicha cantidad
excesiva de aire ambiente sensiblmente mayor que la cantidad
de Bire necesaria solamente para purgar dichos gases de esca-
pe 0 para cargar dichos cilindros.

4.~ Mejoras segin la reivindicacidn 1, en las cuales
dicho retraso en la transferencia de calof se consigue dotan-
do al mencs a una porcién de la superficie interior de la cama~
ra de combustidn formada por dicho cilindro N dicho pistdn de
un material que posee un coeficiente relativamente bajo de con-
dugdidn térmica. '

5.- Mejoras segin la reivindicacién 4, en las cuales
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~ dicho material que posee un bajo coeficiente de conduccidn

térmica es seleccionado entre el grupo consistente en cera-
mica y acero inoxidable. |

6.~ Se reivindica por 4ltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Pateﬁte de Invencién que se solicita: MEJORAS
INTRODUCIDAS EN UN METODO PARA REFRIGERAR UN MOTOR DE COMBUS-
TTON INTERNA. '

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-

.sente memoria descriptiva que consta de catorce piginas mecano-

grafiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 15 de julio de 1.975

BERNARDO UNGRIA
- : P.p.
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