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En #! pasado, se ha prepuesto foMar compuestosi explosivos 

en poeta en forma da "barras" o paquetes de!gados de tamaSos 

apropiados para uti 1 izar soma barras cenvaécténéiéé de dina-. 

mita. En generéi,. sin embarga# fas compuestos' explosivos pn- 

$ pasta# qua hqn tenida ex! to en cporocionos de voladura. a gr# 

éscoio, na han adoptado ta forma de. barras# sino que se han 

ut i i izado casi enteramente en boisas o a grane! en co!umnas 

de gran diámetro. A menudo, la pasta sin empaquetar se vier­

te  o bombee directamente en !og barrenos. En siguapa casos# 

tO ge ha empaquetado en bo! sas relativamente grande pero no $3 

ha ut!Üzado comerá! aImen te, en ningón grado substancial, en 

pequeñas "barras". Una de ios razones para e llo s  es ai hecho 

de que ia mayor parte de ios explosivos en paste# esto as, g  

qué i io s  formados por i a suspensión da pertfculas dé combua* 

tÓ tióáe, como pon aluminio, carbón, 9 i isoni te , asufre, y/o gr^ 

ñutos de granos de meter!a!es autoaxplesivos, como ai 1W , ^ 

poivo fumívoro y s!m itares, en disoluciones de n itrato  amáni 

co en agua, e tc .,  es extremadamente insensiblé. Por íp tanto 

es d i f í c i l  y,, a menudo, impasible, 'hacerios explosionar en # 

20 diámetros pequeños.

Sin embargo, tas composiciones más sensitivas $9*  conoqi 

das y a i.gunas de éstas se uftW-aaa, En i a patenté, nortée^^  

cana 3.660.18t, de propiedad común, por ejemplo, 'Sé describe 

una posta relativamente muy sensitiva que se haca &ñpuede h  ̂

23 cerae sensitiva at detonador en diámetros reiutivamente redu 

cldos. Las pastas da so1adora sensitivas de éste tipo y otras 

han sido recientemente deacublertas da modo que ahora hay a— 

sequfbla una voriedod de compuestos axpiosi vos dpi tipo da 

pasta que puedan detonarse en forma fina a "dé barra", Por 

30 lo tanto, pueden uti i izarse de le misma forma que se ha em-
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pleado lo dinamia en el pecada s i estén debidamente sapa* 

quetadas# pero el empaquetado !mp! Ice dificultades a cause 

del tipo aemlfluido de la panto*

Alguno a do los nuevos compuestos presenten varias ventg 

5 jas sobre la dinamita. 5on manea aerea# en muchos casos# ptg 

dan componerse ten nitratos dot grade da fertilizantes y yg 

ríos materiales senalttvadores que son localmente asequibles 

an varias partea da mundo. Algunos da ellos pendan ^hacerse 

a medida^# paro satisfacer necesidades especificas. bo mayor 

10 porta da ellos puedan fabricarse o granel fíelimente medlagt 

te al emplee da un agolpo eeneldílo* Además, o manodo puedan 

prepararan sobra et terreno o carca del punto da utHtiec1&* 

Estos explosivos en poeto praaentan, o menudo# ventajea 

adicionales en al sentido de qué pueden hacerse con logran 

1$ dientes que, Individualmente# son seguros da manipular. Es**. 

tos simplifica los problemas de suministro y manlpulaclén* 

hasta que los combustibles particulados# tales como materlg 

les de aluminio finamente divididos# carboníceos# etec.# por 

ejemplo# se Incorporen realmente o las disoluciones oxldlagp 

30 tea# por ejemplo# de nitrato de amonio# nitrato de sodio etc. 

tanto loa componentes particulados como los líquidos pueden 

expedirse a granel y manipularse sin cuidado especial.

íe  maquinarla de empaquetado# por ejemplo# paro loa dfng 

mitas plástica* convencionales del arte anterior# ha sido +* 

25 en cierto modo compleja. Óeneralmente# no es apropiada"para 

manipular pasto y no se presta a ser utilizada sobra #1 te- - 

rreno. tas precauciones necesarias con les explosivos conven 

clónales mas sensitivos# como son loa dinamitas y las gelatt 

ñas para voladura, también han Inhibido la fabricación o q¡*

30 paquetado de estos materiales sobre el terreno^



Un objetivo particular Je te presente invenci^ es fací,

1lia r te fabricación y empaquetado Je .pestes explosivos a — 

grane!# seguido ! ntaedlo tatúente por a! empaquetado en pague--' 

tea pequemos# fiaos, a barres, haciende ese de un equipe rg 

$ latlvamente simple que puede monipetarse da lajlas, desde !sg 

dios co^p!e)os, si se desea- Otro objetivo es' disecar en a-- 

quipe combinado de mezcla y de empaquetado que puedo trans- 

portarse fád{mente do modo que puedo i l evarse de un sitio  

a otro, sobre el terreno# si así de desea. Otro objetive més 

10 es convertir suministros aparte de salidos 1 íqutdos y partí 

culadas en berras de explosivos terminados? sin precisar a i 

empleo da una maquinarla costosa u otros, equipos coro#. -§tro 

objetiva aén es disaRan a! equipo que puede ser ^anejado por 

personal' relativamente sin preparación. Otros objetivos y o 

15 tras ventajas irón apareciendo da la descripción que se de 

mes adelante. ,

De acuerdo con le presente invención, un aparate, reta- 

tivamante sene!I le, que es autoporabla sobre qt terreno, #í 

así sa desea, es abaatécldo de disolución desde un tanque y 

20 de combustibles particulados y otro# sol Idos proegdggttgg de 

paquetes a granel, como son barrite#. Se utilizan disposit^ 

vos dos?fleedores y agitadores sencillos para mezclar estos 

Ingredientes y formar une pasta homogénea* Preferentemente, 

los ingredientes comprenden un espadador que haré que une— 

25 fosa líquida se gal i fique o se hago totalmente viscosa des­

pués da un Intervalo de tiempo breve pero previsible* ba pqg 

ta, con un agente espesador incluido paro no toteimeñfc o- 

factlvo, sin embargo, por ejemplo so bombeo por medio da uno 

bomba de diafragmo ace?onada hldréuHcamcnte o por alta, a 

30 través de un- tubo de extrusión con lo que puede empaquetarse
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posteriormente y* mientras tente* espesara* más hasta aicqé 

zar te rigidez Je cenai a teñe i e deseada en ai producto ocat^

Je#

La bomba Je diafragama* saga Me por ana cántara de carga 

$ proporciona ene prasMo d en ciento moda constante que per-' 

mita que a! exptosivo en pasta sea extraído da forma conti­

nua y* de este modo* utitizando medios de empaquetados* tqm 

bíán que funcionan de forma contigua* tas potes pueden mea* 

ciarse* bombearse y extruírse de manera continua y e¡utomátt 

1Q ce# Ei matéríat envotventa* que puede ser una t omina de pe- 

Hetí tono o aquí votante o una peMcute de matáriai piástíco 

so impregne o reviste# Pueda suministrarse en formo da e%*w 

te ptásfica en grandes rottos Jue pueden desenroiterse y o- 

daptarze a tro dador de to posto gxtrufda por medie de un man 

15 drt t redondo* hueco. Puede uti tizarse tobar to da ptEstico -  

preformada que puede cortarse o dividirse twQttudfnate*nte 

para formar una tira en forma de cinta y* daapuEs* votverse 

*: formar a i rededor de !a peste extruída. PaspuEsde farmar.m 

atredador de te pasta* ai material puede precintaras da fqr 

20 ma normat uti tizando cinta* por afampio. A i ternat!vamente, 

pueda emptoarse un procedimiento denominado "Xippartubs" de 

suioprecintado* pora cerrar !o costura tongttudtnaí. Ambos 

procedimientos son comunes en ei arta det ec^aquafado# Ei -  

procedimiento "zlppertubing" consista en ta utt tízeetán de 

25 un tubo de autoprecintado eapaci atóente disaKodo o "crema-# 

tiara"' an un aparato apropiado para cerrar o precintar tos 

bordes tongltudinatas det mataríat da tamina y* da asta modo 

formar un tubo de eMpquatoda cireatar# Puedan uti t isorse os­

tros procedimientos de cierra* como es spUeor cator cuido- 

30 desámente para fundir y precintar iuntos tos extremos abier
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los de! tobo* E! tubo ¿ó pfástlco también puedo prcogurpar-- 

se o reunírse en o! extremo de !os tubos de extrusión, de ** 

forme dteiescópico o parecido a una monga* Sí tubo egrupader 

pueda !! enorse !uego por !a pasto en formo Je varí Me contí 

$ nuamente extroída y extraerse de! tubo de extrusión aí tsr— 

minar a! i íanddo. En cuanto se extroya une tangítod de ba­

rra de! exptosívo dentro je t tubo de piÓstico y es empaque­

tado en éste, un dispos! Ü w  automático de atado y aorta 0- 

príme d data caer ei corte de! tubo y api?ce dos grapas o 

tú clips at rededor da! tubo pora separar jos berras adjuntes# 

Una cortadora también separo e! mataría! tubufar de envott^ 

re entre estas dos ataduras; de este, modo, se forman barros 

saapradas de -una longitud predetormíndda,,. atadas y cortadas?, 

basta que oí roKo o agrupación de mataría!' do empaquetada . 

t.S -sé termina, o casi se termina* Út?tizando un roítqdéátat^- 

r íe ! de empaquetado, puede proporcionarle uno gran cantidad 

de tubo y, de este modo, oí proceso pueda mantenerse conti­

nuo durante un íargo periodo de tiempo* Cuando se hadé noce 

Serio reponer e ! roüo de mate!a! de tubo? se precisa poco, 

IZO sí !o hay? retnaso, en reponer e! roído* Oe este modo? para 

todo fin  practico, e! proceso puede considerarse continuo^ 

be que es, a swwdk, muy esencia! aspee taimente cuando ei ^ 

tíetapa? es un factor en e! espesamiento y preparación áe ia# 

pastas en forma de barre o de bastón después de te mezefa y 

%S antes de !a extrusión y empaquetado*

te figure 1 es una vista en perspectiva y,- en cierto cao 

do en despiece, de !a presente invención, mostrando -si- sqq̂ , 

po de mazo!a y de empaquetado combinado.

ta figura X muestra' un grupo de mandrias hus^s, 

mentabfes, apropiados para Henar matar i ai envoívente tubu^
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! ar con pasta.

La figura 3 as uno vista esquemática que muestre ia se- 

paract&t Ja berras a "bastones^ Indlviduaiea, despuás Ja !a 

operacián Ja i i anejo.

& Lo figuro 4 es uno vista w  pionco Jo un sistema modifí

cado poro mase i ar y empaquetar pastes^.

La figuro 3 es una visto iaterai Ja uno aodlficactán 

ternativa Ja ios medio* do empequeteJo.

Lo figuro 4 as uno visto secciona! doto!iodo temado ao- 

10 bre lo iinee 4-4 Jo !o figuro 5.

La figuro 7 Muestra uno visto en dataÜa Ja i a beaba y 

Meconismo Je váivuia paro suministrar disoiucián exijan te i í  

guijo o ía mese i adera Je posta.

Haciendo, abara, referencia e io figuro i ,  ai aparate jjj¡ 

13 presentada emprende un tanque Jo suministre Jo tfquiJo 11 
que puede Henarse con uno JÍ*o!uci&t acuosa Je cuaiquier -  

sal sualnistraJora de oxigena inorgánico. Hormaimente, io -  

disotucMn preferida comprenda una Jiso iucián acuosa, este 

es, cuando oí aguo sois o uno meseta do aguo y da un ifqui- 

30 Jo orgánico compat&ta, come pueda sor formomida o gUcot do 

etiieno, este más o manes saturado de nitrato amónico, que 

puede combinarse con nitrato sádico y/o nitrato calcico. Sin 

embargo, cualquiera de estes ingredientes puede oHmioarse 

y otras.ataceiones o combinaciones de setea oxidantes cono- 

33 cides pueden empicarse, como son perc!ópatas, cioratos y ni 

tratos meta! i eos amánteos y/o aibaiinos o da tierra aiba ti­

na, ccxso es bien conocido en et gremio. La di so t adán sumî  

nistrada ai tanque 11 se saturará normal o substanciaimente 

y puede serio a una temperatura en cierto nodo alavada por 

30 encima de !a asbiante, para contener concentraciones reiaU,
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vemente elevadas de to sal oxidente#

bos satas en forrAa seas, como sen tos pegueHos glóbulos 

de nitrato swénlco# pueden suminístrense el t-angue 11 a *%  

v$s- de te tubería 13,desde en recipiente corriente M otro**

5 fuente, no mo#trada* Se h# previste une vEtvul-a 1$' pera 

trotar el sead*t de sátidos precedente, del tubo 13 ai tan** 

que 11# Otro conducta o tuba Id, provista de une v$lwgla #  

puede suministrar tas mismas setas oxidantes y otres en fqr 

me seca e un recipiente distribuidor 1P+ be accldn de atl--.

10 menteeldn aguí representada es por gravedad, pero pueden u<*

ti ti.3Rarse, si se desea#- tomittos s'ln-fln u otros medios ** 

transportadores conocidos y apropiados*

Sé ha previsto otro reclplpbte o bidón 21 pora sumíais**- 

ter combustibles, por otempto# s5Hdos carboníceos flnemon** 

15 te  divididos como san carbón de piedra o glisonlte, o etuml 

nlo en polvo, etc*, en forma de sdtldos particulados. Pueden 

agregarse recipientes adicionales 31 ademas de tos 1#, 21,  . 
todos atlas sustentados sobre une tolva o canotato dedascar 

ge 23* 3e ban previsto medias pare regular e l flu^o del cagt 

30 dal de sd'tldos particutudos procedente de cede recipiente ** - 

1%# 31#. etc* En te tubería 27' se be instalada una válvula 25 

pera regular el f  tula de caudal del líquido#. cuyo tubería ve 

.desde- te parte Inferior del recipiente 3¡t %. una cítara #. qg 

tacidn de mezo te 30. Un tan! t !a sinfín 34, situado en la par 

25 te inferior del recipiente o canolata de descarga 23# puede 

accionarse por medio de un mecanismo apropiado'por# despla* 

zar tos cutidos desde tas set idas o- descargas de- loe reclpleR 

tos 19 y 21 a un caudal apropiado a la operación dd-megeto*

-En le es-faclán 30# tos Ingredientes 'M-guidoe y a&ildoa part l̂ 

30 colados se maaelan foptes paro formar una pásate .bpmogdnqa# -
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Sí mero ocio Je que fiuyan eí tfquido y ios sé iido# pontos 

$ través Ja !a canaiete Je descerga es, a menudo, cufician* 

te pare maneiarios, especiaimente cuando pasan, a través Ja 

una bombe Je descarga inmediatamente después, para a! fuera 

necesaria,, pueda incorporarse una méate!adore dei tipo da ro 

date y otro macanéeme agitador en i a parta inferior da.' ia..** 

mezcladora 30. Este equipo mezclador es da va tipo muy corg 

o!do y no hace faite describirio cae todo detaiie.

Ei aparato de mazeia esté conectada a en tubo da sai ida 

10 38# conectado a una tobarte da descarga 42* Se ha previsto

una bomba 44# que sáfe *a representa esquemáti cemente# pre*- 

farentemente ana bomba de diafragma accionada neumáticamen  ̂

te# para impeier ia paste recién mczc!ada desde ai racipi^n 

te 23, 30, a través de ios tobos de extroaién# ai raeeptéqv 

15 io de p i estico o tobaría pare ser empaquetada como se moas--' 

tra en ia fig . 1 y que, o continuación se describe cqm mée 

detai ia.

Después de que ia poste saia de ia bombe de diafragma ^ 

ceiañada neumátfcomente, inmediatamente pase a través de une 

20 tubería da descarga 101. Se muestran dos de astas tuberías#/ 

madiee de vátvuia apropiados, no representados, pueden regg 

ier ei cauda! da pasta a i tswat i vamqnte en una u otro. El tj. 

po preferido de tubería de descarga se muestra por ei néme-* 

ro de referencia 102, en i a f ig .  4. Consiste en una manguera 

25 de caucho eiástico, biendo, axtens!bie, 103# encerrada en un 

tubo de meta! 104 antes de penetrar en ios tubos de extrusión 

105 y 106. Esta manguera de caucho tiene un diámetro exterior 

inferior dat diámetro interior da ie envuefte metái fea, pane 

permitir que ia manguera se extiende, si fuera necesario, y 

30 de este modo actuar como cámara de compensación o equilibrio.
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to  bwba de diafragma 44 produce ana pulseeÍ6n da prestán

iativamenta pequeño de !a pasta y esta puede tratarse dlM'¿tg, 

mente medíante !a peí sacian a expansión rasa i tente da la mqn 

geera de cuscha 103*

4 í  brío, la poeta so bM^éa a través da en eoados%a' ftg*.

4 donde se bifurca en a trovas d# ios vátvulop'-oltemow

4Q7, a íes das tubas de extrustán 403 y 403. Loa válvutas 409 

y 40? están previstas, además, pora regatar ei flufc de :cau*- 

10 daí da ta posta a cada taba, Setas válvuios pueden accionarse 

da forma manual pero, praferentementa, están accionadas por 

soísnoidcs o por fíáido hldráu! ico o oí fe  comprimido.

4$ plástica y mantener este material en condición f  loxíbla, plĉ s 

tica o semiptástiea, p^ode utiíi^sarse pora recibir 4a pasta 

procadente de ios tubos de axlrustáh 405 y 404* frefcrantemqn 

te, ai matariai envolvente es en materíai envoívañtp

20 se en formo tubular. Se prefiere e i poilctUcso ya que tíen#

actuar como ingrediente en s í. Esto permitirá que el empaque 

todo se consuma durante i o explosión y , tambián, que contr^

El motor?at de empaquetado en estado cinta o #

sinfín tiene que conformarse # moáalárse .alradedpr de 1#. %  - 

quilia de extrusián para recibir ia postó y,. dóSpu$%, car-rqg. 

se o precintarse* Puede utilizarse: cuaiquíer procadlmienfo- 

30 senci i to, para formar y cerrar o precintar oí material empa

5 Dpsda ia manguero 102, que constituye una cámara de eq^

un valor de combustibia síngini fícat 1vo que puedo caico!arsé 

en el equilibrio de oxígeno de i a posto y, de esto mañero#

25 buya con energia a i a propia explosiva.



quetado alrededor da !a pasta extraída en forma da barra a 

bastón. On procedlMiento es t*ti ligar un motaría! tuquiar aplg 

nado, que ee abra y gafa a!rededor de! tubo da extrusión, ccg 

tándase abierto y aó!viéndose a cerrar o precintar después.

En otro caso, se conformo una cinta piaña continua a!rodador 

da un mandrí! redondo que conduce y modaia ai malaria! an -  

forma da cinta piástíca aÍrodador da io posta do !a boqvl Í fa 

da extrusi6n a medida que ai materia! onvo!vente pasa afue­

ra y !a pasta pasa simultáneamente a travá da! mandril. Dag. 

pues, da que a! materia! se be Modelado an forma da tubo a!— 

rededro da i'a peste, en coai quiera da estos casos, pueda tg 

rrarse, por aiempio con un precinto !ong!tudina! apiáean&  ̂

a ios bordas envoiventa* !ongitudina!es una cinta qua *a dg 

sawroita y api ice continvernante a Medida que !a pasta extrgf 

de y materia! anvo!vente circundante posa, raspeetivamenta, 

a través da! mendr"! y a su a!rodador.

Cuando se utüiga tubería plástica pramoídiétda para aüspa 

ser, pueda uti ligarse un aparato ta! y como sa muestra en !a * 

fig .á . Como se representa, i a tobaría prsmo!de!ada 110 sv^ i- 

ni st rade desde un roüo 112 y conduci da por un a tomento da 

paleta 114 en a! extremo edetentado de un mandrii o tubo da 

oxtrvsién 116, a* cortado iongítudina!monte por ana cortadera 

debidamente situada 118, como pueda ser una boje da cuchi! ba 

o parecido dispositivo de corta.

be. tubería cortada es, desposa i invada por !a entrada de 

!a pasta,, que a.e muestra como un tubo 120 y *a moldea airadg 

dor de! mandri! hueco, redondo, 116, donde con e! io vt#e!ve a 

moidaarse alrededor de! extremo de salida de! tubo de extra- 

sión 122. Este es una continuación da! mandril modaíador 114, 

delante de !o pasta extruída, y e! corta se encinta, formqn
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<%* w  cierre tubular que recibe (a pasta de i#  tubería'*. Oomc 

se muestra, la cinta 125 se sumíaletra continuamente desde 

un rollo 124 y se aplica mediante dos cilindros de presida 

contorneados 128 y 129, f  fg.á, que condecen e l envoltorio en 

5 preparación, para recibir la pasta extraída y que también qg 

i isa la cinta preaíeamente delante de la pasta de salida*

Otros medios por ios que la pasta extraída puede ence­

rrarse en pea tubería, se aplican mediante eí emplee del *3g¡, 
ppertubing^^ ^Zippertubing^ as en procedimiento comercial ce- 

10 nocido de empaquetado que consiste en fe utí 1 i zadón de un 

tobo rebordeado de ^cremallera" especialmente formado y en 

a-1 cierra de la costura íóngltudlnal por en rnacanísmo dl-s#^ 

da para precintar los bordea longitudinoles de! material p^g . 

vlamente pleno en forma de cinta slnfin, para de este modo,

15 formar un tubo hueco cerrado de material de empaquetado* Uti 

1Izando este procedimiento, la pasta en forma de bastón se 

cxtuye de íes tubos 105 5 104, fig*4, o el tubo 122̂  f - 

y $e empaqueto y cierra de forme continuo* El proccdlMlente 

real seleccionado! pera empaquetar la paste extruíde. no. es eg&.

20 tremsd^¡ente importante* Pueden utif izarse cuelesqulerc medíbs 

apropiados para formar y cerrar o precintar continuamente los . 

materiales empaquetados alrededor de la pacta extraída en -  

forma de bostón.

Pueden, también prepararse largos da tubos preformados 

25 da plástico de! tipo de pared delgada en forme de manguito o 

telescópico sobre el extremo del tubo de extrusión* bes fige .

1 y 5 muestren este sistema* Después de colocar y reunir la 

tubería W en un mandri l hueco renovable 72, el extremo ex^g 

rior de lo tubería puede atarse pera cerrarlo. Puede ú tilI-  

30 serse como cierre una pequeña grapa ástaHee 0* Sespues, es
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tanda tos válvulas 107 y 108 abierta*, f!g<4, la pasta' fluye 

a presí án a trove* do! tubo de axtruslán 73! o mandril el ^  

tremo de! tobe cerrado. Esta f  tojo de poeta eeplasa a empu­

jan la anvuat to en forma telescópico fuera de! tobo de reHjg 

$ no 7%, ! leñando e! tobo Igual que uno satchicha sa H eno, a - 

medida que continuo a! ftujo da poeta exptoslva. boa tubos 

72 están conectado*, como se muestra en lo f1g*7, a! mecan1¡$, 

mo de sálvate, que reciba !a pacta da la bomba 44 o travás 

da las tobaría# da suministro 101 y 71.

10 Mt! I izando los medio* da empaquetado ta! y como *e taita*

tren en la ftg.3, an a! número da referencia 80, aa pregan­

te esquemáticamente, y un dispositivo convencíone! da atado 

ycorte. Sato dispuesto en a! extremo da! tubo da extrusión 

122 y mecanismo afín da empaquetado, da modo qua !a anvo!tg 

1$ ra tubular W, qua I niel almanta se extienda ligeramente mas 

alia da la punta de la posta axtrvída, puede atarse prlmerg 

manta para correrlo, to grapa do moté! C, flg .3 , se utltlxó 

como atado. Oospues da *! !o, la pasto fluyó a presida da la 

bomba da diafragma accionada neumáticamente 44 a trovas da! 

20 mandril o tubo do relleno y va al extremo da! motarla! envqjL 

vento. Este flujo emplaza o tirar da la envoltura desda su 

suministro reunido, ! lañando da asta mô o !a envoltura, a *tt 

medida que continúa a! flu jo da motarla! axptoslvo. Cuando 

lo envoltura ba sido empujada fuera da! tubo da rellano en 

25 a! torga de una barra o bastáh, a! aparato atador 80 funclg 

na da nuevo pora unir la envoltura y aplicar dos grapas o 

cierras C, espaciados !o sof1c1entemente imparto para qua la 

envoltura pueda sor cortada entra ellas en S¿ f !g .  3, y da 

asta mofo, separar et tubo an bastones Manos Individuales.

3Q los cierres C pueden ser bandas metálicas o grapas adhesivas,
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a cintas adhesivas* a ciegas a base de eteduro mediante cq^ 

dén $ cualquier otro Materia! apropiado. Teda e lle  se índice 

generalmente en íes extrwae de las. bastones 81' y 3%¡,- fíg*3*- 

One cuchi 1 la de cenia S3* accionada de formo corriente pan 

5 cueiquler medio apropiado* no reprasantedo* sapera al primen 

bastén 31 de la paria de tubería 34 que si guo* bá oparactén 

se repi te para cada nuevo larga de bast3n*

A medida que prosigue la extrusión dei compuesto* la*pan 

te de envoltura recién atada es empacada por el explosivo qg 

10 traída a la largo y fuero del mandril modelador del toba y 

debela del dispositivo de cierre longitudinal* Sata hace que 

la envoltura de desenrollo de su carrete de suministra da fag* 

ma contínuoy y despees* moldearse alrededor de ta pasta' ex-* 

traído para formar loa tubos llanos da pasta* One nueva opa 

35 radon de atado tiene efecto a medida que se liana ca&)r aug 

vo largo de tubo* como se indica en le ftg+3* Aquí* el segqg 

do bastám o- empaquetado 31 se muestra formado, y cortado per 

la cuchille 33* Esta operación se c^tlnua^fase #.'fase*.hqg 

ta que se termino ai materiol de envoltura* después* pueden 

gg .ponerse, en funclonsmlento un nuevo .suministro de tuba-ría* en' 

un mandril de repuesto 72* f!g*2* de forma répldñ# roflrendo 

e l que se 'bar gastado* Instalando una nuevo y aMpawMd#, #1 ^  ' 

proceso da nuevo* , - -

El extremo exterior del mandril 72* como se muestro en 

25 lar f lg * í  esté adatado paro descansar -encima- de la mesa 95*

El bastan recién cortado SI pude ser empella fuera por el 

siguiente* o disponerse de manera que caiga sobre una cinta 

transportadora 97* Este él tima* que se l levada y movida por 

un redi Un 98* lleva los bastones a un receptáculo ^roplado 

33 como puede ser una cofa* para su envasado final* be f Í 3*'3



muestra algunas da estas partes en Mayar ascala# En te flg .

5; una disposición análogo eumprendc ono corroa da entrega 

final 133 sobra ios rodillos 134 y 135.

En la operación cósica de producción* oí matcrio! com­

bustible particulado sólido está contenido, en un recipiente 

coMo 21 .̂ Corrientemente* se denomine "mazóte pret i mi ñor" * -  

consistente* e monedo* en ene mezcle de combustible y de pqr 

tico {as en forma sálica de cspesador. fuede consistir en alju 

minio finamente dividido* mezclado con carbón de pie dea* g% 

soni ta o azufro* o con! quiere de estos en n&tero de dos o más. 

Puede Incluir ingredientes adicionales pare comunicar energía 

ai explosivo. Cor i en tiente* comprenderá une pequáHa cantidad 

de goma hidrátente* aspesador a agente de solidificación* qg 

mo ós la goma guor o equivalente* pare convertir la fase 1Ĵ  

quida en un gal viscoso. Esto es muy conocido-en el* arte. Psgg 

de suministrarse une sel oxidante adicional en forme seca* 

desde un recipiente como* por efampio* 19. Esta puede ser la 

misma sai* o diferente* de le conten i dé en.- le disolución del 

tanque 11. La rezón de suministrar un oxidante adicional so 

forme seca pueda ser lo da espesar le mezcla* altadlrle ener 

3?a o conseguir un moler equilibrio de oxígeno* o la do ser 

vtr todas astas finalidades* Este oxidante saco y los demás 

Ingredientes particulados son seguros da manipular lndivfduq¿ 

manta y puedan enviarse directamente desde el proveedor el 

amplazaMlenta. de trábalo* La disolución contenida en el tan 

que 11 puede prepararse bien sea fuera Je! emplazamiento da 

trábalo o en él y mezclarse también en ál con los sólidos — 

particulados o cerco de lo mino* por afempio donde van a u%

1 izarse los explosivos.

El operario calibra el f  lulo de cade ingardlente proceden
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te &  su tanques-tolva da moda que a# recíba la mezdia dés^ 

da da mal arta,í ea en {a mezcladora 30. be formulación pueda - 

.modificarse sobre el 'terreno en cualquier momento.. ba# wa^g 

ríales mezclados se mezclan luego entre s i, y se bombean ¡por ;- 

4 medio de lo bombe de diafragma 4% accionada naumáficamenta a ':- 

trav.de de loe tobos de extrusión, yare ser ampeque-tados: pqs 

teriarmente an boslon.es atados y cortados de posta explosiva,''-' 

tai y como se be descrito anteriormente.

guando eí sistema eat& preparada, pare funcionoi, los 

10 gradientes se preparan y colocan, primeramente;, en los rec ,̂

, plantes adecModoa 11, 1P y 21 y otros que no se muestran, 4 

fuere necesario. E! qpararío calibra el f  lu^o o cantidad de 

cada Ingrediente y empieza la operación de mezclado. A medida 

que la bomba de- diafragma accionada neumáticamente' fuerza 1.a 
13 pasta explosiva o través del tubo de extrusión e l material 

envolvente, se modela alrededor de 1.a- pasta extrufdo en forma 

de bastón y se desenrolla de su rollo, paso a paso# a medid# 
que llena, otándose y cortándose a su lentitud # mdlda que 

se completa cada bastón. Esta operación de atada y de corte 

20 se lleva a cabo balo el control del operario ^paqoetador. 

Pueden tenerse rollos aparte del material envolvente en un 

punto convéngante pare su rápida substitución una vas tertqi 

nado a& rol lo.

boa tubos de extrusión 72, del que so muestran tres racsg 

23- bles en la flg-2# comprende preferentemente una tb&e-rf#d& 

acero inoxidable, de pared delgada, preferentemente,, del dlá, 

metro apropiado. El material seleccionado deba ser ragíatoBf# 

o la corroaijón o ataque qof ímico por parte de loa &tgradia&* 

-tes del explosivo, que- desde luego., comprenda- solas que afa 

3̂3 can a muchos metales, como son el nitrato de sodio, #1 RÍfre
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to 4a calcio y siml lores. be tobaría de pu Hat l leno, de parad 

fino, que se uti Üxa coma envalenta? puede ser da ouaíqMtera 

de los tipos de ^eonfiguraciáb'* piana% del tipo sin coatora 

a cualquier otro tipo da tenga coa torea longitudinales* Pueda 

$ incorporarle una valvola de retención de bola 40 a! conectar 

7i, fíg*1y para evitar el retroceso de la poete dibldb a la 

presión contenida en ai mandril o el tobo que todavía no ha 

aido atado y cortado*

í.a máquina atadero a que se ha hecho mención anterl ármete 

15 a*, de ĉrma deseable, de un tipo bien conocido en e l arte

que alimente y apriete pequeKaa grapa# de aluminio, o bandee 

de lo mismo, a! redador dat envolvente V* Estos se colocan ja 

proKimadamente a media pulgada o trae cuartos Ja pulgada ex­

porte cobra el tubo para paquetee da una a una y media pulga 

15 qa da diámetro. A medida que las grapa# $e cierren, 1a cor^g 

Jara corta simultáneamente ai enva i venta entre ai las, separpó 

do, da acta forma, cada carga empaquetada, par tumo, de i a 

tubería sin 1tañar. La velocidad cíclica da operación puede 

ver i arce ampllamante, por ejemplo, da 25 a i 00 ciclos o mea 

20 por minuto, ganara ( mente en una escale da aproximadamente 40 

a 75*

te  cinta transportadora 97 no siempre ea absoiutamonta 

necesaria, pero sí conveniente* Puede uti Usarse para etapa-* 

qutar ios bodones en cejes, no mostradas, con muy paco ajusta 

25 o contro! manual* Equipes sup! ornantario* da tipo convencional 

pueden comprender medios para precintar ios cajas* Además pu& 

den ser de desear otros medios o servicios de mésela, preli­

minar, mexcia total y/o conservación, por ejemplo, medios pe 

ra combinar agua, líquido orgánico, salas oxidantes fnodgáni 

35 cas, etc., para producir cantidades adicionales de le disolu-
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clán pora e! tanque 11j también pueden emplearla medios dé 

mezclado para preparar La "mezcla pro! iminar" para ai tanque 

2ty ate. Cea e! fin de fací ütor te mese!a de !a dlaoluclán 

ai aire libre, especialmente en tígHpe muy frío , .quizá seo qg. 

§- casarlo disponer de radíos de caldep  ̂gema pueden ser ana 

dar* a un caíentedor d$-. agua gafíeRta*. de m*do que tan Ingt^ 

dientes líquidos, aspeclaimente ai .ayat *  *#rq* d^a^vwta* 

para tas sales oxidantes, puedan calantarsa# Sí fuere naea% 

rio , la temperatura dentro de! tanque 11 puede mantenerle a! 

10 nivel elevado que se desee, para asegurarle de que tas sales 

no se cristaUzorán de !a disolución prematuramente. Sn termî  

nos genera tes, íes materias primas utilizadas en el conspuasto 

acabado, que incluyen combustibias par'tÍcu.'lodoá, como pueden 

ser el aluminio finamente dividido, gíiaonítg^ otros.mata^lg 

1$ tes eor^MS&aoa, gomas, almldaaaa y/y otros agentes.' .eepaae% 

ras o forjadores cíe ge!, materiales de degradación,. y si mijo 

ras, se almacenan por separado para evitan' riesgos, de expía** 

alón. De este modo, el sistema puede hacerse totalmente seou 

re, ye que no se produce ningún explosivo, en la mayor parte 

^  de los cases, hasta que los meterleias que formen los agentes 

voladores fino!es se han mezclado realmente entre s í.

te  figura 4 muestro una reo! tgastón que presénte varias 

características deseables de control# ha pasta precedente de 

uno mezcladora apropiado, que no se representa en esto figura 

%3 es alimentado a través de una boquilla de so!Ido 141 a un est_ 

budo 143# Desde aquí, fluye a una bomba peristáltica para pqg,. 
tas Id5, accionada hidráulicamente por una tubería de preslÓM̂  

14? activada por una bamba principo! I$l4 !5&t& 00 .reposta con 

a! fluido hidráulico procedente de un colector 153# ha lina* 

30 hidráulica de retorno 155 hace retornar el finido hldráultM



1P —

impulsor desde' la bomba paya pastas 143+

A menudo* es deseable ventilar la pasta en cierto modo 

a medida que se empoquetedo  ̂Pata esta finalidad* pueda stat̂  

nlstrarse aire desda una fuente da pradán apropiada* no mqg 

3 treda* a travás da una tubería 143* flg*4* Si aíre pasa a trg 

vás de una uni dad da filtrado-engrase 142 y a traváa da un 

regulador da presida 144 a la lobería 145 que lo alimenta a 

la tubería de salida da la beaba 1^^ Le tubería 14$ lleva g  

na válvula de corta 144* Se ha prevista una tobaría de purga 

13 14P con una válvula da corta 173* pare purgar e l aíra da la

pasta para la puesta en funcionamiento* La pasta fluya a tgt 

vás da una tubería 172 a la cámara da equilibrio o coa^enqg 

ct&n 102 qw comprenda la manguera elástica 10?+ Sata pueda 

suncharse a intervalos* como se muestra en 174* para eentrg 

13 lar le capacidad de compensad án, estando determinado #1 1̂  

a lte exterior de axpanzl&t o dilateclán da la manguera al4¡g 

tica por las paredes dd cilindro limitador 104* que no es 

axpanaibie a las presiones afectadas*

La flg* 7 muestra una dlapoaldátt de válvula conveniente 

20 para bombear y controlar la dlaoludáh oxidante* como en al 

tonque 11* flg . 1, la disolución as absorbida cerca del fondo 

a traváa de lo válvula 23 y toda o parta de e lla  puede req! 

ciarse a la porte superior a troves de la tubería 180* Esto 

evita la cristal Isadán de la sal estancada que* de otro mo 

23 do* podría ocurrir* La bomba 182 para la dlsoiudán obliga a 

asta desde d  -tanque 11 o aquí velante*, a pasar a la mase lado - 

ra a través de la tubería 184* pero una válvula variable 184* 

regulada por medios hidráulicos 188* puede alus terse en te 

forma deseada para reciclar da caro al 100 por danto de la 

30 corriente da la disolución al tanque 11 a travás de lo tubgt
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f ía  100.

Aaíatsae^ puedan prsyesrae {Medies te ! y ^éaes-^e'Míear 

en 191, fig^ l, pare asperger y i ¡ovar ios bastones & medida 

que. daian da!' aparare- da empaquetado, per- aíempio, pera 

8 m in^.ic pasté que pudaira contamiw'ei exterior da-!' pw^g.- 

té* Asimismo, se prevea un dispositivo da ímpreeíi^é para, ^g 

cbor o etiquetar de !a manara que sea cada bastan que su ém 

paquete.

Pueda conseguirse un control de- ia conéisténs##- da $s- 

10 peste, para peder ser bombeada y.axtruída- a !a concaténele 

finoi Aseada en af paquete  ̂madiénté un cantréi o.-- éMcci$n 

apropiados da! espesador, agentas de degradación y agentes- 

retar dadores, cantidades de Üquidos, adicMn de satas sin 

disoivery e t c ,  cono ea bien conocida en si orfe.

15 &v1dentemente, son pasibles mwcbas vorlecionés y comblñg

eionee adamas da tas ye mencionadas % par eedie dhs- tas yég? 

vindicaciones que segusn, se'pretenté'amparar ia Ijnvénci#^ * 

iomás ampilamente que, eprcpiadámente, permita a# arta ente 

riar,

20 N O jr  A *

.Se -reivindican coma propios y nuevos pera que sean' c&fg. 

to de una -Patenté de invención en Sspa^, par vei-nt# a'üés,'' . 

raivíndlcándosé prioridad de te Mttswts -.d̂ po$1téde' w.SEJMi* 

con facha $ dé Mar ŝ de 1972, baja e l nUmere 83%'*%%̂  tes p% 

^  tes sigúlentest

1 Procedimiento pera preparar y empaquetar explosivo# 

en pasta én forma de barres, que comprende les fases de mqs . 

ciar -salidos particulados que comprenden ccmbustíiéspart-if#. 

cuisdos en un líquido que comprende material oxidante d&&g¿ 

2Q to pera formar uno pasta bombceb ie o suspensión dé d'icbáé



portfcutoa en dicho üquido; obügor a pasar i a pasta raat%}, 

**"%* áténtra* aigua eianda= besdMM&̂ ó par medio da una âadû  

a través da un tubo hueco da' axtrustón a- mandri! y  *  un an- 

volvcnte tostar !argo formado airedadro de dicha mwdMi* 

y que 'radas !a pasta extraída en forma da bastón, teniendo _ 

dtcho taha un extrama que asta cerródo antas da reaÜ%nr ^  

cha axtruatán? hacer avanzar ai mismo tíeoyo un# iongi tud da 

paquete de! aovo (venta a (a iorgo y tejos dat extremo de s& 

i ?da da dicha taha da extrusión a mandrit? cerrar e! otra .̂ g2 
tregüe de! envolvente a medida que se va caH^tetendó cada ion 

gttud d# bastón, juntando diche enwat venta entra longitudes 

da basten; medios de sujeción a i rededor de te parte unida y 

cortar et materia! envetvente unida entra iowgítudes de hqg, 

tón 'adyacentes para separar un bastón compieto y e^aquete- 

do de dicho o ta ria t exptae'ivo de dicho materia! envotvento.

2̂ --Procedimiento para preparar y., empaquetar expiosivos 

en pasta en forma de barras, de acuerdo con te. reivindicó- 

ción t ,  que comprende ta fase adiciona! de inyectar un gas 

dentro de dicha pasta a medida que se bombea ésta a través 

da! mandri t hueco*

3*- Procedimiento para preparar y empaquetar expiosivos 

en pasta en forma de barras, de acuerdo con !a reieindica- 

c?&t t , que comprende !a fase de incorporar un agente e*pe- 

sador retardado pero de acción rápida en !a pasta, en !e fe 

se da maxcic, y bombear (a pasta mazateda conteniendo ai e- 

gente-cápasadar retardado a través de dicho tubo da extrusión 

mientras fe pasta se esté, a! mismo tiempo, espesando y ha­

ciendo mas viscosa, antes de eamptatar un paquete rea!*

4.<* Procedimiento para preparar y empaquetar explosivos 

an pasta en forma de borras, dé acuerdo con !o reivindicación



t ,  tamban comprende c í añadir sai aoxtdanto #tt dísoi-^ 

uar a ia pa&#a# con a! ' f in do incr^entor ceaaytsdioociaw 

-3.-* pracodimiento para preparar " y ^pe^^got#r &̂ .&!&&vag! 

en ea fdrmo da borros^ de acuerda can to're^vtodtóá'^

c f^  t an #i que aa abre primcríMacnte on tubo aptanadó da! 

materiai cnvcivonf-s, cartondoio paro adaptarlo o modüierio 

ai rededor éeri mandri i .

4 ^  PROCER WKNTO PARA PREPARAR y gaMiHTAR EXPa&$'!W 

PASTA SM ?!QHm OE BARRAR

Todo .conformo oo describe ga i# S^agríg qog- ^aaade*. g4 

Hostre como ejemplo do eiocucTdn an toe piano# unidos o

Ha y se reivindica en so WIA^

Este ^wagrto consto d# ^oínttdo# &q%s* foiT-oéa^ aserta 

tos- o máquina por une sáia cora y pianos que te .acompoSo¡Ŷ -

Madrtd,, T3 da duMo-.do W §  ' -.
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