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En al pas;;da; se ha propuesto formar compuesios enplosives
an posta en forma de "barras" o paquetes delgados de tomafios
sproplados pare utillzer como barrss convencionales de dina~
mfta. En geneml;,. sin embsrge, los compuesios explostvos en
pcsfa; gua han tenido éxlto an operaciones de velodura a gm
escala, no han adoptade s forma de barres, sino que se hen
utfilzado ceal enteramente en bolsss o o granel en columnos
de gran didmetro. A menuda; fo pasta sin empaquetar se vier
te o bombes directamente en los burrenos. En algumos caso&s;.
se ha enpsquetado en bolses relativemente grandes pera no se
ha utfitzado eomsrc!afmts; en aingln grade aub&‘:&nur;iﬁi; an
pequefias "barras®. Uns de las rmzones para ellos es sl hachko
de que la mayor parte de los explostvos sn posta, esto ﬁs, a o
quéf'f9s formados por la suspensdln de pertfcules de combuse
%I&{a, comus son gluminto, carbén;. gl Igonite, azufm;. yfo gré
nulos de granss de materfasles wtaaxpfaaivos; cong &l ’ﬂ'i‘i-‘; -
polvo funfvore y sinllares, en dlsoluciones de niiredo amdnl
cG en ag,ua;g Q'I"c.; es exiremademenite insensthle. Por lo tonto _
es difigil y, a menudo, ‘k"mm-s'ﬂﬂ&; hacerios explosionor en &
didmetros pequefiog. |

$7n embarge, las composliclones mfs sensitivas son sanoc) ;
dus vy mlgunas de 8stes se utlilzan, En lo patente norteemer] |
cony 3.660.181, de propledad comﬁn, por -e;empib;r #e deserthe
uno posie relativemente muy sensttiva que se haco -&?‘ifmegie ‘115
cerse sensitiva al detonador en didmetros relstivamente r’*e_cfg
cldos. Las pastas de goledura sensTitvas de este fipy vbtrqg
han side recTentemente descublerfas de modo que shora hay o~
sequible una verledod de compuestos explosivos del ﬂpa de
pasts que pueden detonarse en forma fine o "de barre®, Por

1o fanio, pueden ullizarse de la mtsme forma que se ha eme




10

15

25

plesda 1o dinonlte en el pawdq; 37 exthn debldements enpe=
quetadas, pero el smpaquetade laplica diffeultades & cauan
daj $ipo sen!flildo de lo pusta. '

~ &lgunas de los nuevos compusstos prassnien vartss venig
fas scbre la dinamlts. Son menas cerosy on muchox casos, puy
dan somponarse con nltrstos del grado da ferttllzantes y va
riog materfsles sensftivadores qus son localmente ssequibles
en varlas partes de munds. Algunos de eflox pueden *hacerse
s md‘?‘dn"; pors satisfacer nacesidedas especiflicoa« La mayor
parte de ellos puedan fobricorse o gronel {dclimente m&dfaﬁ
te ol emples de un equipo sencldlio. AdemBs, o msnude pusden
praporarsa sobre el tsrrenc o cerse dal punio de uttilzecibe

Estos explosivos en pasts presentan, o menudo; veninjox .
adfclonales an e senitdo de que pueder hoceras con fngrew-
dientas que, Tndividusimente, son sequros de monipulsr. Egw.
tos #lapiiflen Jos problemas de sminlstro y menfpuloctén.
Hosts que los combustibles pcrﬂculqdcs,‘, toles como noteriyg
les de aluninlo {Insmente dlvididos, corbondcevs, .m:.; por
ejemplo, se Incorporen realmente o los disoluclones oxtdlzp
irn;, por ejemplo, de nitrato de smonio, nitrato de sodic etc.
tanta los componentes particulados c@ los Hquldon pusden
oxpedirse a gronel y monfpulorse sin culdado espaclal.

La maqbinorle de empaquatado, por ejemplo, pora fos ding
mi4as plésticas convencionales del arte on*sr%ior; ha stdo ~
en c¢Terto mode complefa. szmlmanh; no es apropiade paro
manipular pasta v no se presta a ser uillizads scbre el de= -
rrenc. Loy precauclones necesoriax con los explosfvos conven
clonales més sensltlvos, cono son los dinsalion y los gelatl
nas para volodurs, tamblén han tnhibido {a fsbricoctin o a_i_u.

poquatado de estos materfales sobre el ferrenne:
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Un objetive particulor de lo pressnte invencidn es fack
t1tar ta {sbricecidn y empequetedo de postas expiusives o ~
-g'mnel; sagultdo Inmedigtomente por sl empoguetado en poque
tes peq:ueﬁos;, finos, o berras, haclendo uso de un mguipoe rg
[atTvamente simple que puede menipularse de ¥¢}'pg; desde mg
dtas couplelos, 51 se desen. Otre obfetive gs disefiar un o=
quipo combinado de mezcla y de smpéxqtm*}ada que puads fronse
portarse f8ctinente de modo que pusdo ilevsrse de wn sitin
2 ofro, sobre el terrenc, sl as? de desea. Odro objetive mis

a3 gonvertir suminlstrog oparte de s8ltdos !fquidos y part]l

culades en berros de explosives terminades, sin preciser el

enplen da una moquineria costosa u wtroes squipos corog Otrp
wbjetfvo alin os disefior el equipo qua puede ser mensjedo por
pergonal relativamente sin prepurecibn. Utros cbjetives y o
tres ventsjas Trén epareciendo de }a descripolén que se de..
s odelonte.

De ascuarde con lo pregente favencin, un apamin; retos
+ivamenie soncl lls; que es autoparabie scbre el terreng, a’t _
asf 89 desce, 8s chastécldo de disolucién desde un fanque y
de combustlbles partfculados y otrog s8ildos procedentas &s .
paquetes 8 gronel, como son barrTles. Se wtitizen disposiil c
vos dosificadores y egitadores seaclllos pers mezclor osios
Ingredientes y formar una poste henio{gémm Frgfamx‘smmwh;
los Tngredientes comprenden un espesador que herd que une =
fass ITqulde se geliflque o se haege ‘mfcimnfs viscose dsgw

pués de un Intervelo de flempo breve pern previsible. La pag

%8, con un egente espesador inclufde pero no fotaivente o=

fective, stn embergo, por ejemplo se bombes por medio de wn

bomba de diafragms adcionads hldréulicemente o por alde, o

trovés de un tubo de extrusldn con lo que puede empaquetarse -
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posteriaormente y, nlentras fanfa; espesurae mis haste alcon
2or Yo rigldaz de conslstencla deswads en e} producto scabe
dow ' o ,
La bomba de disfragems, sagulds por ume clmora de cerge
proporclons una presién d en clanto moudo congtante que pers
ntta que el cxplosivo en pastn ses extruldo de {orms conife
aug y; de este modo, utillzende medloz du ampuque‘tndb’s; totn
blén que funclonan de forma cantinua, {as pates pueden meze
clorse; bombasras y extrulrse de menars contfrnus y aufmﬁf_{
co. Ei material mwhunie; qui puede sar una l8nins de po~
{ietf fens o equivalenta © una peifculs de metortal pléstico
xe Impragns o rovfste. Puade susInisiesrss on formo de-clne
te plistics en grandus rollos Jue pueden desenrollorse y o=
daptaras alrededor de lo poste extrufds por medfe de un mog
dri! redondo, hueco. Puede utlilzarse tuberfa de pléstico =
preformada que puede cortorse o dividiras longitudinatesnte
pare formor une tirs en forma de c:’!nia'y; deapsls, volverse
a formar alrededor da la pasta extrulds. Despuls de formars
slirededor de la p&s?a-, ‘af materin! pueds preciniarse da ffa_f;
aas nornsl ol ilzands .m'nm; por ajempio. Alternatlvemente,
puede emplaarse un procedinlentu dencminade *2ippertube® de
sutoprecintado, pors cerrar lg cosiurs fong?fudingls Ambos
procedimtentos son comunes en el arts dsl empaquetados Ef w
procedinients "zippertublng® conststs en la ot ltzectdn de
un tubo de autoprecintedo especisioenta diselfudo o eremoe
Hara® en un oparate aprapledo psra cerrar o p.i'm:?ninr los
bordes longltudinates del material de lamine yu de aste modo
formar uyn tubo de empquetode clreoulors Pueden ullifaorse ob
tros progedimientos &e'c%rm; oMo 68 aplicar calor culdae

dosaments para fundlr y pracintar Junios los exirencs ablep
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tos del tubo. E} tubo de pl8stico Yambién pusde proogurpars
se o reunTrse en el exireno de los tubos de extrusiSn, do w
forma dtelescdpico o parecids & uns mengs. E} fubo agmpndur .
puede lienarse luege por le pusts en forma de voriife conil |
nusmente axtrufda y extraerse del tubo de extrusidn of term
miner ¢l ifangdo. En cusnic se exiruye une longtéud de how
rra del explosive deniro de! tube de pl8stico y o3 empoqua-
tado en &ste, un disposlifvo automdiicn de stade ¥ corte o
prime @ doja ceer el corte del tubo y epiice dos grapas o
clips. aslredador del tubo pora seporar dos berres &é;(unﬁa.:
Una cortodors tawbidn separo el meterial tubular de envoldy
ra entre estas dos stadurss; de este modo, se formom barros
gespradas de una longltud predeternindde, atades y z:nr*tmix‘m;
hasta que el rollo o agrupscidn de materlal de ampaquetade
se tYermlng, o cas? se ternina. UtTifzando un rol to - de ngtes
rial de ampoqueta&a; puede proporcfunsrse uhe gran cantldad
de tubo y, de este modo, ef procese pueda montenerse contfe N
rvo duranie un fargo perlodo de fTempo. Cuando se hede nece
gorio reponer sl rollo de meteial da %uhn; se{prec!_sa‘ pbw,
i io hay, reiness, an reponer al rollos De oste oAty parsa
todo fin prict i’co; el procaso pueds considersrse mﬁﬁ'm&»,,.
la que ss, a menudo, muy esencial wspecialmente cuonde el =
tlemps es un factor en ¢l espeseaienio y preparseibn de los
pastas en forms de barre o de basifn despufs de ta mezcha ¥
attes de la exiruston y empaquetado. '

Ls figure 1 es ung visia en perspectiva v, en clerto g

dw en desplece, de la presente Tavencidn, mosgirsado el equl

o0 de wezcis y de enpaquetado combinsdo.

La flgura 2 muestra un grupo de wmandrlies husvos, e

montablien, spropledoz pare llensr meterisl envelwverde fubu—
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Le figurs 3 ea unn viste esquamitice que muesira la se-
paractén de barras o "bastones™ Indlvidunles, después de |z
oparscién de 1lenado. '

ta figura 4 es una visie en plonta de un slstems wodTf]
cade pars wezcler y empaquetar pastas¥.

La figura 5 es una vlists lateral do une modfficectén of
ternativa de los medion de espaguatados |

Ls figurs & es uno vists seccional detellnds fomads so=
bra ia lfnes 6~8% de lo {Tgure 5.

La flgurs 7 muestra uns vists en deteile de fo bombs ¥
mecanlamo de véalvuls pars suministrer disclucién oxidonte If
quids & la mezcladors de posta. '

Hactendo, shora, refersncla a e flgurs 1, «l sparoto %
presentado comprende un fenque de sumintatro do ifquide 11
que pueds |lenarse con una disolucidn acusse de cusiquler -
ssl susinistradors de oxfgeno Trorgntco. Normalments, lo -
disctucién preferide comprende une Jhoiuc!ﬁn scuose, esto
ez, cuando el ague sola o une machn du agus y da un [fgul~
do orgénico compat®le, coma puede ser formamida o gllcol de
atllano, esth mis o menos xatursds de nlirste mi’mftm-,ﬁ qua
puade combinarse con nitrate sddico y/o nitrete cdlcleo. Sin
wbargq; cvaliquiera de estox Tngradlantes puede ellintnarge
y otras slecclones o combinaciones de sales oxfdentex conom
cidas pueden emplearse, como son psrcloratas, cloratos y nf
trotos metélicos ambnlcos y/o olkalinos o de ¥lerrs nlkells
-n-a; como e3 bien conocfdo en el gremfo. Lo disvlucién sumle
nistrads sl tanque 11 se setursrd normsl o aubstancialmente ‘
y pusde serlc & uns tempsraturs en clerte aodo elsvads por

encing de la embiante, pars contener concentraciones reletl
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vonente eieva.das de la sal oxidante.
tos sales en forme sece, como son-log peguefiox glSbules

de nltrato m&n?co; pueden suninigtrarse al fanque 11 & trag
vés de la tuberfs 13 desde un reciplente corrlente ¥ ofra =
fuentu; na nogtrada. Se ho previste una vBlvule 13 para cop
trolar el coudal de sélidos procedenie del fubo 33 af tane
que 1t. Otro conducto o fubo 16, proviste de une vilvuls 1’3‘
puede suninfstrar las mismas seles oxidantes y etras en for
ma sacs @ un reclplente disirfhulder 19+ Lo scctén de alfm
menteclén aqul representada es por gﬁawad«d; paro pusden =
1 H.zarse; sl se desaaa;. tornillos sin~ffn o pfros medlos =
transpartsdores conoclidos y apropiados. £ : -

- 3¢ ha previsto otro recipiehie o bldén 21 para suminfe
tar combustibles, por ejemplo, s§lidos zerbonfceos finamenw
ta divididos como son cerbdn de piedra o g?'ison{m; o ghunl
nio en pa'tva; eic‘; en forms de sbildos ;mrﬂmﬂ'ndns._ ffuafim

agragurse reciplentes adicionales 31 ademds de los 19, 2‘!,

todos ellos sustentedos sobre una tolva o conelats dedescar
ga 23. Se han previste medlas paro regular el flujo del cuy
da} de s6}1dos portlculados procedents de cads reciplonte = o
18, 21, etc. En 1o juberfa 27 se ha Instatedo une vilwuls 25
para regutor el fliusfo de coudal del i?fqu?éa,, cuyn- tuberfa va
desde la parte 1aferfor del reciplente §t o una cimars o eg
tactén da mezcle 30. Un tumilia sTnffn ‘34;, sttupdo en fa pag
ta inferfor del reciplente o conalets de descergm 23, pueds
aceionarse por medio de un maceniswme sproplede pars desplos
zor los s&lidos desde las selfdas o descerges de tos ,,,M%ﬁ;%"
tas 19 y 21 a un caudasl apropiadu & 1a operactdn do mezclise.
En s esfoctén 36;; los Ingredientes liguldos y sélidos pordl

sulados se wozclan juntes pors formar una pasods hewoglneax
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El mero acto de que fluyon el Ifquido y los sélidos junics
& través de la canslets de deacerge t&; 8 mnnudo;. suflciane
te pars mezclarlos, especialments cuando pessn a trovds de
uris bemba' de degscarge Inmed!atpments &sspuis; pero sl fuers
nacesarlo, puade Incorporsrss una mozcladera del Hpo da g
dete u atro mecanismo ogltodor en in parte Inferior de fo =
mezciadors 30. Este equipe mezclador es de un +ipo myy cong
eldo ¥ no hace felta describirio con fodo detulle. .
£1 speratc de sezcls estd conmstads o un tubo de spifds
3’3; conectado g une tuberfs de descargs 42. Se ha previsto.
unn bonbs 44, que sdlo se repressnts ssquenf¥icamente, pre-
farertenents uns bomba de diafragma acclonnda newmdiicomenw
he,,,', pora Tmpeler la posts reclén mezcloda desds al reciplen
te 23,; 3&'}, s través do los tubos de exdrusiéng of receptbcu
to de pléstice o tuberls pare ser mmnafn&ai SO0 sn muese
tre en la flge 1 y que, a continupclén se describe com mis
dotalle. ' ,
Despuds de que la poste sale de ls bomba de diafragms &
eclanads neumdtlcomente, Tnmediatamente pase & través de une
tuberfs de descorgn 101. Se mussirsn dos de estos 1uberfm;y ,
nedios da vélwule oproplados, no rapresanffodns;; puadan regy
for ¢t coudal de posta slternntiveomenie an uno 4 otra. £1 4
po praferlde de tuberfs de descarge se nuesirs por ef nime—
ro de referencte 192; en l2 flg. 4. Conthfta'an- unn menguers
de cauche at&aﬂco;, blando, axianatbia; 103, encerrade st un
tubo de metal 104 antes de penetrar en los fubos de extrusién
105 y 106+ Ests manguers de caucho tens un didmetrn exterior
tnfartor dal dlémetro Interfor da s envuslts metdllce, pare
pernf4r que fo monguers ae extlende, st fuera naeaaari'o; y

de este modo sctusr como chmare de compensecién o equllibrio.
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Lo bomba de dlafrogma 44 produce una pulsecidn de presidn re
lotivamenta pequefis de In peste y @sto puede fraterse dibldg
mante mediante la pulsocldn o expansifn resultante de la mog
guera de cuacho 103 | '
Desde s monguere 102, gque constiiuye ung cimars de equl - |

ﬂbﬂin‘, ta pssta so bombea s #rovés de un conductu 7“5, fige
1 donde se blfurca en "ta®, o través do {ss vélvulas alternos
1(’}7; a los dos tubos de extrusldn 105 y 106. Les vélvulex 108
y 109 estsn previstes, ademls, pors regular el {luje de coue
da! de la pests @ cads tubo, Estas vllvufos pueden soctonarse
de forms monual pera, preferentemente, estin acclonadas poc
solenafdes o por f16ide hidrdulfoo & stre comprinido. @

. Cwalguler meteris! de empoquatado que ses apropiads pan |
envolver berros o bestones de! compuesto explosiva de pfxét@

plistice y montaner este material en condlcfén {loxible, plbs

tica o senlplistics, puede vtliilzarse pere rectblr s pasgts

progedente de los tubos de axtrusldn 105 y 108« Preferuniomen -

te, sl materlal envolvente es un msterlal envolvante de polie '

titeno en forma tubular o que puede conformarse o conflgurap
se an forma tubslar. Se preflere zl polictllenc ya qus Flens L
un valor de combustible sTngIni{lcetive que pusds celoulorse
en 2l equittbric de oxfgeno de la posto y,, de estn mnem;
actuar come Ingrediente en sfe Egto pernitird que el empague
tado ae consuns durante lo axplosidn tgt, %ﬁmﬁi-&n; que condrd
buys con energie s le gropla exploalfn.

E}l motertal de ompsquetado en egtado ﬂsa;-e{m aints o &
sinfin tlene que conformerse ¢ modalorse slrededor de 1o bg
qultla de axtruslén pars recibir la posts yw,, dﬁ@puﬁs, Lerrar -
s¢ o precinfarse. Pucdn utiifzorse cunliquier procadintante

sancilio, para former y cerrar o precintsr el matecial empn .
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quetado airedador de la paste axtrulds en forms de berre o
bastbn. Un procediniento es uttilzar un matertel tubuler spla
nudo, que as abre y gnfa alrededor dei tubo de ax%rm!&n, cop -
Yandose ablerto y wolviéndose o cerrar o mc?niar daspu&s. '
En oiry caso, se conforme una c!nm plmn contlnia slredsdor
de un mandel! vedondo qua conducs Y wodels et metertal an & -
forms de clnia pléstica slradedor de lo posts de !a boqulife
de ux%mﬁ?ﬁn a wadlds que el material onvoliante pess afue=
ra y ls pnﬂa pasa staultSneonants o frové del mondell. Dag
puds de que xl materisl se he wade lade an forms de tubo ale
red&-dr‘p da Is pasts, en cusiquiors de astog camﬁ puede cg
rrama;} por ejemplo con un p&ac‘ima Jong! +udinal uplicmdo

2 los bordss envolventes tongt tudinales une clnte que se de
senralls y apllico contfnuemente o wedlide que la pasts exiryl
do y material envelvente clrcundante pmw; fnspecﬂvmn%e;

& través dal mendril y o su alradedor. |

Cusndo ge utllfza tuberfa plstice premcldieda para supe
zar, puedes uiliizerse un sparatoe fal y como se swesira en le
{'Sg.s. Como se reprcsenfa; la tuberfs premaldeisdo f-fit}'awj,'
nlstrode desde un roflo 112 v conduclda por un eiemento du -
pelets 114 on el extrenc sdelantado de un mondrii o tube de
extrysién 11‘6:, es coﬂbea fongl fudinpimente por wna cortadore
dabldamants 8§ tusde 118, come pueds ser uns hojao du cuchllin
o parecido dlapasitive de cortes -

Lta tuberfa corteda ea; despuéis [levads por ts entrade de
la pasta, que se mussira como un fubo 120 y se moldes ofrade
dor del mendri} huaco, radanda, 114, donds gon ello vuelve &
moldearse slrededor del extremo de salids de! tubo dﬁ axira-
16 122, Este es uno contlnuecldn dal mandril modelador 116,

delonte de lo pasts extrulda, y el corte se enclnte, formegp
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do un clerra tubuler que recibe lm paste de 1z tubsrfs.. Como
se mqestm; {a clnta 125 se suadinistrs comtfnuemante desde
un roflo 126 y se aplice mediante dos cllindros de presidn
cantorneedos 128 y 129'; fig.6, que conducen el envoltorio en
preparscién, para reciblr lo pasta exirufda y que también sg
ftsn lo cinta preslzemente delante de lo paste de zallde.

Qtros medlios por los que la pesta extrufda pusde ence=
rrarse en yna fuberfe, se spllcen medlonte ol emples del *Z1
pperfublng®, "Zippertubing® es un procedimicnte conersiel oo
noctdo de cmpaquetade que consiste en fg uw¥Tlizacifn de un
tubo rebordesdo de "cremollers" especlalmente formado y en
wl clerre de Ia costura langTtudinal por un maconfsma dlsefig
do para precintar los bordes longttudinales de! materiot pre
wisments plono en forma de clints g%nf’{'n; pars de este meodo, -
formar un tubo hueco cerrodo de material de empoquetade. Uil
{tzande este procedint :3‘.::%1;E la pasta en forws de bngﬁn se
axtuye de fas tubos 105 & 106, §¥ 9-4,':: el #ubo 122, fig»;".éj,.:
y se empaqueta y cierre de forma gontfrus. El procudiniento
real selegefonado pars empequetar ls paste emrufda o 0% X
tramsdamente Importante. Pucden utilizarse cuslesquiers mecﬂﬁﬁ
apropiados para formar y cerrer o pracintar cun%‘fnﬁmﬁn‘!'s ibs
matericles empaquetedos alredador de s posta axtrulde en =
forms de bastén.

Pueden;. tanbién prepsrarse lorgos de #ubos preformados
de plésttes del tIpo de pored dalgada en forme de mangufie o
telescépice sobre el extremo del tubo de extrusidne. Las figse. "
1 y 3 nuestran este sistema. Despuds de colocor y reunir la
tuberfs W en un mandrl} huece renpveble 72, ol extremc exie
rior de lo tuberfa puede starse para cerrorio. Puede uilil-

zarse come clferre uns pequefia grops éﬁf&ﬁzﬁa Cs. Daspuits, o8
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tando las vélvulos 107 y 108 abteﬂua; f‘%‘g.#, s pasfa’f!uye
o presidn s trovés del tubo de nn-&rn&!ﬁn 72 o mandrlf ai o
trenc del tubo cerrado. Este flujo de pu:ia enpinze o amw"
lar ls snvuelts on forma *elamép?cn fu&rc del Yubo de rel le
ne 71, {lenando s! tubo tquat que una salchicha sa [lens, &
madtda que continbs el flujo de paste cxpioﬁw. Los tubos
72 astén conec‘l‘ados, comn s muestra en fa f’!g.’?‘, al necnm‘,g
no de walvula, qus reclbe fa pasta du fa bomba 44 » trevés
da las tubsifon de sualnistro 10t y 71.

UttiTzande los medios de smpaquatade tsl y cono ¢ s
tran en la f?g-.ﬁ; on el nimero de referencls B0, se prosen~
ts esquamdticemente, y un disposiiivo convenclonsl de atads
yeorte. Sata dispuesto en el axirenc dul. tubo de extrusicn
122 y maconismo affn da ampuquchdo.,f dn'mdo gque 1o enveliy
ra tubular w; qua Iniclalmente so extlande |lgersmente mas
alis de la punts de 1s ponis extrulds, puede aterss pﬂmrg
mente para cerrsrio. La gropa de motal c; f’f-agt.:!;aﬁ'wf’ﬂ?xb
comg atedc. Despuls deello, lo pasis fluya o prniﬁn‘dw fa
bomba de dlsfragrue acclonads newsdticemenie 44 4; trovés del
mandrl} o tubo de retlesn y va af sxtremo dal moterial anvoi
vente, Este flujo empleza o tirar de la anvoHum; desds sy
suninlstro mun‘!da; ITenando de aste wofs la mw-!fém, o« "
msedlide que continba el flulo Je materiol explostvo. Cuendo
le envolturs bs sldo empuladn fuera del tubo de rellene en
ol i‘a;'go de ung berrs o b&st&h.; sl sporoto atador B8O fuﬁc!g
ns de nvevo pora unlr s envoliurs y eplicor dunvgi*cpu: o
clerres C; aspaciados lo soffcientemente sporis para que is
ewolturs pueds ser cortsds enire elles en’ S, flg« 3, y de
aste nofo, separar el tubo an bestones tenos’ Indt¥ldualess ‘

Tos clerres ¢ pueden ser bandas uefﬁﬂcaa o gropus sdhaslvay, .
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o cintes adhasivas, o cierres s base de sfedurs medfante cor
ddn & cusiquler ofro meterial epropiado. Tode olle se Indice A‘
generslnente en log exiremos de tos bostones 81 y 825 figedas
lina cuchi lia de corte 83; gecionadae «de ferma corrfends é‘:w
cualquler madla apropiade, no rew&saﬂfadu; separs af pringr |
basifn 31 de lo parte de tuberfs 84 que siguz. Lo operocidn

s¢ reptte pars cade nuevo largo de bwﬂ?& _

A medfde que prasigue la extruslén del compuasto, fo par
te de envolture racién atade es empujada por el explosive ex
$ruldo o fo largo y fuers del mandril wadelador dei #ubo y 7
debojo del dispositivo de clerre loaghiudinal. Este hoce que
fa anvoltura de desenrello de su cerrafe de suminkstrp de for
ms contfinue, y despuds, moldearse efrededor de le pasts ex~
$rufds pars former los tubos tlenos de posic. Une nuevs opg
ractén de otado tlene efecto o medida que s tenp cede nug
vo {argo de fubo; gomo se indfca en {e fig.3. A;;uf;u&f BEguR
do basén o empaquetade BT se mussirs formade.y corteds por
te quchitla 83. Euts opereciin se cmﬂnua; fase o fazié:;; ez
ta que se terming el moterfal de enwoliura. Elaspué?ﬁ; puade
panerse en funclonentanto un nuove guninisire de tuberfe, e
un mandril de repuesto 721; f19.2, de forns répfdm ratirando
ot que se ha gas%ado; tnatatendo uno nuevo y ampemﬁﬂé,a;f» -
proceso de nupvo.

El extrens exterior def mnandrf | ?z, como se Muanirs of
ln flg.t estd adeptade para descensar encims de lo mesa 95.

El bastbn recién cortado S1 pude ser empujado fuera por & |
sigulente, o disponerse de manura que caige sobre wos ofnde
traaswrfadom 97. Esta &Iﬂms, que sc¢ |levads ¥ moyids por
un rodl !in 98, tleva ias bastones a un recepitouts agmp%ada

Gomoe ;suede ser ung cols, pors SU anwasado fmab Lo ffg.3
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myentre elgunas da estas pertes en meyor sacale. £n'la fig.
§; uns dispoalcisn andlogs comprends una corres de antregs -
{tnal 133 sobre jos rodiilos 134 y 135 ,

Ern fa operscidn cldsica de praduccifng, el mstorlal come
bustibla porticulade s6l1do est§ contenldo en un reciplente
como Z1e Corrientemente, ne devoming "mazile pml?m!nmr‘“; -
consistents, s menudo, en une mezcia de combustfhle y de per
tTculas en forms s6lics de espoundor« Puede consistir en aly
minlo §insments dlvldide, mazclado con sarbin dn p’%‘adnﬁ; gil
sonlta o azufre, o cuslquiers de esfos en nlmero de dos © mas.
Puede inclule Ingredlentes sdiclonates pars comunlcar enargia
al explosivo. Corfentements, souprenderf wne pequefis cantidad
de gomn hidrsteble, ezpesedor o agente de sal !‘d!’f*cmfﬁn;«- g
wo es s goma guar o aquima!an*u;. para convertir la foss 1%
quids an un gol viacoss. Esto es muy conocide an ef srie. Pus
de suninlstrorse une sal axidante adicions! en forms mc!t; .
desde un rec?ptem%e cm.ua; por einﬂpia; §9a Esta puede zor e
niams sal, o difecente, de la contenids en lo disolucién del |
tangue 11« Lo roazin de suministrer un oxidante adicionsl en
forma secs puede ser lo de espesar la mezcls, sfisdirie enet
gfa o consegulr un mejor aqulitbrio de u:‘fgmin; o to do ser
wir todes estas {Inslidades. Este oxidente seco y los demds
tngredientes particulados son seguros de manlpuler fndividus)
mente y pusden enviarse directemsnis desde el provesdor el
emplazaniento de trobajo. Lo disoluctén contanida en &l tan
qus 11 .pxmde preparorsa bien sey {uers del smplazomienio de
trobajo o an &) y mezclorse temblén en &1 con los s81idos =
porticulados o cerce de In tai-na; por ajemply donds van a uil
1Tzarse lox explosivos. ‘

El oparario caltbra el ftuia de cade Ingerdiente proceden
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ta da su *!-anc;ue-.--'ml-va de modo que se rectbo la mezcis duses
de de materiales en (8 mezclsdore 30. Lo formuloctén pueds

modl ficarse sohre ~va;l terrens en 'cua:iqu-“{e'#“ monante. Log natg

riales mezclados se mezclan lusgo entre sf, ¥ se bombsan por -

medie de la bombe de diafragms 44 saclonads asundticonente o
través de los tubes de extrusidn, pars ser crpaquetados poz

teriormente en bastones stados y cortsdos de pesis explosiye,

tal y como se ha descrita enferiormente.

Cusado el ststema estd preperade pars funcionel, los in

gradientes se preparen y colocen, pr!‘mwamen-‘l?a, an log recl

. plentes adecuades 11, 19 y 21 y otros que no se muestrsn, §

fuara negaseric. £l gerario cel tbra el flujo o cantidad de
cada Ingredienfe y empiezs la operscién de mezclado. A medida
que Is bomba de diafragme sccionads mewndiicanente fusrze la
pasto explosiye o trovés del tubo de extrusidn of meterlat
envoclvente se modala sirededor da la paste exirufdn en forma
de bastén ¥ se desenroila de su rollo, pasc a paso, o medidn
qu.& Hena;. atfndose y cortdndoss a su fontitud & mdids que

se cumplets code bastén. Ests operaclén de atado y de corte

se Ilova o cabs bsjo el contro} del operarfo eupequotadsr.

Puaden tengrse rollos aparte del materisl envolvente en un
ponto convenfente pars su réplde sibstliuctén ung vez teraf
nado wik rolloe

Los tubos de extrusldn 72, dal que se musstran dres racHm:

“bius en Is f19.2, comprende pmfemn{amen%eg ung tuborfy de

scero inoxideble, de pared delgada, pmf&mﬁim&ﬂ&, del 41§
wetro aprqgfadn. El mafertel -sei;acc?mwn debe savr :msl.gftgnig' :
s la corrostén o staque quitmico por parte dg: tos Ingredien=
tes del axplostvo, qua desde tuega, cnm;ﬁrenda' soles que ata
can & muchos metnies, como son el nitrate de Mis, sl nitra
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tn de calelo y simllares. Le tuberis de polletileno, de pernd
{ Fna; ques se utllize como envolvente, gmad& ser de cusfquiers
de ios tlpos de *eonflgursci8b® plana®, del Hpo sln costurs
o cualquler oirp tipo de tenga costures longltudingles. Pusde
Incorporarse una vaivuls de retencidn de bolo 40 ol coneetor
71, f‘!—g.‘f; para evltor el retroceso de ln pante dibido o le
preslén contentde an s! mondrfl o el 4ubo que fodavfa no ha
sldo atado y curtadoe

La miquina stadora s que se hs hecho mencibn anterioramte
u-; de forma desssble, de un +ipo blen conoclde en sl srte
gque allmente y gpriete pequefios grupss de aluminio, o bandos
da to mismo, alrededar del snvolvenia ¥W. Estos se colocen g
proxinndanents o medie pulgads o tres cvariox de pulgede ne
parte sobre el fubc para pagquetas de uny o uns y media pulgs
gn de dl8metro. A medida que Ins grapos se chrmn; ;ia corts

‘dore corta stmulinsoments al envsivents antrs alios, seporasd

do, ds ests forma, ceds cargs swpaquetads, por furng, de la
tuberfe aln lisnar. Lo velocidad cfeflca de operacliin puede
vartorse onpllaments, por a]wpla; de 25 8 100 cliglos v mas
por winuto, generalments sn uen escols de aproximadsments 40
s 0.

La cinta frensporisdora 97 no slempre s absolutamente
necasarle, pero s¥ convenlente. Puede utiiizerse pors empo~
quiar los bosbnas en ccj,es; no aosirades, con muy poco ajuste
o control menus!. Equipos suplementariog de tipo convenclonal
pucden comprendar medlos paira precintar las colus. Ademds pul
den ser da dessar otros medics o serviclos de mezcls, prell-
minar, mezela totel y/o conservecifn, por ejempio, medios pa -
ve combiner agus, 1fquide argﬁg’l‘m, sales oxldontes tnodgdni
coa; etc., pors producler contldades sdidonnies de fe dfsolu-
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elén pora el tonque 113 toubTén pueden emplearse medios de
m&zciado para preperar la Pmezcla pmi lainar™ pare el tengus

21, etc. Lon ol {la de focilitor lo amzclo de la d?saiuctﬁn

al alre ltbre, especlalmente en trempa muy frio, .qniza ses ng_t Lo
caserio disponer de medf‘a§ de valden coma puaﬁeﬂ ‘mn; mm ool -:_ e
ders o un calentador de ogus calfenie, de wode que fow ¥n§r;_=,
dlentes &‘équ!daa, sspeci alnente o} agus u oiros disolventes
pars las sales oxldantes, pusdan nafaﬁwsem 3% fuere nacesg
ria, la faoperature dentro del tsnque 11 puade mantensese of .
nivel elevads que se dnsee; pors sgegurarse do que laz sales
no ge cristal :izarén. de s digoluctén -;wem&urméaia..ﬁ‘n fémi
nos genar;test tos motertas primss utllizades an §f¥ compuegto o
acabodo; que incluyon combustibles perdiculndos, pugﬁén
ser el gluninlo [inamente dividide, g_ﬁson?%&; @irnélmuﬁaﬁ!'g .
les carlonbcecs, gomas, simidones y/y stros agentes espesadg ..
res o formadores de gel, moteriales de dagrnriﬂci’ﬁn; Y stm}. lg
res, se almscenan por separodo para evi tur rieggos da axp lo-
aiiﬂ. De este modo, el statems puede Emcersa totalments segy
¥0; ye que no s produce alnglin explosiva, en le mayor parte

de los coses, haste que los materiatos que formen fos uganfaa'
voladores f tnales se han mezclade realmente enire sf.

La figura 4 muestre uns real bzacTén que presenin varies
caracteristicos deseobles de cfmimizq» La paste procedente d&
wns mezeladora sproplade; que no se represents en ests ffguﬁn::

#s allmentado g trovés de uns boqullle de selide 141 & un en
budo 143+ Desde aquf, fluye a une bomba peristsltice pars pog
tos 145, scclonads hidriulfcamente por uno fuberfs de pmsim*
147 sctivoda por una bomba principal 15t. Esis se reposts :tm
el fiuldo hidriulico procedente de un colactor Tﬁ?c Lo iines

hidrdullcs de retorno 155 hace retornar el flutdo kidriulion
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lapulsor desde la bomba pars pastes 145.

A mamudo, =& deseshie venﬂint {s pasta en clarto modo
o medidn que ae ampnquciuda, Pote ests finallded, puada suml,
nisirarse sire desds una fuente dw‘ prastén aproplade, no wmoy
'%rada_;. # iravés ds uns fuberls 180, {lg.4. E} alre poss o trg
vy de uns unlded de f1lirsdo~engrase 162 y a irevis de un
requlador da presién 164 s ls tuberfs 165 que lo aifmenta a
la tuberfe de salide de {s bombs 148, Lu tuberfa 165 lleva u
ns vileuls de corto 166. Se ha previsio vno tuberla de purgs -
169 von una valvuls de corte 170; pors purgor ¢l alre da lo
poxts para fo puesta en funclonomfento. Lo peste fluye o in
vibs de une fuberfs 172 a lo céware de aquilibric o compensy
ct8n 102 quo comprende la manguere wiSstica 103« Este pueds
zucharsa 8 Intarvelos, como e suesirs an 175, pars condrg
lar ls copaclded de mpmaue!&n, sstondo deterninade i it
wite exterior de expsnslén o dftetacién da ls monguers wify -
$ice por iss poredes del cf tindro iimitador 5%04; que ne e
exponsible a fas prestones ofecinday. '

La fig. 7 musstrs una di aposfctin de vilvuela convenlente
para bombesr v controlor fa disoluclén un!’dun-te;. comp an af
$ongue 11 , fig. 1, la disoluctSn es absorbide cerce del fondo
s través de 1o vilvula 25 y tods o parte de slle puede recl
clarse s I porte superfor e trevés de le tuberfa 180. Esfo
svitn fa cristellzacidn de la sal estencade quc;, de otro Mo
do, podria ocurrir. Lo bonba 182 pars s disoluciln oblige o
&xto desde el tonque 11 o mulvalents, a pesar o s mezcledo
ra & fravis de ls tuberfe ‘!84:; pero uns viivula varfeble 1%6,
regulada por medfos hidrdulicos 188, puede ajustorse en ie
forme deseods pars reciclar da cers ol 100 por clente de Jo

corriente da is dlsoluci@n af tanque 11 a través de lo fubg
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f‘fﬂ 180, .
Astmisno, pueden proveerse medios tal y como. se Indise
en 191, fig.1, pers esperger y lover los bastones & nmedids

que dslen del sparsto de empequetado, por ejemplo, pars sff .

atnor. {o pasta que pudeira contanlner el exterfor del poqua )

te. Aglmigno, we provee un disposiilve de fmpresién pors fz
char o etiiquatar de la moners que séo cada besifn que se gn
paquetas’ .

Puede sansegulrse un conirol de fe consistencis de In
pasts, pors poder ser bombasda y.exiraids a lo condstencla
{inel desesde en af paqneiﬂe; medionfe un condrel o mleceidn
sproplodos det espesodor, sgenies de degradeciSn y ngentes
retardadores, contfdades de |fquidos, adictén de sales sin

disolvar, etc., como @s blen conacide en gl arfe.

Evidentenente, son msl-hm.'s mychas varlgcTonés ¥ combing
¢lonee sdembs de los ya menclonsdes v, por madio de los rel A

vindicecfones que segusn, so pretente ampsrar fa fmvenclén
fomds guplfemente que, aprap'mdamemm; parntin of arfe ants
rigr. ‘ ' '

NOTA:

Se refvindlcen comp proptes y nuevos, pors que sean obje

to de una Potente de Invenclfn en Espefiz, per wvelnie affos,’

refvindfelndose priorfdad de ta Patents. da?mﬂadq o, EE L.

con facha 2 de Merzo'de 1972, bajo el nfmare 231,162, les P |
Yos siguientess o

Y o= Procedintento pora preparar y empsguetar explosives
gn pasts én forms de bm"me;; que comprande loz fases de mog .
glor sSlidoy partfculados que comprenden combusitles partis=
culedas en un 1fquido que comprende matertal oxidonte &im};

to para former uno posts bomheable o suspensifn de diches -
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partTeulos an diche {fquide; obilger & poser ie pasts resyl
tante alantras sigus stendo: bombesble por medlo de una bmrba,
a través de un tubo husco de axtruslbn o mendrll y & un ene
volvante tubular largo formado alrededro de diche mnndbtl
y que rodes o pasta extrufda en forma de bastdn, tenfends
dicho tubo un sxtrome que estd ceirsde entes de reallzar 41
cha extrugling hacer avonrer al miws tlempo ung fongltud da
poguete del envolvente o lo large ¥ felon del extremo do wp
tida de dicho tuho de extrusldn o mandril; cerrer el otre ex?
trens. del envalvente o medlide que se va covpletonds cads lon
gttud de bastén, juntendo diche snvolvente antre longtiudes
de bowtiny medios Jdo sujecldn afredador de lo parte wnids y
corior &l moterfal anvolvents unldo anire longlitudes de bex
t6n adyacsnfes psrs seporar un bastén completo y.ampaquate
do de dlcho materlal explostva de dicho material envolvento.

2w~ Procedinionto pars preporsr y ewpaquetar exploalvos
an gosta en forms de barres, de ecuarde con la relvindloae
cldn *r; qus comprende fa fase sdiclonal de Inyectar un gas
dentro de diche pasts s modlde que se¢ bomben nta o travis
dal mondril hueco.

3.~ Procedimientio para preporar y empsquetar explosivos
en pasta en forma de barras, de acuerdo con la refeindicea=
cldn 1§ , que comprende la fase de Incorporar un sgente espe-.
sador retardade pero de scclin rdpldn en ls pasts, en o {a
se de’ mazctu;r v bombaar la pasta mazclode contenlende el aw
gente aspasador retardado » frevéa de dicho tubo de extruslion
mlantras {o posta se estd; sl m¥Tamo ¢lempo, espesando y how |
c1mndo nds vigcoss, antes da completar un p#quﬂu reals

Aow Procedinlento para preparar y swpaquetsr explosivos

en pasts sn formo do barrasn, de acuordo con s refvindicacién
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1, que tamhién comprende et afiadir sal acxfdante sin dfsofe
ver a la pzss*a; gon el §in de Incremenior su conshetencia.

- Ge= Procedinlento para prepurar ¥ .empaqﬁﬁi%a!‘ exp lostvos
en pasta en forme de herms;. de acuerde con ls refvindlons
ctfin 1 en o} que se sbra primeramente wt tubo éplenado ded
naterlal envolvente, cortdndole pars adaptorie o medeloria
slredador de! mondril.

Gome PROCEDIAIENTO PARA PREPARAR ¥ CHMPADUETAR EXPLUSIVOS
£} PASTA EN FORMA DE BARRAS, * |

Tode conforme se describe en la Mampris gue mimfxde;; e
flustrs soma elemplo de efecucidn an les plancg unldos a o
tita v se ralvindica en su NOTA.

Esta Memarls conste de veintides hojas Jol ?»adw;: agorie~
tas 8 niqulns por una sdla sera y plancs qus la acompafion.

Hadrtd, 15 do Julie. ds 1975
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