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€1 invento se refiers a un tubo de rayos catd-"

dicos para presentar imigenes en coleor y que comprendes, en

"una envolvente en la que ss ha hecho el vacio, medios para

generar un ndmero de haces de slectrones, una pantalla de
presentacidn que comprende un gran nimero de regiocnes luﬁi
nescentss en colores diferentes, y medios ds seleccidn de
colores que comprenden un gran nﬁmero_de.aberturas que asig
nan cada haz de electrones a regiones luminescentes de un
color, cuyps medios de seleccidn de colar comprendeqrelec-
trodos para formsr una lente de electrone; en céda~abertu-
Ta, .-

Tal tubo de rayos catddicos de enfcqua:poste-
ricr .es conocido por la patente norteamsriceana N§ 3.398.309.
£l objeto del enfoque posterior es aumentar el brillo de
la imdgen presentada aumentande la transmisién de'ios me-
dios de seleccién de coleor. En los tubos sin enfﬁéué poste
riof.una parte muy grande, por ejemplo de un &0 a uﬁ 85%,
de los electrones es interceptada por ls denominads mésca-
ra de sombras. Utilizando el enfoque posterior, las aberty
ras de los medios de seleccifn de color pusden ser agrandg
das ya gue, como resultado del enfoque en las sbarturas,
las manchas o trazas electrdnicas sobrs le pantalls son cop
sidereblemente menores que las aberturas de modo que, & pg

sar de ella, existe una tolerancia suficiente en la incidep

cia.
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La lente electrdénica que se forma en las aber-
turas de la méscars de sombras del tubo conocido es del ti
po unipotsncial, como resultado de lo cual se requierse una
d%farencia dé tensidn bastants mayor entre los glectrodos
q&e canstituyén la lente.:

Otro tubo de enfoque posterior estd descrito en
la patents norteamericéna Ne 2,728.024. En este tubo, los

haces de electrones pesan sucesivamente a través de dos g

jillas planas gue consisten en conductores paralelas. Los

conductores que pertenecen a rejillas diferentes sz extien
den en Aangulo recto unos con ptros. El résultada de esto
es que los haces de glectrones son enfocados sucosivamante
por dos lentes cilindricas electron-Gpticas que estan gira
das en 902 una con rsspecto @ la otra. Por la accibn combi
nada de las dos lentes, los haces de electrones scn enfoca
dos en una dirgccién y desgnfocados en otra dinebb;én en
4ngulo recto con la primera. 7_7' o

Un inconveniente de este tubo conocido es, tam-
bién, gue es necesaria una diferencia de tensidn bastante
mayor para el enfoque. Ademés, ambas rejillas no forman una
unidad mecénica, de modo que la vibracién de los slambres
de la rejilla presenta grandes problemas. Ademds, es nece-
sario que la pantalla de presentacidn sea plana.

El objeto del invento es crear un tubo de rayos

catddicos para presentar imégenes en color, de la clase men



cionada en el predmbulo, que no tiens los inconvenientes
citados. Con tal proposito, se forma una lente tetrapolar
.en cada abertura de los medios de ssleccidn de color. Las
l?ntes tetrapolares son relativamente muy potentes ya que
5 ol campo eléctrico se extiende en &ngulo recto con el tra
yecto de los electrones, de modo que bastarin tensicnss
mucho menores. EL hecho de que una lente tetrapolar enfo-
que en una direccién y desenfoque en otra direccidn que
forma &ngulc recto con ella no es objecidn, enlp;ipdipio;
10 si todos los cuadriﬁolos tienen la misma prisntacifn. Por
o ello, las regiones luminescentes de la péntalla,dé pressn

tzcidn tienen la forma de tirss sustancialmente poralelas,

cuysa direccién longitudinal ss sirstanclalmente paralela =

1z direccidn de desenfogue de las lentes tetrapolarss.

| 15 En une realizacidn adscuada ds un tubo de acué;

| ' do con el invento, los medios de seleccidn de color estén
formados por una rejilla que consiste en-dos juegos de con
ductores paralelos gue ss cruzan uno con otro o yue gstén
entretejidos, estando diches conductores eldctricamente

20 sislados uno do otro y conectados mecdnicaments en los cry

: - ces, estands elbctricamente conectados entre si los condug

; tores de cada jueqo.

. En otra realizacidn adecuada del invento, los

: ' ~ medios do seleccidn de color estén formados por una placa

oy - 25 metdlica que comprende dichas aberturas y tiras conducto-

8"'8"75 B . - 4 -
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ras entre las hileras de aberturezs, sestando eléctricamen-

te conectadas dichas tiras entre si y sisladass de la placa.
Pueden aplicarse tensiones desde una fuente de

tgnsién exterior 2 los alectiodos que cohstituyen las len~

!
tes tetrapolares.

Es tambidn posible conectar eléctricamente 2 la
pantalla de presentaciéh aquellos electrodos que transpor-

tan el potenciel positivo mas elevado de los elsctrodos que

constituyen las lentes tetrapolares, y no conectar los eleg

trodos qus transporfan el potencial positivo més bajo @ una
fuente de tensidén exterior y hacer que sean cargaans por -
los haces de electronss. '
£l invento se describird en mayor detalle con
referencia & los dibujos adjuntos en los cuales:
La figura 1 muestra un tubo de rayos cotédicos
para presentar imégenes en color de acuerdo con el invento,

Lz figura 2 sirve para aclarar el principio del

invento,

La figura 3 muestra una primera realizacién de

acusrdo con el invento,

La figurs 4 ilustra una segunds realizacidn de

acusrdo con el invento,
La figurs 5 muestra resultados modidos, ¥y

La figura 6 ilustra una tercera realizacidn de

acuerdo con el invento.
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El tubo mostrado en la figura 1l comprends una
envolvente de vidrio 1, medios 2 para generar tres haces
de electrones 3, 4 y 5, una pantalla'de presgntacidn 6,

medios de seleccidn de color 7 y bobinas de desviacidén 8.

Los haces de electrones 3, 4 y 5 son generados en una pla

ca, el plano del dibujo de la figurz 1, y son desviados
sobre la pantalla de presentacidn 6 por medio de las bobi

nas de desviacidén 8. La pantalla ds presentacién 6 compren

de un gran nimero de tiras de fdsforo que luminescen en rg

jo, verde y azul respectivamente, y cuya dirsccifn longity
dinal forma &ngulo recto con el plano del'dibujo,de la fi=-

gura 1. Durante el funcionamisnto normal del tubu, las ti-

. ras de fdsforo estdn verticales, y la figura 1l rapresenta,

por tanto, una vista en seccidén horizontal del tubo. Los
medios de seleccién de color, 7, que se dgscribirén con mg
yor detalle con referencis a las figuras 3, 4y 7; compron
den un gran nimero de sberturas 9 que estén mostradas dia-
gramiticamente sélo en la figura l. Los tres haces de eleg
trones 3, 4 y § pasan a través de las aberturas 9 formando
un pequefio 4ngule uno con otro vy, consiguisntemente inci-
den, cada uno de sllos, solamente sobre tiras des fdsforc
de un color. Las aberturas 9 de los medios 7 de ssleccidn
de color son, por tanto, muy exactemsnte posicicnadas con
relacién a las tiras de fdsforo de la pantalla de.prasentg

cidn 6.
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\ £n el tubo de miscara de sombras genefalmente
utilizado actualments, los haces de electronss 3, 4y 5
no son enfocados al pasar 8 través de las aberturas 9. En
la patente norteamsricana ya mencionada N2 3.398.309, es-
t4n formadas lentes unipotenciales para enfocar los heces
de electrones en las aberturas 9. Se ha sugerido también
utilizar enfoque posterior por medio dg una diferencia de
potencial entre los medios de seleccién ds color 7 y la -
pantalla de presentacién 6, en cuya utilizacidn, sin embaxr
go, se experimentan mh&has perturbaciones debides a los

glectrones secundarioSe.

De scuerde con el invenio, se forma una lente
tetrapolsr en cada abertura. La fiéura 2 muestra tal len-
te tetrapolar diasgramfticamente., Esté mostrada una parte
de los medics de seleccidn de color 7 y una de lészabartu-
ras 9. La variaci6n de potencial a lo largo del borde de '
la abertura 9 estd designada con 4,-,4,~, de tal manere que
se forma un campo tetrapolar. El haz de electronas'due pas=
sa a través de la abertura 9 es enfocado sn el plano mostra
do horizontalmente y as dssenfocadd en el plano mostrado -
verticalmente, como resultado de lo cual se forma la mancha
electrdnica 10 si la pantalla de presentscidén estd exacta-
mente en el punto focal horizontal. Como ss describird con
mayor detalle, es rscomendable enfocar de manera no pxacta

sobre la pantalla de presentacidn 6, como resultado ds lo

—7—



10

15

.20

25

8-8-75

cual se cbtiene uns mancha electrdnica ligeramen&e més
ancha. Solamente tiene unsa influencia secundaria sobre el
anfogque cuando el haz de slectrones pasa a través de la
abertura 9 formando un angulo pequefio; como resultado de
esto, la seleccidn ds color de los tres haces de electrg
nes 3, 4 y 5 tiene lugar de una manera muy parecida a s;
incidiessen un nimero mucho meyor de slesctrones sob:e la
pantalla de presentascién 6, y se forma una imagen més bri
ilante. El desenfogque en la direccidn vertical no .es un
inconvenisnte, si se'utiligan'tiras de Fésforo gus’son pa
ralelas a la direccidn longitudinal de la mancha. 10, Han
sido realizados de tres formas medios de seleccién de co-
lor gue comprenden un gran nimero de lentes tetrapolares.
En la figura 3 los medios de seleccién de color
7 comprenden dos jusgos de conductores paraleslos que se -
cruzan uno con otro. Se han mostrado del primer.jﬁeéo das
conductores ilustrados horizontalmente 11 y 12. Dsl segun
do juego sé han mostrado los conductores 13 y 14 ilustra-
dos verticalmente. Los conductores 11, 12, 13 y 14 determi
nan una de las aberturas 9 vy estéﬁ aislados uno de otroc por
medio ds matarial.aislanta 15, Las tres tiras ds fésforo
que pertenecen a la abertura 9 gstén mostradas sobre la pan
talla de presentacién 6 y estén indicadas por R (rojo), G
(verde) y B (azul). Solamente se han mostrado unos pocos

rayos del haz de electrones central 4-en la figura, que for

- 8 o=
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man manchas electrdnicas 10 sobre la tira de Fésforo G
Los conductores horizontales, incluyends 1l y 12, pstan
conectados entre si y estan a un potencial mas elevado

que los conductorss verticales, incluyendo 13 y l4, coneg

tados juntos, como resultado de lo cual se forma la lente

tetrapolar mostrada disgraméticamente en la figura 2, en

cada aberturs 9.

Ls figura 4 muestra una realizacidn ligeramen-

"te distints de los medios 7 de seleccidn de colcr; en la

que ss utilizan conductores horizontales y vertissles en-
tretejidos. Se muestran unos pocos conductores herizonta-

les designadas con 16, 17 y 18 y unos pocos conductores

- verticales, desxgnados con 19, 20 y 21l. Los ronductoras

estan aislados unc de otro por medio de materlal alslante
22,

Los medios de saleccxcn de color moqtr*“os en
las figuras 3 y 4 se, fabrican como siguen., Dos_juegos de
alambres de hierro (los alambres son preferiblemente ferrg
magnéticos en ralacidn con el apantallamiento del campo mag
nético de la tierrs) gue estén provistos de aislamiento de
vidrio, son comprimidos uno contra otro de la manera daseg
da en un molde o son entretejidos (Pigura 4). El conjunto
ges a continuacidn calentade, de modo que los alambres con
el aislemiento de vidrio se unan por fusidén sin, sin embar

o, hacer contacto gléetrico uno con otro. El aislamiento
2
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de vidrio es entonces retirado del alambre, con lz excep-

ﬁién de los crucses, de modb que se svita una carga indesea
da de vidrio. Esto (ltimo puede ser realizado por medio ds
chorros de poluo.désde ambos_lédos sh que el aislamiento
d;l cruce esta protegido.o "a la sombra" de los cpnductc-

res, o pulverizando un agente de ataque quimico qus alcan

~za el aislamisnto de los cruces con mayor dificultad que

8l resto.’

Los siguientes resultados se han obtenido en

-los medios de $eleccidn de color mostrades en la figuras 4

montados en un tubo de presentacidn y con conductnres de

un diametra de 0,24 mm. y un paso mutuo de D,BQ nil. Como

resultado de lo cual la transmisidn de los medios de selag

cidn de color es de aproximadamente el 50%. Con un poten-

. cial de 1la pantalla de prassentacidn 6 de 25 kV y un poten-

cial do los conductores horizontales de 24,55 kV'y.de los
conductores verticales de 25,45 kV, la distanciaifdcal de
las lentes tetrapolares es de 18,0 mm., en el cehtré de la
pantalla de presentacifn con incidancia en &ngulo recto y

de 12,7 mm. con incidencia de 372 en las esquinas de la

pantalla de.presentacidn. La distancia entre los medios de -

seleccitn de color 7 y la pantalla de presentacién 6 es de

-;5 mm. en el centro y de 10 mm. en el borde, de modo que

el punto focal de las lantes tetrapoiares se encuentra siem

pre justo ligeramente més alld de la pantalla de presenta-

- 10 - _
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cifn. Como resultado de esto, ss impide que sea visible
un denominado anillo focal sobre las pantalls de presen
tacidn., Las manchas electrdnices en el centro de la pan
talla de presentacidén tienen un ancho de 0,10 mm. y en
lé esquina un ancho de 0,09 mm. Un ancho adecuado de las
tiras de fésforo R, G y B es, sntonces, de 0,13 mm. E1l

resto do la superficie de la pantalla de presentacidn pug

de o no estar cubierts con un material absorbente de la

luz,

N

La Figuré 5 muestra unos hocoé resuliagos me-
didos, cobtenidos con una configuracién como la mbstraéa
gn la figura 4 en un tubo de medicifn especialy, En este
caso, el didmetro ds los conductores era de U,ijm. y él
paso tenig como media 1,2 mm. La dirsccidn x es paralela
a una linea horizontal sobre la pantalla de preséntacién;
La salida luminosa, en unidades srbitrarias, estd trazada
en la direccidn y, y es medida por medio de una ébertura

muy peguefia en un diafragma qus explora la pantalla de prg

- sgntacién en la dirsceidn x y un fotomultiplicador que rg

cibe la luz que pasa a través de la pequefia abertura y la
convierte en una sefial elfctrica., Las mediciones han sido
realizadas pera una difersncia de tensidn de 0 voltios
2,000 voltios entre los conductores horizontales y verti-
cales, on pasos de 250 voltios, E1 enfogque muy potente a

2.000 voltios es visible claramente en la figura 5. A O vair%

-1l -~



‘tios solemente los conductores verticales producen sombras
sobre la pantalla de prosentacidn y estd presente una man-
cha uniformemente iluminada detrés de cada zbertura 9. A
i'i , partir de los bordes muy pendientes de las curvas medidas,
5 géarece la muy pequefia influencia de los elactrones secun
! : éarios que, en el .tubo conocids con enfoque posterior, fox
man un borde nebuloso (hale) alrededor de las manchas lumi
nosas.

Una tercera realizacidn de los medioe 7 de se-

10 leccidn de color esté mostrada en la figura 6. Enceste ca

so, consiste en una placa de hierro 23 que tiena abertu-

ras 9 y un gran nimero de tiras conductoras verticales,
dos de las cuales estdn mosiradas entre las absriuras 9 y

esthn designadas con 24 y 25. Las tiras conductoras estén

15 aisladas de la placa de hierro por medio de maéérﬁal als-
lante 26, La placa 23 tisne un espesor de D,ls:mﬁ{ El ma-

i‘ : térial aislante 26, una capa des vidrio, tieno uniéﬁpssor

ds 0,06 mm. Las tiras conductoras consistan en Vépor de

aluminio depositado y tisnen un espasor de 0,0005 mm. Las

; 20 aberturas 9 son de 0,56 X 0,56 mm. y su pasc es des Q0,8 mm.,

de modo qus-la transmisiéﬁ da los medios de seleccidn da

color es de aproximadamente el 50%. Con un potencial ds

la pantalla de presentacién 6 de 25 kV, un potencial de

;g la placa 23 de, igualmente, 25 kV y un potencial de las

25 tiras conductoras 24 y 25 de 23,4 kV, la distancia focal

8~8-175 , - 12 -
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de las lentes tetrapolarss es de 18 mm. en sl caso de il
cidencia normal en el centro de la pantalla de prssenta-
cidn y de 12,7 mm. en sl caso de incidencia 2 378, en el
borde de la pantalls de presentacidén. La distancias entre
la pentalla des presentacién 6 y los medios de seleceidn
de color 7 s de 15 mm. en el centro de la pantalla de
presentacién y de 10 mﬁ.'en ol borde. Las manchas electré

nicas en el centro ds la pantalla de presentacidn tienen

0,10 mn. de ancho y 0,9 mm en las esquinas y no es visi-

ble gl anillo focal sobre la pantalla de presentaéién. £l
ancho de las tirass de fdsforo R, Gy B as de'U;is mm. EL
resto de la pantalla de presentacidn puede o ndﬂéétér pro
visto de un material absorbente de la luz.

La pantalla de presentacidn 6 y la placa 23 sg
t4n conectadas eléctricemente y recibsn su tensidn.de 25 kU
desde una fuente de tonsidn exterior. La tansi&niée 23,4 kY '
que s aplicada a las tiras conductoras 24 y 25 pubde tam-
bién provenir de una fuente de tensidn exterior;yEs también .
posible no conectar las tirss conductoras a una fuante de
tensién extericr, sino hacer que sean cargadas por los haw-
ces do eleéctrones. Debido a la carga con los haces de sleg
tronss, ol campo tetrapolar se Forma.gradualmehte-an las
aberturas 9, como resultado de cuyo efecto de enfoque, las
tiras 24 y 25 recibirén la incidenciz de los haces de eleg

trones en una magnitud decreciente uniforme. La condieidn

- 13 -
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final es estable e indepesndiente de la intensidad del haz,
debido a que ss necesaria solamente muy'poca intensidad
para mantener el potencial de las tiras 24 y 25.

Una pantalla de presentacidn para un tubo de
acuerdo con el invento puéde ser fabricada con un métado
de exposicidén conocido, en el gue los medios de seleccidn
de color son reproducidos sobre una capa fotosensible so-

bre una parte de ventana del tubo. En relacidn con la gran

tvansmisidén de los medios de seleccidn de color ds acuerdo

~.

con el invento, el metodo de gxposicidn utilizado debe ser
adecusdo para reproducir las aberturss 9 de una inanera muy

gstrechada, Un método de exposicidn adecuado parz este prg

. pésito utiliza dos o més fuentes luminosas a ciarta distan

cia entre si;'como ss ha descrito sn la solicitué_de paten
fe alemana NO 2.248.878. Desde luego, un tubo de acuerdo
con el invento es también excelentements adecuaﬁé para la
denominada exposicidn slectrdnica, en la gue larégéa sen-
sible sobre la parte de ventana es "expuesta® pbr‘hedio de
un haz de electrones.

Esﬁa solicitud que corresponde a la presentada
on Holanda, ol 17 da Julio de 1974, bajo el N® 7409.642,

se acogs a los beneficios del Articulo 51 dsl vigente Es=~

tatuto sobre Propiedad Industrisl

- 14 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
presantan para gue sean objeto de esta solicitud de Paten

a

te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afies, son los que se

recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Perfsccionamientos introducidos en un tubo

‘de rayos catddicos pars presentar imégenes en color y gque

comprende, en una snvolvente en la que se ha hecho sl va-
cio, medios para generar un nlmero de haces de electrones,
una pantalla de presentacidn gue comprende un gran nimero
de regiones luminescentes en diferentes colaores,. y medios
ds seleccifn de color gue comprenden un gran nlmerc de abex
turas que asignan cada haz de elscirones a regicnes luminag -
centes de un color, cuyos medios de seleccifn de culor com
prenden slectrodos a los que se aplican tensionee para fozr
mar una lente slectrénica en cada aberturs, caracterizados
porgue se forma una lente tetrapolar en cads abertura.
22,. Perfeccionamientos introducides en un tubo
de rayos catddicos para preseniar imdgenes en color segin
se ha reiﬁindicado gn la reivindicacién 18, caxacterizados
porque las regiones luminescentes de la pantalla de presepn
tacién tisnen la forma de tiras sustancialmente paralelas,
cuya direccién longitudinal es sustancialments paralela a

la gireccién de desenfoqus ds las lentes tetrapolares.

- 15 -




! , ’ - 38, Perfeccionamientos introducidos en un tu-
bo de rayos catddicos para presentar imZgenss en color sg
gln se ha reiuindicaﬁo en la reivindicascidn 12 o en la 23,
i caracterizados porque los medios de seleccidn de colorreg
5 t4n formados por una rejilla que consiste en dos juegos
o de conductores parslelos que se entrecruzan, estando dichos
conductores eléctricamesnte aislados unos ds otros y consc-
tados mecénicamente en los cruces, y estando les conducto-
‘res de cada juego eléctricamente conectados entre si.

i 10 48.- Perfeccionamientos introducidos en un tus
bo de rayos catddicos para presentar imigenss en color sg
; glin se ha reivindicado en la reivindicacidn 32. -caracteri
zados porque ambos juegos de conductores astan éntreteji—
dos.

| 15 - ‘ 58,. Perfeccionamientos introducidos en un tu-
bo de rayos catddicos para presantar imfgenes en color sg
afin se ha reivindicado en la reivindicacién 12 orgn la 22,

caracterizados porque los madios de seleccidn de color es-

:;? . tén formados por una placa metdlica que comprende dichas
20 ' aberturas y tiras conductoras entre las hileras de abertu-
ras, estando dichas tiras conectadas eléctricamente entra
! si y estando aisladss deo la placa.
62,~ Perfoccionamientos introducidos en un tu-
i bo de rsyos catddicos para presentar imdgenss en color se

25 gln sae ha reivindicado en la reivindicacién lg, caracteri




zados pordue tensiones procedentes de una fuente exterior
se aplican a los electrodos qus constituyen las lentes te
trapolares.

72, Pgrfeccionamientos introducidos en un tu-
bo de rayos catddicos para presentar imfgenes sn color sg
gfin se ha reivindicado en la reivindicacién 18, carécteri’
zados porgue, de los electiodos fijos que constituyen las

lentes tetrapolares, los slectrodos gue transportan 8l po

“tencial positivo mis eslevado estédn conectados eléctrica-

~

mente a la pantalla'de pressntacidn, y los slectrodos gue

10
transportan al potsncisal pos;tivo més bsjo no estén coneg
tados a una fusnte de tensidn exterior y son cargados por
los haces de slsctrones.
82, "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN TU
15 . BO DE RAYDS CATODICOS PARA PRESENTAR INMAGENES EN COLOR".
Tal y como se ha descrito sn la memoria que an
tecede, representada en los dibujos que se acomégﬁan Yy pa
ra los fines que se han especificado.
Esta memoria consta de diecisiete hojas escri-
. 20 tas a mAquina por una sola cara.
Madrid, 1 . :
- 21 Acl. 1875
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