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Esta invencifn se refiere a telas no tejidas, adecuadas
para ser utilizad;s en aislamiento eléctrico.

Los principales meteriasles aislantes, tales comao, por
ejemplo, barnices, resinas sintéticas y mica, utilizados para el
aislemiento del equipo sléctrico, por ejemplo en el devanado de
armaduras, en el revestimiento de las ranuras de generadores y en
la formaci6n de tableros de circuitos, no forman léminas manipula-
bles autosustentadoras de resistencia mecénica suficiente para gue
puedan ser aplicadas dirsctemente a los componentes eléctricos. Ta~
les materialss se montan, por lo tanta, comlnmente sobre una base
de soporte, tal como, por sjemplo, tela de fibra de vidrio, tela no
tejida o papel especial,

La base de soporte debe posesr, como requisito principal,
un alto grado de resistencia a la deformacién térmica y al alerga-~
miento o deformacién bajo los esfuérzos desarrollados durante la apli
cacifn del materisl aislante y durante el uso del squipg, que, de cos
tumbre, implican temperaturas elevadas, Si el material de base se es
tira o deforma al ser sometido a esfuerzos bajos o moderados, se pug
den producir grietas en el material aislante principal no eldstico,
que conducen a una fuga eléctrica y a una pérdida de valor o paoder
aislante.

Esto es especlalmente clerto cuando el material aislants
principal es mica, altemente deseado debido a su singular combina=—
cifn de propiedades sléctricas, térmicas y mecénicas. Una forma ds

alslamiento principal es un papel de mica, preparado con mica natural
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desmsnuzada en une forma finamente dividida y recorstituida en for
ma de una limina de plaguetas horizomtalmente sstratificedas y so-
lapantes., Las plagquetas de mica solapantes Torman un medio aislan-
te excelante en tanto se mantiene su relacidn de solapamiento. Sin
embargo, teles. léminas possen una escesa resistencia mecénica y,

generalmente, estén montacdos sobre una base de soporte resistente,
tal como tsla de vidrio, mediante una resina tal como una resina

gpoxfdica que fija la lémina des mica a la tela de fibra de vidrio.

Consideraciones simllarss regulan el caso en el que una
tira de pelfcula de pléstico, tal como una pelfcula de politeref-
talato de etilsno), es el material aislants principal. Las buenas
propiedades eléctricas de tales pelfculas ven unidas, desgraciada-
mente, & una escasa rasistencia al desgarramiento: por lo tanto, pa
ra numerosas aplicaciones es una préctica comin unir la pelicula ms
diante un adhesivo a una tela no tejide, cuya naturaleza fibrosa
aumenta la resistencia al desgarramiento de la pelicula.

Con la constante demanda de componentes eléctricos més cam
pactos, existe una demanda concomitante de telas gue pusden ser elaw
boradas en forme de materiales alslantes de alta eficacia y de menor
sspesor. La fabricacifn de telas de vidrio ultredslgadas es cara y
engorrose , de tal manera gue las telas no tejidas estén siendo co-
da vez més y més ampliamente utilizades sn la produccién de soportes
econSmicos y delgados para cepss de aislemiento eldctrico, Sin embar
go, las telas no tejidas existentes que tienen las propiedades aléc-

trices neocesarias, tales como las telas no tejidas y unidas entre si,
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compuestas de fibras de poliéster unidae por otras fibras de po-
liéster que tienen una temperatura de reblandecimiento més baja,
no poseen una resistencia transversal suficiente por unidad de es-
pesor. Con el fin de conseguir el valer de resistencia transversal
deseado, debe aumentarse sl espesor y, por lo tanto, el peso, de '
tal tela no tejida, hasta un grado indeseable.

Sin embargo, edemés de la delgadez, la tela no tejida de-
be poseer también lo que se puede denominar como alta estabilidad
térmica, es decir un alto grado de resistencia al deterioro y a la
pérdida de resistencia mecénica a temperaturas elesvadas, junto con
una estabilidad dimensional.

La invencién proporciona una tela no tejida para ser uti-
lizada como base de refuerzo para aislemiento eléctrico, y que tie
ne, a 2609C, una contracclén inferior al 5%, tanto en la méquina
como 2n la direccifn transversal y, asimismo, una resistencia al dg
terioro térmico, estando constituida diche tela por una porcién prin
cipal en peso de fibras de aramida no fusibles unidas por una por-
cién menor en peso de fibras de poliamida termopléstica.

Ademés del requerimiento de resistencia mecénica expussto
anteriormente, es conveniente para eplicacionss a temperatura elsve-~
da, que las fibras empleadas en la base de rsfuerzo no se fundan, re-
blandszcan, ni se deterioren bajo las altes temperaturas utilizadas
en los ensayos de envejecimiento acelsrado. Es por esta razén, por
la que la tela no tejida de acuerdo con la invencibn incluye las fi

bras denominadas de aramida, las cuales estén formadas por una polii
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softalamida de metafenilendiamina y se pueden adguirir en du Pont
bajo la marca registrada NOMEX. Las fibres de aramidé, que se des
componan sin fundir cuando se calientan a unos 3702C, son adecua-
das para eplicaciones que requieren la conservacién de su integri
dad sn aplicaciones eléctricas a 18020, En la forma de papel NOMEX,
@stas han sncontrado aceptacidn para una diversidad de aplicaciones
eldotricas, 8in embargo, las fibras cortas utilizadas en algunos ti
pos de dicho papel, carescen de la resistencia al desgaste por el ro
os de las telas no tejides, Por lo tanto, una solucidn preliminar
alternative ha sido fabricer una tela no tejida a partir de un velo
cardado de fihras NOMEX entremezcladas y de fibras aglomerantes o
de unidn sensibles sl calor, tales como fibras de polidster sin es-
tirar, y someter el conjunto cardado a un procedimiento de calandra
do en caliente., Las telas asi producidas son, sin embargo, deficien
tes en resistencia transversal por unidad de espssor y en resisten-
cla al deterioro térmico y, gensralmente, no son estables cuando se
calientan a 1802C. Esta temperatura es la de un ensayo normalizado
para un servicio duradero del aislamiento.

5in embargo, cuando ss mezcla una proporcidn mayor de fi
bres de aramida con una pequefia proporcién de fibras de poliamida
en un conjunto cardado, y el velo resultente se somete a tratamien
to para hacer que las fibras de poliamida se unan a las flbras de
aranida, por ejemplo una operacifn de calandradoc en caliente o un
prensado en una prensa callente, se produce un aumento espectacular

e inssperado de la resistencia a la trascifin transversal de la tela
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no tejida resultants, con un aumento simultédneo de estabilidad tér
mica en comparaci&n con las telas no tejldas de gue se disponfa has
ta ahora. Este estabilidad ss notebls, no solamente por la baja con
traceién, sino por la resistencia al pandeo y & la deformacidn pla-
na. Este resultado no podfa anticiparse a partir de las tenacidades.
de las fibras de unién de poliamida utilizadas. Asf, las tenacida-
des expresadas en gramos por denier de la fibra, difieren solamente
en una fracclén entre el polidster, el polipropileno y la poliamida,
mientras que la resistencia a la traccidn normalizada de una tela no
tejida preparada madlante sl uso de fibras de unidn de poliesmida, es:
un mltiplo de la que poseen las telas no tejidas de que ss disponfa
hasta ahora, como se ilustra por los siguientes experimentos, en los
cuales las proporcicnes de las flbras son proporciones en pesa,

Al ensayar telas no tejidas para dsterminar su resistencia
a la traccifn, se fija una tira de la tela sntre las mordazas. de una
méquina de ensayo, la cual aplica un esfuerzo de traccifn a la tela
hasta gue esta se rompe. La resistencia absoluta es la fuerza en ki-
logramos necesaria para romper una tira de la tsla de 1 cm de anchu-
ra., Como la resistencia de una tela depends de su espesor, o del pe-
s0 por unidad de superficie, se acastumbra a expresar la resistenci=z
en térmings de resistencia normalizada, es decir en términos de kilg
gramos por centfmetro- de anchura y por gramc de peso por metro cua-
drado. Esta cifra se obtiene dividiendo.la resistencia a la traccifn
absoluta por el peso en gramos por metro cuadrado.

Una mezcla de 80% de fibras NOMEX de denier 2, de 5 cm de
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longitud, y 20% de fibras de nylon 6 de denier 3, de 4 om de lo q;
tud, se hizo pasar a través de una mlguina de cardar textil, para
obtener un velo de fibras predominantemente paralelas, entremezcla
das homogéneemente por toda la longitud, anchura y espssor del ve-
lo, gque pesaba 27,5 gramos por metro cuadrado,

Este velo se sometil a continuacién a celendrado en calien
te mediants una calandra de acero-algodén-acero, de 3 cilindros, con
los cilindros de acero calentados a 2409C, hacléndose pasar sl velo
a través de ambas lIneas de contacto entre cilindros en una trayecs=
toria o enrollamiento en S. La presidn aplicada al velo fus de 180 kg
por centfmetro de longitud de la lfnea de contacto.

La tela no tejida, flexibls, delgada, resultante, tenfa un
sspesor de 53 micras, y tenfa una fesistencia a la traccifén absoluta
de 3,6 kQ en la direccién de la méquina y de 0,9 kg en la direccién
traﬁsversal, por cm de anchura de la tira, medids mediante la mdquina
de ensayo Instron. La resistencis normelizada, en kilogramos por cen-
t{metro de anchura de la tira y par gramo de peso por metro cuadrado,
era ds 0,11 kg en la direccién de la mfquina y de 0,03 kg en la direc
cidn transversal.

Cuando la resistencia a la traccién en dirsccién transver—
sal, normalizada, se divide por el espesor, 53 micras, se obtiene una
cifra de 0,014 kg por micra de espesor.

En un experimento semejante, la mezcla de 80% de fibras NO-
MEX y 20% de fibras de nylon 6, fue reemplazada por una mezcla de 80%

de fibras NOMEX y 20% de fibras de poliéster sin estirar. Las condi-
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de la 1lfnea des contacto, y las temperaturas del cilindro de acera

eran de 2049C., para compensar el punto de reblandecimiento algo més
bajo de las fibras. de poliéster,

La tela no tejida, calandrada, tenfa un éspesor de 63 mi-
cras y peseba 48,5 gramos por metro cuadrado y tenfa una resistencia
a la traccién absoluta de 2,5 ky por centfmetro de anchura de la tie
ra en la direccién de la méguina, y de 0,25 kg en la direccién trans:
versal. Las resistencias de la traccién normalizadas se calculeran
para gue fueran de 0,05 Kg en la direccidin de la méquina y de 0,005
kg en la direccifn transversael. La resistencia a la traceifn, en di=
reccién transversal, normalizada, era, por consiguiente, de 0,002 kg
por micra de espesor.

En un tercer experimento paralelo, la mezcla utllizada fue
de 65% de fibras NOMEX y de 25% de fibras de polipropileno de denier
3, y los cilindros de calandrade fueron calentados a 1702C. La tela
resultante pesaba 26,1 g por metro cuadradc y tenfa un espesor de 76
micras. Las resistencias a la tracclén normalizadas eran de 0,07 kg
por cm de la tira en la direccién de la mdquina y de 0,004 kg en la
direccién transversal. La resistencia a la traccién normalizada por
unidad de espesor era de 0,0013 kg por micra de espesor.

Como medida de la estabilidad térmica dimensional a temps-
raturas slevadas, se cortardl cuadrados de telas no tejidass, de 35

cm, de muestras representativas de material, y los cuadrados se suse

‘pendieron libremente sn un horno calentado durante 5 minutos. Segui-



la contraccién,.

Cuando se calenté de esta manera a 177¢C un tejido de 80%
da fibras NOMEX y 20% de fibras de poliamida, compuesto por un co-
polfmersc suministrado por la Pont bajo le marca QIANA, la contrace
cidn era dsl 0,4% en la direccidn de la méquina y de 0 en la dirsc~
oién transversal, Una tela de peso semejante, cﬁnsistanta en 80% de
fibras NOMEX y 20% de fibras de poliéster sin estirar, cuando ss ca
lentditglo las mismas. condicionss, experimenté una contrsccidn de

10 1,66k en la direccién ds la méquina y de O en la direccidn transver

sal,

Al ensayar componentes eléctricos para determinar su dure-
cidn en servicio anticipadements, es, sin embargo, una prictica co-
min exponsr el components & temperaturas. de hasta 230-2909C y, se-
15 guidamentey someterlo a ensayo para determinar la resistencia & la

descarga disrruptiva bajo la tenslién splicaeds. En estas condiciones -
es cuando s pone en svidencia la noteble superioridad de las telas:
de acuerds con la invencidén. Repitiendo el ensayo anterior a 240%C
y & 3009C, la tela de poliamida-NOMEX mostré una contraccién del
20 0,5%, tanto en la direccién de la méquina como en la direccidn trans
versal a 240eC, y del 3,1% en la direccidn de la mdquina y del 2,4%
en la direccifn transversal, a 3009C. La tela de Polifster-NOMEX se
mejante exparimenté una contreccién del 13,5% en la direccién de la

méguina y del 8,3% en la direccién transversal, a 2409C, y sufrié

o5: une pérdida substencialmente completa de resistencia a la traccidn,

8/7/75 -0 -
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a 30092C. Adicionalments, la tela de NOMEX-paliéster se pandef y s;}
rizé par exposicign a 3002C, mientras que la tela ds NOMEX-poliemi
da permanecid suave y lisa,

Como evidencia adicional del superior comportamiento a tem
peraturas elevadas, se compararon una tela no tejida ds 80% de NOMEX
y 20% de polidster sin estirar, que pesaba 37,3 g par metro cuadrado,
y una tela de 80% de NOMEX y 20% de QIANA, qus peseba 33,9 g por me-
tro cuadrado. Se suspendieron en un horno tiras de 2,5 cm de anchura,
de cada tela, y se cargeron con un peso de 500 g aplicado a la parte:
inferior de la tira. Seguidamentae, se aumentd gradualmente la tempera
tura del harno en incrementos de 102, La tela de NOMEX-poliéster fa-
118 y se rompid a 168¢C, mientras gue la tela de NOMEX-QIANA no se
rompid a 3209C, que era la temperatura lfmite: superior del ensayo.

Es inesperada la sstabilidad de la tela no tejida y ligada
con QIANA a 3209°C, en vista del hacho de que el punto de reblandeci-
miegnto de las fibras de QIANA viens indicada en la bibliograffa como
de 23020 y el punto de fusidn de 27400, y dg que las telas no tejidas
que emplean fibras de QIANA como fibras de unidn o ligazén, se forma-
ron por calandrado en caliente de le banda fibrosa de NOMEX-QILANA, &
245-25720,

Las propiedades de la tela no tejide de acuerdo con la ine
vencifn son substancialmente: equivalentes cuando las fibras de unidn
son de nylon 6 (policaprolactama), nylon 66 (une poliamida obtenida .
por condensacién de hexametilendiamina con écido adfpico) o GIANA (que

se indica en la hibliografis que es un copolimerc poliamidicq de doido

- 10 ~
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dodecanodioico, Acide isoftilico y metilon—bia—oiclohexi1d1amina).
Todas estas telas, compusstas por una porcién principal en peso de fi-
bras de NOMEX (aramida) ligadas por una pequetia poreidn de fibras de
unidn de poliamida, se caracterizan por una alie resistencia a la trag
oién en la direocidn transversal, por unidad de easpesor, uns contrac—
cidn inferior al 54 y wna conservacidn de la resistencie a la tré.ccién
8 2609C y una conservacién de la estabilidad frente a la deformacion

Planac

La proporcién de las fibras de union de poliamida termoplés-
ticas en la tela no tejida, se encuentra preferiblemente en e}l margen
del 10 al 40% en peso, dependiendo del peso de la tela y de la resisten

cla a la traceldn deseados,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propias y nueva, que se presentan para
que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en Espafia,
son los que g6 recogen en las relivindicaciones sigutentes:

18,~ Un método de producir una base de refuerzo pars aislamien

-l] -
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to eléotrico, que comprende mezolar en un conjunto cardado wna poreidn
principal en peso de fibras de aramida no fusibles y una porcién pequs
fia en peso de fibras de poliamida termopldsticas, y someter las fibras
mezcladas a calor y presidén para hacer que las fibras de poliamida se
unan & las fibras de aramida y producir asf una tela no tejida que tie
ne, a 2609C, una contraccién inferior al 5%, tanto en la direccién'de
la miquina como en la direccidén transversal, y también resistencia al
deterioro térmico.

2%,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn 1%, en el
que lag fibras de polismida termopldstica constituyen entre el 10% y
el 40% en peso de la tela.

38, Un método de acuerdo con las reivindicacionss 1% o 28, en
el que las fibres de poliamida termoplistices se seleccionan entre po-—
licaprolactama, polimeros de hexametilendiamina y deido adipico, y co-
polimeros de dcido dodecanodioico, dcido isoftdlico y metilen-bis-—ci~
clohexildiamina. -

4%,~ UN METODO DE PRODUCIR UNA BASE DE REFUERZO PARA AISIA-
MIENTO ELEGTRICO.

Tal y como se ha deacrito en la Memoria que antecede y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a mé~

quina por una sola cara.

Madrid, 30.DIC.1976
 P.A.

Fernand ' -

Por Pader,

- 12 w
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