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PATENTE DE INTRODUCCION

‘ por 10 afios
por "METODO PARA LA PRODUCCICN'DE FIBRA DE VIDRIO", a fa
vor de POLIGLAS, S.A., de nacionélidad espafiola, domici-
liada en SANTA MARIA DE BARBARK (Barcelona) - Ctra. de

Barcelona, 66.

'MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de Introduccién se refiere
a un método para la'proddccién de fibras a partir de mate
riales ablandables por el calor, en particular vidrio,
mediante la centrifugacién de corrientes de vidrio ablan
dado por el calor suministrado a través de pasos u orifi
cios de igual diZmetro, longitudes diferentes y resisten
cias al flujo diferentes, en la periferia de un elemento
hueco rotativo al interior de una corrieﬁte gaseosa ate-
nuadora y estaﬁleciendo»una alta temperatura y otras con
diciones ambientales, de tal‘fo?ma que se obtenga una re
lacién entre el flujo de las corrientes de vidrio fundi-
do y el calor y energia de ;os gases de atenuacién en di
ferentes regiones con reépecto a la pared del disco cen-

trifhgador, a fin de controlar los tamafios o didmetros
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de las fibras atenuadas por la corriente'gaseosa Yy para
producif fibras de didmetros sustancialmente uniformes
dentro ée una gama de tamafios comparativamenie estrecha.

La invencidén se refiere a un método para la
produccién de fibras atenuadas a partir de material ablan
dado por el célor, seglin el cual las corrientes -centrify
gadas de material son reducidas a fibras en una atmdsfe-
ra y bajo condiciones en las que la mayor parte o gran-
des cantidades de lés fibras atenuadas producidas son de
didmetros comprendidos dentro de una gama de tamafios muy -
estrecha.

En los procesos rotativos empleados hasta la
fecha en la produccidn ée fibra de vidrio, el disco cen-
trifugador empleado es de un tipo en el cual la pared pg
riférica que contiene loé orificios es de un espesor uni
fqrme. En tal proceso, ha sidp una préctica cdmﬁn sumi-
nistrar calor desde un‘quema&or anular~de compustiéﬁ hQ;

cia abajo a lo largo de la pared exterior del disco cen-

.t}ifugador para reponer las pérdidas de calor delzvidrio,

lo cual conduce a una amplia diferencia de temperatura

‘en la regién de suministro de las corrientés del disco

Qentrifugador. A causa del alto gradienfe de temperatura

a 1o largo de la pared del discO'centrifugador, las corrien

‘ tes centrifugadoras de filamentos primarios.proyectadas

desde los orificios de las distintas regiones de la pared
del disco éektrifugaddb son de caracteristicas variables,
y los diﬁmetfos.de las fibras atenuadas a parfin de tales
corrientes varfan en una amplia gama a causa de’ la falta
de contfol de las caracteristicas de dichas cdrfientes y

otros factores del ambiente exterior.
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Ha sido prdctica convencional en procesos ro--

tativos suministrar vidrio ablandade por ca;dr dentro-de

unos medios de distribucién'dgspuéstos en el interior

del disco centrifugader, desde lbs cuéles las corrientes
de vidrio son proyectadas'por fuefzas.centrifugas sobre
la pared'del disco centrifugador 'y g} vidrio,es prbyecpéiln
do deéde el citado disco centrigﬁgadOr a través de orifi
cios en forma de hilillos o filamentos priﬁarios al inﬁg
rior de la corriente gaseosa dé atenuacién; El dispositi.

Vo bara la distribuc%én del‘vidrio o -"cesto" dentro del

-disco céntfifugador-subdivide el vidrio fundido en co-

rrientes fraccionadas, las cuales, durante su camino des
de el sistema distribuidor a la pared del disco centrifu
gador, pierden una cantidad importante de calor, aumen-

tando por consiguienfe'la viscosidad del ﬁidrio y resul-

-tando en corrientes centrifugas de caracteristicas am-

pliamente variables y sin control en lo que se fefiere
al tamaflo y a las caracteristicas de las fibras atenua-
das a partir de qichas corrientes. En los procesos-que
emplean sistemas de disfribudién de vidrio dentro dei
disco centrifugador, se ha encontrado una erosién, en
los orificios de la regidén superior de la pared del dis-
co centrifugador,_éhstancialmente superior respegto>a la
erosién en los orificios de la regién inferior, constitu
yendo esta circunstancia otro factor-que agrava la-am=-
plia difereﬂéia en los didmetros de las fibras atenuadas.
La presente invencién contempla un método. para
el tratamiento de material ablapdable por el calor, en
la formacidn de hilillos centrifugados de material, qﬁe

son suministrados a través de orificios.en un disco cen-
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" trifugador al interior de una corriente gaseosa atenuadora

bajo una temperafura y unas condiciones ambientales que
cumplen una relacién determinada entre el flujo de vidrio
de los hilillos y la energia'en las regiones en que los

mismos son expelidos, de modo que se puede controlar la

" gama de didmetros de las fibras obtenidas por atenuacién

de los hilillos por corriente'gaseoéa, por lao que se al-

canza la produccidn. de-fibras de didmetros de una gama de

tamafios comparativamente estrecha.

Otro objeto de la invencidén consiste en un néto
do que se basa en el'flﬁjo de un material mineral ablanda
ble por el calor, tal como vidrio, dentro de un disco rota
torio centrifugador y a lo largo de la pared del mismo,
disponiendo de pasos ce diferente resistencia al-flujo de
los hilillos, de tal forma que el vidrio mds caliente flu
ye por los orificios de més alta resistencia, y en el.
cual los caudales de vidrio que fluyéﬁ por los orificios
son controlados de forma que las fibras atenuadas a partir
de los hilillos sean de didmetros comprendidos en una es-
trecha gama.

Otro objeto de la invencidén reside en una dispo
sicidn para el proceso de material mineral ablandable por
el calor, préveyendo hililios centrifugados de material ex
pelidos desde los orificios de un disco centrifugador al
iﬁterior de una cofriente géseosa de atenuacién, en el cual
una corriente del material es suministrada sobre una super
ficie no pgrforada del disco centrifugador y condﬁcida por
fuerﬁés centrifugas a la regién de la pared desde la cual.
se proyectan los hilillos bajo unas condiciones en las que

el efecto calefactor es mayor en la zona de suministro. de
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hilillos mds alejada.de.la superficie no perforada, y el ca
lor es conducido a dicha superficie no perforada a través
de la pared del disco centrifugador, de forma que la tempg
ratura de la pared tienda a ser mds uniforme a todo lo lar
go de la regién suministradora de hililles.

Otro objeto de la invencidn reside en una dispo-
sicién para el proceso de un materié} mineral ablandable por
calor, tal como vidrio, en el cual una corriente de material
ablandable por calor es suministrada sobre el fondo no per-
forado de un disco centrifugador rotativoe que tiene una pa-
red periférica provista con pasos para_el flujo de hilillos
y siendo el vidrio conducido a lo largo de una superficie
troncocénica e inclinada en el fondo no perforado hacia la
pared del disco centrifugadern, facilitando con ello el flujo
ininterrumpido de vidrio hacia la pared conun minimo de pérdi-
das de calor. .

Otro objeto de la invencidén contempla un método a
base de una disposicidén para el proceso dg material éblandg
ble bof el calor, tal como vidrio, utilizando un disco cen- '
trifugador rotatorio para el suministro de filamentos prima
rios o hilillos al interior de una regién de atenuacién de
drea sustancial, de tal forma que la temperatura en la re-
gién ¢ la energia en el medio de atenuacién puede variar de
una parte de esta regidén a otra y las resistencias al flujo
que presentan. los orificios de expulsién del disco centrifu
gador son seleccionadas para compensar la disminucidén de la
energia de atenuacidén de la corriente de gases hacia ébajo
del disco centrifugador, de'fofmg que los caudales de flujo
de vidr;o desde los pasos u orificios en la pared del disco

centrifugador estén correlacionados con la epergiacalorif;'




ca decreciente hacia abajo y la energia de atenuacién que
disminuye hacia abajo, de tallfonma que las fibras atenua
das sean de didmetros mds uniformes, y los vroductos obteni
dés con las fibras sean dotados de mayor resistencia, mejo-
res caracteristicas de aislamiento y otras . propiedades ven-~
tajosas.

Otro objeto de la invencidn es la incorporacidéna
la pared del disco centrifugador de pasos de diferentesca
racteristicas de resistencia al flujo, compensando la tempe
ratura ambiental no unifbrme j la energia de atenuacidén de
los gases que disminuye hacia abajo, de forma que se propoer
ciona un gradiente de resistencia al flujo al vidrio que se
mueve a través de los pasos; el cual se ajusta a la tempera
tura ambiente variable, de fgrma gue los hilillos de vidrio
centrifugades son aténuados a fibras de didmetros compren-
didos en una gama o banda de tamafios mds estrecha de 1o que

habfa sido obtenida hasta la fecha.

Un objeto ulterior de la invencidn reside en un
método para tratar vidrio ablandado por calor por centri-
fugacidén de hilillos de vidrio bajo condiciones tales que -
los hilillos son atenuados a fibras de diémetro§ compren~
didos en una estrecha gama de tamfios en el cual el calor
afiadido al ambiente en la centrifuga es reducido y la ve-
locidad de la corriénte gaseosa atenuadora es reducida,
resultando una turbulencia menor en la zona de fibracidn
Yy en consecuencia menor abrasién de las fibras.

Otro objeto de la invencién reside en un disco
centrifugador hﬁeco, pfovistp de fondo no perforado y dn;
ficios de paso para el vidrio sobre la pafea periféficade
difmetro uniforme, en el cual la pared del diécp.centrifg

. t N .
gador varia en espesor, proporcionando pasos de longitudes
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diferentes, estandb los pasos de longitud mds corta édyaceg
tes a la unidn de la pared del disco centrifugador con su
fondq no perforado, a fin de prémover la formacién de hili
llos centrifugados que sean atenuados a fibras de didmetros
comprendidos dentro de una gama comparativamente estrecha.:
Aunque el método de la invencién es particularmen
te Util en la formacién de fibras de vidrio, debe ser enten
dido que dicho método puede ser usado para formar fibras de
otros materiales minerales ablandables por calor, tales ¢o
mo roca fusible, escorias o materiales similares. . .
Dado que los hilillos o filamentos primarios del
vidrio mds fluido procedente de-los pasos u orificios supe
riores de la pared del disco son afectados por la regidn
de mds alta energia de la corriente, esta alta energfa pro
porciona una alta fuerza de atenuacidén capaz de atenuar ma
yor cantidad de vidrio en fibras que la que puede atenuar
la energia disponible en las regiones inferiores de la co
rriente, debido a la velocidad mds reducida de la misma. A
fin de compensar esta mayor energfa o capacidad de la co-
rriente para atenuar a fibras Qidrio mds fldido a pesar de
lz resistencia aumentada al flujo del vidrio por los pasos
més largos, la.temperatura del vidrio se mantiene de forma
tal gue una cantidad ligeramente superior de vidrio se ha-
ce fluir a través de los orificios.de la regién superior
del disco, de modo que las fibras atenuadas con la mayor
energia de la corriente sean sustancialmente del mismo tama
filo o didmetro que aquellas fibras atenuadas a partir de
los hilillos rrocedentes de pasos en las regiones inferio-
res. De esta forma, la compensacién contemplada en el pre=-

sente método se obtiene proporcionando un flujo de vidrio
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ligeramente mayor en la regién superior del disco centrifu
gador, por lo que una cantidad mayor de vidrio es gtenuado
por le méxima vélocidad de la corriente atenuadora resﬁl-u
tando unas fibras, atenuadaé a partir de todos los hilillos
de vidrio o filamentos primarios prgcedentes-del.disco cen

trifugador, comprendidas dentro de' una gama de tamafios com

. parativamente estrecha.-

‘La atenuacién de los hilillos de vidrio o fila-

mentos primarios por medio del método de la invencién re-

-sulta en que la mayor parte de 1las fibras.atenuadas o

una parte sustancial de las mismas quedén.comprendidas en
una'gamé'o banda compérativamente esfrécha de taﬁaﬁog. : R
Cuando las temperaturas del vidrio son modificadas, pue-
den obtenerse fibras atenuadas de un tamafio medic disfig

to, pero la mayor parte o una gran prdporcién de las mis

mas, indep endlentenente del tamafio medlo, puede ser mante

.nida en'unz estrecha gama de tamafios. Si se desean flbras

atenuadasAcomparativamente finas, la temperatura del vi=- -
drio puede ser del orden de 2.000¢ Fo mis, y ﬁi se desea
la mayor parte de las fidbras de mayor tamaﬁd; se réddce

la temperatura del vidrio.

‘ El método de la invencidén obtiene muchas venta-
jgg cuando se éjercifa el control de la atenuacidén béjocog
diciones que fomenten 1la formacidén.de fibras dentro de uné
estrecha gama de tamafios. Gracias a la ellmlna01on de un

sistema alstrlbuxdor de vidrio o cesta de dlstrlbUClén

usualmente utilizada en el interior de un disco centrifugg

cdor, la corriente de suministro de vidrio es depositadadi

rectamente soore el fondo o superficie del dasco centrify

gador prOleO a la pared del disco, de forma que el vidrio
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bajo la influencia de las fuerzas centrifugas, atraviesa
rédpidamente el fondo del disco y fluye hacia arriba pro-
porcionando la capa de vidrio caliente sobre ia pared in
terior del disco centrifugador. - .
Se ha comprobado que el voluﬁén y la velacidad
del gas que proporciona la corriente de atenuacidn pﬁe§é
ser reducida a medida de querlos filamentos primarios o
hilillos de vidrio estdn a temperatﬁra mds alta y en con
secuencia pueden ser atenua@as a fibras por la éorriente
mds prontamente.y con mayor eficacia. Una reduccién en
el volumen de la corriénte & en su velocidad ocasiona

una menor turbulencia en la 2ona de fibraci&n y lgs fi-

'bras producidas son mis largas y de mayor resistencia

por la razén de la menor abrasién que ha ocurrido entre
las mismas. Las f;bras'de tamafio y cafa¢ter£sticas‘un1; _"
formés proporc;onan una napa qde-tieﬁe una_resistencia.
de partida mejorada y un mejor féctor de aislamiento.

. El eSpesor variable de la pared del diSco cen-{
trifugador_tiendé a proporéionar.resisfencias sustancial
mente iguales al flqjo de vidrio a todo lo alto de la pa
red del disco con una proporcidn incrementada'dé.sﬁmipig
tro de vidrio a través de los pasos superiores de la pa-
red del disco debido al estado més fldido y ﬁénos Qi%co-
so del vidrio en la regidn interior superior del cifado' N
disco. En consecuencia la invencién contempla la incorpo
racién en un conjunto 'de disco centpifugador de tn siéfg
ma.de flujo dexvidrio qﬁe compensa';a no uniformidad de
la temperatura del vidrio a lo largo de la péréd del dis
co centrffugador'propordionando una mayor resistencia al

flujo- del vidrio a través de 1los pasos en la pared del
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‘disco all{ donde 1la temperatura es mayor, con un conjun-

to programado de resisfencias ofrecidas por los pasos
sustancialmente de acuerdo con las distintas temperatu-
ras ambiente en el exterior del disco y la progresiva
disminucidén hacia abajo de la enqrgia de atenuacidén de
la corriente gaseosa, resultando como consecuencia unas
fibras atenuadas de tamafio sustancialmente uniforme o
dentro de una gama de tamafios .estrecha.

Se ha comprobad6~que con el usd de la cons-
truccidén de disco centrifugador de esta invencidén, el
tiempo de duracidén del disco, teniendo.en cuenta la ero-
sién, se prolonga en gran manera en comparacién con el
tiempo de anteriores discos teniendo paredes periféricas
de espesor uniforme. En el uso de discos centrifugado--
res anteriores 1os pasos en la regién superior quedan
erosionados o ampliados por el uso en una proporcidn
mucho mayor qQue los pasos de las regiones del fondo de
la pared del disco. En la construccidn del disco conéem-
plada en la invencién teniendo pasos para el flujo del
vidrio de resistencias variables, con los pasos de mayor
resistencia en la regidn superior de la pared del disco,
la erosién de los pasos en esta regidn superior ocurre
a un ritmo grandemente reducido comparado cbn el ritmo
de erosidn de los pasos de la regidén superior de un dis-

co centrifugacdor de espesor de pared uniforme. De esta

forma, el disco centrifugador de la presente invencién

tiene una vida dtil mucho mis larga que un disco centri-
fugador de tamafio comparable que tenga una pared perifé-
rica de espesor uniforme.

El tamafio de las fibras dentro de una gama o
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banda de tamaflos estrecha puede ser vériada, es decir, i; ’
bras flnas _pueden predomlnar, o bien pueden ser produci~
das flbras mds gruesas constituyendo la mayor parte de, .
las fibras. El. tamaﬁo o la oroporcién de fibras inclui-
das en una banda o gama de tamaﬁos estrecha de magnitud

deseada, puede ser variada al modlficar uno o mds de los

factores hasta aqui qescrltos tales como la forma de la

seccién’ transversal o configuracidn de la pared del disco
centrifugador para cambiar las 1ongitudes variafles y en '
consecuencia las resistencias al flujo de los pasos u
orificios en la pared del disco, el cambio de diémetro de
}os pasos en la pared ‘del disco, modlficacién de la tgmpg‘
ratura del vidrio suministrado al disco céﬁtrifugédor,r
regulacién del ambiente térmico o modificacién de la ve-
locidad u otras caracteristicas de-la corriente de atenua
cidn. ' '

" Se ha hecho réfereﬁcia hasta aquf{ que las fibras
que constituyen la mayor parte o una gran proporcién délt
total son de didmetros comprendidos en una gama o banda

de tamafios estreché. Se ha comprobado gue las fipras de

la masa total cuyos didmetros estdn comprendidos entre

‘una gama de tamafios estrecha constituyen alrededor- de un

40 al 70% o}incluso mis del total.

El proceso de la invencidén permite el control

de las fibras producidas por una unidad formadora de fi~

bras, de modo que la mayor parte de las fibras sean de
didmetros cbmprendidbs én una gama de tamafios muy estre-
cha. En métodos 0 procesos rotativos anteriores para la
produccidn de fibras,_mﬁchas condiciones que afectan a

los didmetros de las fibras atenuadas no podfan ser con-
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troladas y las fibras producidas por tales procesos ante

riores variaban en una amplia gama de didmetros con una

calidad no uniforme. En.consecuencia los productos obte-

nidos a partir de'tales fibras'variaﬁan ampliamente en
sus bropiedades y dichos productos no podfan ser fabrica
dos péra ajustarse a unos standares o especificaciones
deseados. "

En la_précticade la presente invencidn, en la
cual se ejerce control sobre los didmetros y el tipo de
las fibres, el rendimiento térmico y las caracteristigas
de compresibiiidad y resistencia de napas o productos fi
brosos son mejorados en gran manefa y la calidad de los
productos puede ser mantenida en forma continua, La den-
sidad de las napas fabricadas a partif de fibras produci
das de acuerdo con la invencidén puede ser mantenida con-
tinuamente, proporcionando una constancia de eficiencia
de aislamiento o factor K para dichas napas fibrosas.'
Productos fibrosos laminados pueden ser'satisfactoriameg
te producidos de tal forma que cada capa fibrosa esté
con;tituida por fibras de diémetros comprendidos en ga-

mas diferentes y que un alto standard de calidad de ta-

les productos pueda ser mantenido continuamente.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifi
q@e la esencia del método descri#o, seréd variableAa los
efectos de la actual Patente.

NCTA,

Se reivindica como objeto de esta Patente de
Introduccidn:

1l.- Método para la produccién de fibra de vi-

drio, caracterizado porque el material ablandado ﬁor ca-

.
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lor es -alimentado a una centrifuga rotativa, con el mate
rial .de mds alta temperatura fluyendo hacia arriba a una

regién superior, incluyendo las etapas de fluir el mate-

rial ablandado por.calor a trqvés de pasos'de longitudes

variables en la centrifuga formando hilillos de material

y dirigiendo calor a lo largo de 1a;reg16n de suministro

de hilillos'de la centrifuga, proporcionando una atmésfe

ra de temperatura progresivamente decreciente hacia aba=-

"jo de la centrifuga, de forma que los pasos mds largos ,

tengan resisteﬁciés'més altas al flujo, suministrand6 hi
lillos de material de mds alta temperatura desde una re-
gidn superior de la centrifuga, y.los pasos mids cortos
tengan mds bajas resistencias al flujo, suministrando hi
lillos de material de'mehor.temperatura, para proporcio-
nar unos ritmos de flujo mds uniformes Qel material a
través de los pasos. '

2.~ Método para la produccién de fibra de vi-
drio, seglin la reivindicacién anterior, caracterizado
porque el material ablandado por calor es alimentado al
interior de una centrifuga rotatoria due tiene una pared
periférica de espesor variable; con el material de mds
alta temperatura fluyendo hacia arriba en una regién su-
perior, incluyendo las etapas de flujo del material ablan
dédo por calor desde la centrifuga a través de pasos en
la pared, los cualeé poseen resistencias al flujo varia-
bles y formando hilillos del material, dirigiendo calof
a lo largo de la regidén de suministro de hilillos de la
centrifuga, propordionando ﬁna atmésfera de temperatura
progresivamente decreciente hacia abajo de la centr{fuga

de forma que los pasos que poseen las més altas reéisteg

b e o s



.5,

10.

15,

20.

25,

- 30,

- 14 -

cias al flujo suministran hilillos de la mds alta tempera
tura desde una regidn superior de la centrifuga 9 los pa
s0S que presentan mds bajas resistencias al fiujo suminis
tran hilillos de material de menor temperatura, a fin de .
proveer unos ritmos de flujo més unifofmes del matefial
desde los pasos, de tal forma que los ritmos de flujb de
material a la més alta tempefatura suministrado a través.
de los pasos de més alta.resistencié al flujo sean ligera
mente mayores que 1los ritmoé.de flujo del material sumi-
nistrado desde los pasos-de menores resistenciaé al fluqo.‘

3.~ Método para la produccidén de fidbra de vi-

--drio, segin las reivindicaciones anteriores, caracteriza
'do por incluir los pasos de alimentacién de una corrien-

te de vidrio ablandado por el calor desde una fuente.de

suministro sobre la superficie interior de un disco cen- -

trifugador, rotacidén del disco centrifugador para transpor

_ tar el vidrio por fuerzas,centrffugas hacia arriba.a lo

lafgo'de una pared periférica, de forma que el vidrio dei
mds alta tgmperafura ﬁ}uya hagia_la regién superior del
61sc6, suministrando'él vidrio a través de los pasos de
longitudes incrémentadas desde una regién inferfor:haqia

una regién superior de ia pared, a fin de formar hilillos

de vidrio de ritmos de flujo mds uniformes, dirigierdo .

loé gases calientes de.combustidén hacia el exterior dgl’ }
disco centrifugador, de forma que se establezca una tem-
peratura ambiental elevada en la regidén de pasos'mds iag
goé ¥y una temperatura aﬁbiente progresivamente reducida

en los pasos de longitudes decrecientes sitgad&s adyacen
temente -y- hacia abajo, introduciendo los hilillos de Vi-

drio desde los pasos al interior de una corriente gaseo~ -
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sa de alta velocidad y reduciendo el vidrio de los hili-
llos a fibras por las fderz&s originadas por la corriente.
. 4,- Método para la produccidn de fibra de vi-
drio, segun las reivindicaciones anteriores, caracteriza
do porque el material reblandecidq por calor es alimenta
do al interior de una centrifuga que tiene un final no
perforado y una pared periférica de espesor variable,. .
con la porcidn més gruesa alejada del final no perforado,
incluyendo la aplicacién de calor a la pared de la cen-
trifuga con el efecto calefactor mayor en la regién més
gruesa de la pared, conduciendo el calo? a través de la
pared y del final no perforado para establecer un peque=-
flo gradiente de temperatura a lo largo de la pared, ha-
ciendo girar la centrifuga para hacer fluir hilillos de
material a través de los pasos de flujo de diferentes
longitudes ubicados en la pared periférica, poniendo en
contacto los hilillos con una corriente gaseosa, y ate-
nuando los hilillos por la fuerza de la corriente gaséo-
sa a.fibras de didmetros comprendidos en una gama de ta-
mafios estrecha. |
Sean cuales fueren las circunstancies que con-
curran en la esencialidad de la Patente de Introduccién
definida en las anteriores reivindicaciones, cuyo obje-
to.es:
- 5.- "METODO PARA LA- PRODUCCION DE FIBRA DE VI
DRIO". . ‘
Consta la presente memoria de dieciseis ho-

Jas foliadas, 'mecanografiadas por una sola cara.
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Barcelona, ={¢ JUL. 1975
P.A. de POLIGLAS, S.A., -

Lus DU'{AWUE\/AS

PP /W

Fdos Luls Durdn Benejem

'FE/ga.
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