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P A T E  N T E  D E K N V  E N  C I O N

a favor:

LlPh B.V. de nacionalidad holandesa, domiciliada en 
drunon (Holanda).

por:

"Hélice marina de paso regulóle con palas orientablcs"

M a m . o. r i a...D c s c r i n t i v a
La presente invención se re­

fiere a una hélice marina do paso rogulable, del tino en 
el que :en el que el paso de las palas de la hélice se 
puede cambiar qn un alcance que se extiende entre un cier 

to ángulo de paso de marcha atras pasando por un ángulo 

neutro y un cierto ángulo de paso correspondiente a avajn 
te toda, hasta un paso de avante de novonta grados, cono­
cido como posición en bandolera o de marcha, en la que las
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palas se hallan en general paralelas al eje longitudinal de 
simetría del buque. La posición eji bando.le!a do las palas se 
utiliza para ciertos barcos dotados de más de un equipo de 
propulsión, con el fin de reducir la resistencia del barco 
en el agua cuando están trabajando una o más hélices y las 
otras están paradas.

Las hélices del tipo de palas móviles u orientables 
tienen un mayor alcance de ángulo de paso, que es por lo me­
nos do 103S en comparación con las hélices de paso regulable 
usuales, en las que el paso se modifica generalmente en no 
más de 50S y por lo tanto la longitud del recorrido efectua­
do por el mecanismo de control dol paso en el cubo o núcleo 
de una hélice de palas orientebles es aproximadamente el do­

blo que en una hélice de paso regulable usual.
Una desventaja de las hélices de palas orientables 

accionadas por medios hidráulicos consiste en que para la rea- 
limentacién de la posicién do la pala, se debe hacer el mis­
mo recorrido en la unidad que controla la distribución del 
fluido a presión en el interior del barco, lo que obliga a la 
construcción de unidades de distribucién de aceite de una 
gran longitud.

Un objeto de la presente invención es una disposi­
ción y un mecanismo mejorados en el cubo que elimina la cita­

da desventaja.
Otra finalidad de la presento invención es propor­

cionar medios para determinar con seguridad la posicién en 

bandolera que evita el deterioro debido a un par torsor ex­
cesivo, ya sea.cn la hélice, en el eje de la hélice o en el 
motor que acciona el oje de la hélice.
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De acuerdo con la presente invención, una hólice 

marina do paso regulable dol indicado tipo con un,accionador 
- hidráulico alojado en su cubo y acoplado a las palas para mo­

dificar el paso de la pala en ambas direcciones en la citada 

gama, so combina con un sistoma de servocentrol para controlar 
el accionamiento con el fin de ajustar el ángulo de paso do 
la pala, estando provisto el sistema do control de un circui­
to de realimentación de la posición de la pala y estando cons­

tituido y preparado de manera que el sistema funciona con rea­
limentación posicional en la gama del ángulo de paso.entre 
los ángulos do paso de marcha atrás y do avante toda, pero de 

manora que el circuito do realimontación se vuelve automática­
mente inoperante en respuesta a úna señal de demanda de posi- 
cionawiento en bandolera de las palas, con lo que el acciona­
dor mueve entonces las palas desplazándolas hasta 1.a posición 
en bandolera sin acción de realimentación en respuesta a la 

citada señal do demanda.
El circuito de realimentación puede comprender un 

acoplamiento mecánico constituido por un conducto do suminis­
tro de fluido montado movible longitudinalmente de un taladro 
previsto en el eje de la hólice para suministrar fluido a pre­
sión al accionador, estando dotado al conducto de suministro 
de aceite de un tope extremo previsto para coopprar con un 
tope fijo con el fin de hacer inoperante el circuito de rea- 
limontación cuando el accionador ajusta el ángulo do paso de 

la pala de modo que sobrepasa la posición de avante toda.
Por ejemplo, el conducto de suministre de fluido puede ser 
acopldo mecánicamente al elemento movible do!; accionador por 
medio de una conexión de desplazamiento en vacáó sometida a
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la acción de olementos elásticos.
En una disposición de la invención, el sistema 

de servo control es un' sistema hidráulico que comprende 
una servoválvula hidráulica, una bomba de suministro de flui­
do a presión principal y una bomba de suministro de fluido 
a presión auxiliar, estando provista la servoválvula de una 
camisa perforada dcsplazable en la caja de válvula, en cuya 

camisa so desliza la válvula movible, y en el que cuando es 
activada la bomba auxiliar esta determina el desplazamiento 

de la camisa para abrir la válvula y activar el accionador 
para desplazar las palas hasta la posición en bandolera con 
lo que el circuito do realimentación se hace inoperante.
Hñ esto caso, la conexión de la bomba auxiliar es lo que. 
constituye la soñal de demanda para el posicionamicnto en 
bandolera de la .palaj .

La invención puede ser llevada a la práctica de 
varías maneras, poro a continuación se describe una forma 
de realización especifica sólo a título de ejemplo y con 
reforencia a los dibujos adjuntos.

En dichos dibujos!
La figura 1 es una vista en sección axial de un 

sistema de hélice de paso reguJable, en la que se ilustran 
las palas en una posición de paso de avante normal.

La figura la es una vista en sección considerada 
por la línea la-la de la figura 1, que ilustra el mecanis­
mo de biela que se utiliza para hacer girar cada pala desde 
la posición de paso de marcha atras toda pasando por la po­
sición do paso cero o posición neutra, y por la posición de 
paso de avante toda hasta la posición de puesta en bandolera
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y vicerversa.
La figura 1 b representa una sección de pala en

el paso de Marcha atras toda.
La figura 1c ilustra una sección de la pala en 

paso ooro o plano, os decir, on' la posición neutra.
La figura Id muestra una sección de la pala en 

paso de avante de marcha libro.
La figura le corresponde a una vista de una sec­

ción de la pala en la posición de bandolera.
La figura 2 es una vista en sección axial de la 

hólice de paso regulable do la figura 1, que ilustra las 

palas y todas las partos en el estado bandolera; y
La figura 2a es una sección tomada por la linea 

Ila-IIa do la figura 2, poro ilustrando el mecanismo on la 
posición en bandolera.

Las siglas en las figuras significan:
P. Posición de marcha atrás.
0. Posición cero
H, .Posición de avante.
B. Posición en bandolera.

En la forma de realización ilustrada, una hólice 
de paso modificablo comprendo un cubo o nácleo -1- y una 
pluralidad de palas giratorias -2-. A ostas palas está 

conectado un cilindro* de accionamiento hidráulico -3- pro­
visto do compartimientos de aceito (¡i y Cg , teniendo efec 
to la conexión por medio de bielas -4- oue por sus extremos 
opuestos están articuladas respectivamente a espigas de 
articulación —S— del cilindro —3— y a espigas excéntricas 
de articulación -6- de les ejos.de las palas. El aceite



circula, por los compartimientos y Cg del cilindro y es
controlado por una válvula de distribución -7- dispuesta en 
la unidad de distribución de aceite -8-. El aceite es envia­
do a presión al interior del eje de giro -18- de la hélice 
a,travos de uno u otro de dos canales -0- ó -10- selecciona-

y
das por la válvula -7- y os suministrado, h-.ciendolo circu­
lar por el cilindro-3- por medio de conductos de aceite -11- 
y -12- dispuestos concéntricamente en ol eje hueco -18- de 

la hélice. El conducto de aceite -18- esté inmovilizado axial- 
monto pero el conducto -14- se halla conectado a la pared cen­
tral -13- del cilindro de accionamiento móvil-3- previsto on ol 

cubo y proporciona la realimentación de la posición do la pa­
la mediante una conexión articulada -14- a través de una va­

rilla -15- y un anillo -10-,
La varilla -15- se desplaza por una ranura -17- previs 

taen el ojo -18- de la hélice y se mueve simóltaneamente y 
al unísono con el cilindro -3-, que se desplaza sobre cilin­
dros fijos DI y H2. La conexión -14- intorconecta 'articula­
damente el anillo -16-, la varilla de accionamiento de con­
trol a distancia -26A- y el olemtno movible -7A- do la vál­
vula -7- para movimiento diferencial.
Este modo do control que emplea un circuito de realimenta- 
cion, se aplica para el accionamiento normal de las palas 
cutre ol paso de marcha.atras y el de avante, (Vense figuras 
Ib a Id). El conducto de aceite -11-' está dotado de una va­
lona -16- que puede sor acoplada a presión contra la pared 
central -13- del cilindro -3- por un muelle -20-. Como se 
aprecia en la figura 1, el extremo derecho de dicho.muelle 
se aplica contra la cara izquierda de la paredicentral-13-,



-  7

en tanto que el extremo izquierdo del muelle se aplica contra 
un émbolo -SI- montado en el extremo izquierdo del conducto 
movible -11-. El émbolo -21- so desplaza en un pequeHo cilin­
dro -81A- dispuesto en ol interior del compartimiento de aceite 
Cr,, estando el extremo izquierdo del cilindro -21A- conectado 

por medio de un conducto -33- al cubo interior -II- exteriormen- 
te al compartimiento Cg. La presión en el compartiemionto Cg 
del cilindro es mantenida siempre mayor que la presión en el 
compartimiento -II- por medio de una válvula -40- prevista én 
una linca de retorno hidráulico desde la válvula de control -7- 
Asi la diferencia de presión a través del émbolo -21- somete a 
presión la valona -19- contra la pared -13- dol cilindro, con 
lo que so determina un rígido- tope entre al tubo -11- y el ci­

lindro -3-,
Sin embargo, puede apreciarse que, cuando el cilin­

dro -3- sobrepasa hacia la izquierda la posición de avante, el 

émbolo -21- es detenido por tope contra la cubierta o parte ex­
terior -22- del cubo, (Veáse figura 2). La valona -19- del tu 
bo -11- so-separa do la pared -13- y el cilindro -3- se despla­
za sobro la parte -23- del tubo -11- hasta que el cilindro -3- 
es detenido por un tope -24-, lo que corresponde a la posición 
en bandolera (Vease figura le). Por razones de seguridad, esta 
acción no queda comprendida dentro del sistema de control a 
distancia y remoto indicado con -25- y -26-

Para hacer pasar las palas desde la posición de avan­

te a la posición en bandolera, se debe detener ña bomba hidrá­
ulica principal -27-. Entonces es concectada una bomba auxili­
ar mas pequeña -28- que somete a presión la válvula de
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de distribución -7- (a través del conducto usual -89-) y,
í
a través del conducto -30-, actáa sobro un émbolo -31- pre­
visto en la camisa do válvula -32-, El émbolo -31- provoca 
el desplazamiento de la camisa de válvula -32- en el cuerpo 
de la válvula -7-, abriéndose la válvula de manera que a 
través do los conductos -89- y -9- es enviado aceito a pre­
sión al compartimiento del cilindro C^. En cuanto el émbolo 
-81- establece contacto con la cúbiorta-23- del cubo, la rea. 
limentacién so ¡face inoperante y el cilindro -3- prosigue 
automáticamente hasta la posición en bandolera.

La figura 8 ilustra la posición do las palas -2-, el 
cilindro -3- y las partes -11-, -15-, -16- y-30- en la situa­

ción en bandolera. La carrora de la varilla -15- en el eje 
perforado -13- es aproximadamente, la mitad del recorrido del 
cilindro -3- en el cubo -1-, de modo que se puede emplear 
una unidad de servocontrol de tamaño normalizado -7- de lon­
gitud normal, comparable con unidades servo para hélices de 
paso regulable no orientables.

Como so lia dicho, en la cubierta -82- del cubo 
existe un conducto -33- que conecta el compartimiento del cu­
bo rM"* c°R la cámara Cg a la izquierda del émbolo -21-, Sin 
dicho conducto -33-, el aceite quedaría retenido en la cámara 
del émbolo -21-, 131 compartimiento del cubo -II- está conec­
tado por -medio de un conducto -35- con el espacio anular for­
mado on el eje -18- do la hélice alrededor del tubo fijo-18- 
cuyo espacio está conectado por medio de conductos -36- y -37 
c,on la perforación -17- y desdo ésta con el depósito de acei­
te.

Además, se ha previsto un conducto -34- dispuesto
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entre la bomba auxiliar -28 y el extremo izquierdo del ém­
bolo -31-. Si a través del conducto -30- so suministra ace¿ 

te a presión, el émbolo -31- se desplaza hacia la derecha 
contra la acción de un muelle -3S-. La fuerza resultante de 
la presión del aceito suministrado por medio del conducto 
-34- al extremo derecho del émbolo -31- ayuda al muelle -33-, 
pero es superada por la fuerza de la presión del aceite su-' 
ministrada por mediación del conducto -30- al extremo izquie_r 
do del émbolo -31-, que es de mayor superficie. Sin embar­
go si la bomba -28- es desconectada, el ,'ómbolo -31- es des­
plazado nuevamente a la izquierda por el muelle -35- sin di­
ficultad.

Asjf en la región determinada entre el paso de mar­
cha atrás por ejomplo de -159, pasando por el paso cero has­
ta el paso de avante completo por ejemplo 4- 239, se emplea 
normalmente el sistema de realimentación con la bomba -87- 
on servicio y la bomba 28- cerrada. Si el sistema de con­
trol remoto -85- y-36- se ajusta, por ejemplo, a 4- 239, las 
palas -2- giran hasta la correspondiente posición de paso de 
avante toda.

Cuando se llega a dicha posición do paso de avante 
toda(o a cualquior ángulo de paso deseado más próximo sé in-<- 
terrumpe el suministro de aceite al compartimiento de acei­
te C ,̂ puesto que la válvula de distribuclón-7- cierra nueva- 
monto el canal -9- al producirse el funcionamiento del meca­
nismo de realimentación. Este es el modo normal de funciona­

miento.
Sin embargo, si es necesario ajustar las palas en 

la posición en bandolera, es decir, de 4- 90&, la bomba de
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aceite principal -27- es cerrada, en tanto que la bomba 

auxiliar -28- es abiorta. Hntonces, la camisa de válvula 
-32- es dosplazada a la derecha como ilustra la figura -2, 
de manera que la bomba -28- puedo suministrar aceite al com 
partimiento , hasta que se llega a la posición de bando­
lera. Durante el recorrido desdes, por ejemplo, 4- 253 bas­
ta 4- 903, ei cursor -7A- de la válvula de distribución -7- 
no os desplazado por el mecanismo de realimontación, que per­
manece inmóvil,. Asi, no es afectado el control normal.

N. O T A

10 Se reivindica como objeto de la presente patente
do invención:

1.— Ilólice marina de regulable con palas orienta­
das, provista de un accionador hidráulico alojado en el-cu­
bo o nácleo do la misma y acoplado a las palas para modifi- 

15 car el ángulo de puso de las palas en ambas direcciones en­
tre un ángulo correspondiente a marcha atras, pasando por un 
ángulo neutro, y un ángulo correspondiente a avante toda, 
hasta un ángulo de 0()S o posición en bandolera, on combina- 
ción con un sistema do sorvocoutrol para controlar al accio- 

20 nndor a fin de ajustar el ángulo.de paso de las palas estan-
' do dotado el sistema de control de un circulo de realimenta­

ción do la posición de las palas estando constituido y dis­
puesto de manera que el sistema funciona con realimontación 

-- - posicionnl sobre la gama del ángulo de paso determinada en- 
25y tre los ángulos de marcha atrás y do avante toda, pero de 

J modo que el circuito de realimentación se vuelve automática -

" * -monte inoperante en respuesta a una seSal de demanda de po-



H

5

10

1H

ao

as

de las palas en bandolera, con lo que el accionador despla­
za las palas hasta la posición en bandolera sin acción de reja 

limentación en respuesta a dicha señal de demanda.
2. - Hólice, según la reivindicación 1, en el que 

el circuito de realimentación comprendo una conexión mecáni­
ca constituida por un tubo do suministro de fluido ,montado 
movible longitudinalmente en un orificio del eje do la hólice 
para .'suministrar fluido a presión al accionador, est&ndo do­
tado ol conducto de suministro de aceite do un tope extremo 

dispuesto para cooporar con un tope fijo a fin de hacer ino 
perante el circuito de realimentación cuando el accionador
ha ajustado el ángulo do paso de las palas mas allá de la po­
sición de avante toda.

3. - Hólice, segán la reivindicación 2, on el que el 
tubo de suministro de fluido está acoplado mecánicamente al 
elemento movible dol<accionador a travos de una conexión de 
desplazamiento en vacáo sometida a la acción de medios elás­
ticos.

4. - Hólice, segán la reivindicación 3, en el que el 
tubo de suministro de fluido está dotado do una valona fijada 
al mismo y prevista para ser mantenida elásticamente aplica­
da contra ol element) moviblo del accionador para desplazamien­
to con el mismo por medio de un muelle.

5. - Hólice, segán las reivindicaciones 3 ó 4-, en el 

que el tubo do suministro de fluido es desplazado elástica- 

monte para aplicación a tope con el elemento movible del accio 
nador para desplazarse con el por ef\ecto de la diferencia de 
la diferencia de presión hidráulica que actáa sobre un ómbo- 

lo de que es portador el tubo.



6. - Ilólice, según cualquiera de las reivindicado!!!' 

nes anteriores,én el que el sistema de servocontrol es un 
sistema hidráulico que comprende una servoválvula hidráuli­
ca, una bomba principal de suministro de fluido a presión
y una bomba auxiliar de suministro de fluido a presión, cuya 

sorvoválvula está dotada de una camisa perforada desplnzable 

en la caja de válvula, cuya camisa se desplaza el elemento 
de válvula movible, y en el que la bomba auxiliar, cuando es 
activada, determina el desplazamiento de la camisa para abril* 
la válvula y activar el accionador para desplazar laspalas 
hasta la posición en bandolera, con lo que el circuito de rea­
limentación se vuelve inoporante.

7. - Hélice marina de paso regulable con palas orie¿i

tabl.es.

Esta memoria consta de 12 hojas escritas por una 

sola hoja.

BARCELONA, *3 JUf.. # 75 
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