8.

i .--uurumu..n {

nsmasmanAnmne 4o 4TATE :
.

POPOPIELL

PATENTER D E

===B==========‘=' ==

ENVENCION

e T T e e

a foavor:

LIPS B.V, de nacionulidad holandesa, domiciliada en

drunen (Ilolanda).
nors

"Ilélice marina de paso regulable con palas orientables"

e 237297 0 () O 5 112 e mn g

M e ﬁ o r i a Descripnptiva
La presente invencidn se re-
fiere o una hélice marina do paso regulable, del tivo en
el que ‘en el que el pnso de las pales de la hélice se
puede cambiar e¢n un alcance que se.extiende entre un cier
to dngulo de paso de marcha atfas pasando por un dngulo
neutro y un cierto dngulo de pnso correspondiente a avan

te toda, hasta un paso de avante de noventa grados, cono=-

¢ido como posicidn en bandolera o de marcha, en la que las
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"poles se hallan en generan)l paralelas al eje longitudinal de

simetria del buque. La posicidn en bandolem de las palas se
ﬁtiliza pure ciertos barcos dotados de mdﬁ-de un equipo d;
propulsidn, con el fin de roducir la resistencia del haréo
en el agus cuando estdn trabajando una o mds hélices y fas
otras estdn parcdas,

Las Dhélices del tipo de palss moviles u orientables
tiencn uu'mayor alcance de &ngulo de paso, que 85 por lo me=
nos de 1052 en comporacidn con las nélices de paso regulable
usuales, en las que el paso s¢ modilica generdclmente en no
uds de 5092 y por le tanto lu longitud del recorrido efeciua=
do por el mecanisuo de control del paso en ol cube o ndcloo
de una hélice de polas orientebles es aproximadamente el do=
ble que en una hélice de paso regulable usual,

Uno desventaja de 1as‘héli§es de polas orientables
accionndas por medios hidrdulicos consiste en que parn'la.rea-
limentacidén de 1a posicidn de ln pala, se debe hacer ol mis-
mo recorrido en la unidad que controla la distribucidn del
fluido a presidn en el interior del huéco, lo que oblige a lo
construccidn de unidades de distribucidn de aceite de una
gran longitud. ;

Un objeto de la prqsénto invencidn es una disposi-
cidn y un wmecanismo mejorados en el cubo que elimina la citn~
da desvente ja, ‘ .

Otra finalided de lo presente invencidn es propor-
cionar medios para debterminax con seguridad lo posicidn en
bandolera que evita el deberioro deﬁido a up par #orSOr X

cesivo, ya sen .cn la hélice, en el eje de la héYlice o en el

motor que accionan el oje de la hélice.
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De acuerdo con la presonte invencidn, una hélice
marina do paso rogulable hol indicado tip§ con.un,accionador
hidrdulico alojudo en su cubo y acoplade a las palas para mo~
dificar el paso de 19 pala en umbas dirdccionus en la citada
garie, se combina con un sistema de servocontrol para controlar
¢l accionamiento con el fin de ajustér el dngulo de paso de
la pala, estando provisto el Sisteﬁa.de control de wn circui-
to de realimentucidn de le posicidn de la pala y estando cons=
tituido y preparado de manera gue el sistema funciona con rea-
limentacidn posicional en la gama del ingulo de paso .entre
los dugulos de puso de murcha,atrds y do avante toda, poro de
manoera guo el circuito de roulimentuciﬁn sé vuolke'automdticu—
mcnﬁc inoperante en respuesta o una geﬁa} de demanda de posSi-—

ciongmiento en bandelera de lus palas, con lo gue ol acciona~-

dor mueve entonces lang palas desplazdndolas hasta la posicidn

en handolera sin aceidn de realimentacidn en respuestn o la

citada seciial de dewmanda,

Bl circuito de realimentocidn puede comprenﬂer un
acoplanicnto mecdnido constituido por um conducto do suminis-
tro do fluido wontado movible longitudinalmente de un taladro
prevféto en el eje de la hélice pora suministruﬁ fluido a bre-
8ién al accionador, estando dotado el conducto de suministrq
de aceite de un tope extremo pravislo para cooperar con un
tope fijo con el fin de hacer inoperante el circuito de rea=
limontncidn cuando el accionador ajustu el dnpgule de paso de
la pala de modo qué sobrepasa la posicidn de avante toda.

Por ejomplo,'al conducto de suministro.de fluido puede ser
ncopldo mecanicamente al elemento movible dol nccionedoyr por

medio de una conexidn de desplazamicnto en vacfé somotida a
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la acecidn de olementos eldsticos.

En wna disposicidn de la invencidn, el sistema
de servocontrol es un: sistema Lidrdulico que comprende
una servovdlvula bidrdulica, una bombn de suministro do flui-
do a presién.brincipal y una bomba de suministro de fluido
a prcsiﬁn'auxiliar, estando proviste la servovdlvula de una
camisa perforoda desplazable en la caje de vdlvula, en cuya
conisa se desliza la vdlvula movible, y en el que cuando es
achivada la bomba auxiliar dsta determina el desplazamiento
de.lu canmisa para abrir lo valvula y activar el accionador
pare desplazar las palas hasta la posicidn en bandolera con
lo que el ecircuito de re&limcntncién se hace inoperante,

Yk oste caso, la conexidn de la .bomba auxiliar os lo que.
constituye la sofinl de demande para el posicionamiento en
bandolera de la paln..

La inveneidn puede ser 119Vudé a lo prdctica de
varias maneras, pere a continuacidn se describe una forna
de reanlizacidn aspeciffcﬁ sdlo a titule de ejemplo y con
reforencio a los dibujos adjuntos, |

En dichos dibujoss

Lo fisura 1 es una vista en Seccidn axial de un
sistema de hélice de paso regulable, en la. que se ilustran
las palas en une posicidn de paso de avante normal,

La figura la es una vista en seccidn consideradas
por la linea Ia-Ia de la figura 1, que'ilustra el mecanis-
wo de hiela que se wutiliza para hacer girar cada balq desde
la posipién de paso de marcha atras toda pashndo por la po-
gicidn de paso cero o posibiénrneutra, y por Jeo posicidn de

paso de avante todn haste la posicidn de puesta en bandolera

0
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y vicerversa,

La figura 1 b representa una seccidn de pala en

el paso de marcha atras toda,

paso occre o plano, es decir, on la

Lo figurns lec ilustre una seccidn de la pala en

posicidn neutra,

La figura 1d muestra una Sccoidn de la pala en

paso de avante de uarcha libre,

Lo figura le corresponde a una vista de una B8oc-

cidn de la pala en la posicidn de bhandolera.

La figura 2 es una viste en seccidn axial de la

hédlice de paso regulable de la figura 1, que ilustra laé

pulas y todas las partes en el estado benddlera; y

Lo figura 2a o6 una seccidn tomada por la linea

ITo=IIa de 1o figuru 2, poro ilusirando el mecanismo en la

posicidn en bandolera,

P,
0.
R,

3,

Los siplas en las figurus significen:
Yosicidn de marcha atrds,

Tosicidn cero

.Posicién de avante,

Posicidn en lLandolera.

"n la forma de realizapcidn ilustrada, una hélice

de pogo modificuble comprende un cubo o -nfeleo =~l= y una

plurnlided de polas giratorias. —2-~, A ostas palas estd

conectado un cilindro” de accionamiento hidrdulico =3~ pro-

visto de compartimientos de aceito Cy ylc2 , teniendo efec-

to lo conoxién por medio de bielas -4 gue por sus extremos

opuestos estdn articulndas respectivamente a espigas de

articulacidn =5~ del cilindro =3~ y a espigas excentricas

de articulacidn -6- de los cjos de lns palas. BEl.aceite
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circule por los compartimientos C; ¥y Cy del cilindro y es
controlado por una vélvula de distribucidn -T- dispuesta en

la uvnided de distribucidn de aceite =8«, Xl aceite es envip-

do a presidn al interior del eje de giro ~18- de 1la hélice

a,braves ‘de uno u otro de dos canales =9~ ¢ -10~ selacciona~
das pér le valvula -7~ y os suministrade, hociendole circu-
lar por el c¢ilindro-3- por medio de conductos de nceite ~11-
y =18~ dispuestos concéntricamento en ol oje'hdeco ~18~ de
lao hélice, B conducto de pcoite =12~ estd inmovilizudo axial~
mente pero el conducto =1k~ se halla conebtadé a la pared cen-=
tral ~13~ del cilindro de wccionamiento mévil-ﬁu»previgto en ol
cubo y proporoiona la realimentacidn de la posicidn de la pa=
la mediante una conexidn'uréiculada ~14~ a través de una va-
rilla -10~ y un unillo Qle. -

Lo varilley -15~ se desplasa por una ranurs =17- previs

taen cl eje ~18~ de la hdlice y se mueve similtancamente y

"0l unisono con el cilindro =3-~, que se desplazn sobre cilin-

dros'fijos.nl y 92, Lo comexidn -14- interéonecta ﬁrticula—
daniente el anillo -16-; la varilla de accionamiento de con—
trol a distancia —26A- ¥ ol elemtno moville =TA- de la vil~-
vula «7~ para mwoeviwiento diferencial,

Bste médo de control que emplea un circuito de realimenta—
cidn, sc aplica paro el accionamicnto normael de lnsrpalus
entre el paso de nurcﬂn_atras y el de avante, (Vease figuras
1b o 1d), PEl conducto de nceite =11~ estd dotado de una va=-
lonan ~10- gue pucde ser ocoplada & presidn contra la pared
contral =13~ del c¢ilindro -3~ por un muelle ~20~, Como se
aprecia en la figura 1; el extremo derecho de dicho muelle

se aplica conbra la cara izquierda do la pared:central-13-,
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en tanto que el extremo izquierde del muelle se apliéa contra
un dmbolo —-21- montado en el extremo izquierdo del conducto *
movible =ll=, Tl émbolo =81~ so-desplazQ en un p?queﬁo cilin-
dro =~21A~ dispuosto cn ol interior del compartimiento de aceite
Cyy estando el extremo izquierdo del oilindro =2lA~ conectado
por nedio de un conducto =33~ plecubo interior =i eit?riormen—
te al compartiﬁiento Ca. La presidn en el compartiemiento 02
del eilindro es mantenida siempre mayor gue la presidn en el
compartimiento ~Il= por medio de una vdlvulaA-4O—_prevista én
wne linen de retorno hidrdulico desde la vdlvula de control ~7-
As{ la diferencia de presidn a través del éinbolo =21= somete &
presidn la valona ~19- contra la pared ~18~ dol ciiindro, con
lo que &0 dotermina un rfgido tope éntre al tubo =11- y el ci=- .
lindro -3w=-,

8in embargo, puede apreciarse gque, cuando el c¢ilin-~
dro ~8- sobrepese hacian la izquierda la posicidﬁ'de avante, al
duliolo =21=~ es detenido por tove contra la cubierta o ﬁurte exX= .
terior -22- del cubo, (Vedse figura 2)., La valona =19 del tu
bo =l1- Be:separa de la pared ;13~ y el cilindro -3~ se duépla-
zg sobre la parte ~28- del tubo =ll- hastu.quo el c¢ilindro ~3=-
es dotenido por un tope ~24-~, lo que corresponde a la posicidn

on handolera (Vease fipura le)., Por razonaes de Segurided, esta
) y

neecidn no queda comprendida dentro del sistema de control a

distancia y remoto indicado con =25= y =26

Para hacer pnsarllus palas desde la posicién de avon-
te o lo posicidn en Landolera, se debe detener fia homba h;drdu
ulica principni -27-, Intonces e¢s conceotada una bombe auxili-

ar mas pequeila ~28~ que somete a presidn la  valvula de
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de distribucidn -7- (e través del conducto usual -29-) y,

_'a través del conducto -30-, actia sobre un.émbolo -31- pre-

visto en la cuﬁiSa do vdlvula =32-, El émbolo =31~ provoeca
el desplazamiento de la camise de vdlvula -32- en el caerpo
de la vdlvula =7-, abriéndose la vdlvula .de manera gue o
travds de los conductos =29~ y =9~ es enviado aceite o pre--
sidn al éompurtimiento del cilindro Cl' 'En_éuanﬁo el émbolo
~21~ ostablece contacto con la cubicrta-23- del cubo, la reg
limentacidn so hace inoperante y el cilindro ~3=- pnosigueA
untomdticaménte hasta la posicidn en bandolera,

Lo figura ¢ ilusira la posicidn de las palas =2-, ¢l
cilindro =3= y las partes =lle, =15=, ~10~- y-30~ en la situa~
¢idn en bandolera., La carrera de la Variliu —15; en ¢l ejév
perforado -~18- es aproﬁimnddmente le mitad del recorrido del
ciliudgo ~3=- en ¢l cubo =1~, de modo gue se puede emplear
una unidad de serVncontroi de tamaflo normalizndo -7~ de loﬁu
gitud normal,'compurahle con unidades serve para hélices de
paso regulalile no orientables,

Como se ha dicho, on la cubiertd ~22~ del cube

existe un conducto ~Z3- que conecta el compartimiento del cu~

‘bo ~ll= con la cdmara Cg o la izquierda del émbolo -21-, Sin

dicho conducto ~33-, cl acoite quedarfa retenido en la cdmara
del dmbolo =2l=, Il compartimicnto del cubo -ll- estd conec—
tado por medio de un conducto =35~ con el espacio anular forw
mado en el eje -18- do la hélice alreidedor del tubo fijo=12-,
cuyo espacio estd conectado por medio de conductos =36~ y =37

’ ’ . .
con lo perforacion -17~ y desdo ésta con el depdsito de acoi=-

_".'an

Ademds, se ho previsto un conducto =34- dispuesto
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entre la bomba auxiliar -28 y el extremo izquierdo del ém~
bélo ~31~, Si a través del.conducto ;30- so suministra acei
te a yresi&n; el émbolo =31~ se¢ despluzalhaciu la derecha |
contra laoccidén de un muelle -35-, La fuorza resultante de

la presidn del nceito suministrado por medio del conducto

‘=3~ nl extremo derecho del émbo}o -Gln.dyudu ol muelle -85,

pero es superada por la fuerza de lo presidn del aceite su='
ministrada por mediacidn del conducto =30~ al extremo izquier
do del dmbolo ~31=, que es de mayor superficie., Sin embnr;
go si la houba =28~ es desconectada, el .dnmbolo =31~ es des-
plazado nuevamente a la izguierda por el muelle ~35~ sin di-
ficultad,

As{ en la repgidn doterminada entré ol paso de mar-—
cha atrds por ejemplo ae ~152, puéundo por el paso cero has—
ta 0l paso de avante comupleto por ejomplo &+ 252, sze cmplea
normalmente el sistemn de realimentucidn con la bomba‘-27~
en servicio y la bomba 28« cerrada, 8Si el sistemn de con-
trol remoto =28~ y~26- se ajusta, por ejemplo, a + 259, las
palas =2« giran hosta le Qorrespondiente posicidn de paso da
avante toda, '

Cuando se llepga o dighu posicidn do paso de avante
toda(o o cualquior dngulo de paso:déSeudo mgs proximo 8@ in
terrumpe el suministro de aceite al comyartimiento de ncei-
te €., pucsto que la vdlvula de distribuciéq-é- cierrs nuevVa-
monto ol canal ~9-~ al producirse el funcionumiento del meca~-

i

nismo de rcalimentacidn. Este os el modo normal de funciona-
miento,

Sin embargo, si es,necesnrio ajustar las peles. en
la posicidn en bandolera, es decir, de + 90%; la bomba de

\ .
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aceite principal <27~ es cerrada, on tanto que la bomba
auxiliar ~28- es-abiorta. Enfonces, la camisa de vdlvula

-32~ ¢s desplazada o la derecha como ilustra la figura -2,

-de nanera que la bombu =28~ pusde suministrar aceite al com

pertimiento C; , hasta que se llega o la posicidn de bando-
lera. Durante el recorrido desdes, por ejemplé; + 852 hus-
ta + 909; el cursor =7A- de la vdlvula de distribucidn =7-

no os desplazade por el mecanismo de reelimentacidn, que per=

mancce immdvil,, Asf, no es afectado el control normal,

Se reivindica como objete de la presente patente
do invencidn:

1,- Hdlice marina de régﬁlgble con palﬁs orienta-
das, provista de un accionador hidrdulico alojado en el.cu—~

bo o nfcleo de la uisma y acoplade a lus palas para modifi-

car el dngulo de paso de lus palas en ambas direcciouds en-

’

tre un dngulo correspondiente u-mnrcha atres, poasando por un
angulo neutro, y un gngulo correspondiocnie a avante toda,

hosta un dngulo de 90¢ o posicidn en bandolera, en combing-
‘cidn con un sistema do servoconirol para controlar el aceio-
nador a fin de ajustar el dnpgulo.de pasé de las palus»estan—
do Jdotudo el sistenn de control de un.cifculo-de realinente-
c¢idn de la posicidn dg las palus estoando constituido y dis-
puesto de munere que cl sisteun funciona con realimentacidn
posicional sobre la gamn del dngulo de pasoe determinada en=
tre los dngulos de marcho atrds y de avante toda, pero de

modo gue el cirouito de realimentacidn se vuelve automdtica -~

mente inoperante en respuesta n una sefial de demanda de po-
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de las palas en handolera, con lo quo el accionandor despla=-
za las palas hasta la posicidn en bandolera sin accidn de reg
limentacidn en rospucsta a dicho sefial de demanda,

.

2,= Nélice, sopdn la rqivindicaoién 1, en el que
el circuito de reulimentuciéﬁ comprendo una conexidn mecani-
ca constituida por un tubo de suministro de fluido ,montado
movihle longitudinalmente on un orificio del o‘je de lo hélice
para suninistrar fluido o presidn al agéionador, estando do~-
tado ol conducto de suministro de uceité do un tope extremo
dispuesto parn cooporar con un tope fijo a fin de hacer ino
perante el cireuito de realimentacidn cuando el accionador
he ajustado el dnpgule do ﬁuso de las palas mas alld de la po=
sicidn de avante toda. '

8.~ Hélice, segin la reivindicacidn 2, on el que el
tubo de suMinistfo de fluide estd acoplado mecanicumente ol
elemento wovible delraccionador a travds de una conexidn de
dosﬁluzamionto'on vacfo sometida a la accidn de medios elds-
ticos,

4,~ Nélice, segin la reivindicacidn 3, en ¢l que el

_tubo de suministro de fluido estd dotado ‘de una valona fijoda

al mismo y prevista para ser mantenida eldsticamente aplica~
dn contra ol eleﬁonb moviblo dol accionndor para doéplnzamiena
to con 8l mismo por medio de un muolle,

.- Hdlico, segdn luh reivindicneiones 8 ¢ 4, on el
que el tubo do suministro de fluido es desplazado eldstica=-
monte para uplicncién o tope con el -elemonto movihle del accip
nador para chplpzarso con 61 por efecto de la diferencia de
1n diferencin de presidn hidrdﬁlica qﬁe actida sobre un énibo=

1o de cue es portador el tubo,



‘6,~ Hdlice, segdn cualqgiara de }ns reivindicacion
nes anteriores,én ?1 que el sistoﬁa de servocontrol ;s-un
gistema hidrdulico éue csmprende una servovdlvula hidrduli-
'cn, una bouba, principal de suministro de £luido o presidn
y una homba auxiliar de suministro de fluido o presi6n,cuyu
’sovvovdlvuln estd dotada de una camisa perforads desplazable
en la caﬁa de‘vilvnla, cuys camisa se desplaza el elemento
de vdlvula wovible, y en el que la bomba puxiliar, cuvando es
acbivada, determina el desplazamionto de la camisa para abrir
la vdalvula ¥ activar el accionador para desplazar laspalas
haste lo posicién en bandolera, con lo‘que el circuito.de rep~
limentacidn se vuelve inoporante. -

7.~ HLdélice marina de paso regulable con palas oriep

'tabLus.

Bste meworia consta de 12 hojis escritas por ura

-80la hojao. ) .

BARCELom, 3 UL 175
P.A. .

AQUIN BOLIBAR
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