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aire mediante un turboventilador o un ventilador de e¢ilindros de

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencifn se relaciona con perfeccionamientos
en aparatos para la incorporaciln de un gas a un 1fquido, y en es¢
pecial la incorporacibn de oxigeno al 1lfquido en un depdsito bio-
18gico en una planta depuradora. Las siguientes exposiciones se r¢-
fieren a la incorporacifn de oxfgen¢ a tales depbsitios biolégicos.
Pero el objeto de la invencibn no se limita a ésto, sino que tieng
aplicacibn universal.

El método mhs divulgado pare aportar oxigeno atmosférico

al depbsito bioldgico de una planta depuradora estriba en aportar

barra. Las dimensiones y condiciones de corriente del depdsito so
de gran influencia. Una aireacidn de burbujas finas puede logrars
también por ventiladores de presibn con profundidad de insuflacid
puficiente, siendo también importante la relacidn de'lgs dimensio
nes del depdsito y las corrientes dependientes de ello. La ventili—
cidn a presibn con ayuda de un material filtrante tiende, en servicio
intermitente, al atascamiento de las aberturas porosas y'requiere
desmontaje y limpieza peribdicos.

También se conoce el procedimiento de aportar, en lugar dq
aire, ox{geno purc. En general se pueden poner dos exigencias im-
portantes a tal incorporacibn de gas:

El gas debe incorporarse al liquido en forma de burbujas
lo menor posible, y hay que culdar de que el tiempo de permanenci*
de las mismas en el liquido sea lo més largo posible. Cuando més
pequefias sean las burbujas, tanto mayor serf la superfice de inten=-
cambio de substanciams eficaz entre gas y 1iquido. Cuando mée largg
sea el tiempo de permanencia en el ¥fquido, tanto mhs podrd disol-
verse en el mismi. Se puede exigir, ademis, que la incorporacién
de gas se haga a una presidn lo més alta posible ya que asf la diy-
solucidn del gas on ol liquido se acelera también.

Para cumplir estas exigencias se han ideado diversidad de
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realizaciones; se conoce un distribuidor de toberas que rota alre
dedor de un-eje vertical y que se halla en el Xfquido a alimentar

con gas. El gas afluye a través del eje hueco al distribuidor de

toberas y desde alli va a los tubos rad;ales. El gas abanona esto
tubos a través de pequefios orificios. Esta construccifn no permit
alargar el tiempo de permanencia de las burbujas en el liquido.Tam-
bidn se conoce una realizacidn en la que el tiempo de permanencia
de las burbujas en el gas puede alargarse, lo cual se consigue
imprimiendo al 1fquido alimentado con gas, una corriente descen-
te, de forma que las burbujas de gas permanezcan mucho tiempo en
el 1iquido. Fl mecanismo de alimentacibn que corresponde a esta
realizacién es de moderado rendimiento y no es adecuado, por ejemt
plo, para la incorporacibn de oxigeno puro, ya que se perderia de+
masiado ox{geno costoso.

La invencién tiene por objeto crear un aparato perfeccio-
nado para la incorporacidn de un gas a un 1{quido, que permita t
to una incorporacibn del gas con burbujas muy finas, como también
un largo periodo de permanencia de las burbujas de gas en el 1liquj-

do. Ademéis debe mantener las pirdidas de gas bajas y permitir la

recuperacifn del gas no dicuelto en el circuito; asimismo, el con

sumo de energia debe ser bajo.

Se ha comprobado que mediante un aparato para la incorpo-

racién de un gas 1fquido compuesto de una cabeza de toberas ihmer
gida en el liquido y rotando sobre su eje vertical, una alimenta-
¢idn de gas en el cabezal de toberas, y tubos de salida de gas dip-

puestos sn el cabezal de toberas verticalmente respecto al eje de

rotacidn, se puede resolver el cometido segfin la invencidn por me

dios para la alimentaciln dependiente de la frecuencia dc'rotaciby

® intermitencia, a los tubos de salida de gas, y una envoltura fi

-

Ja que rodea el cabezal de toberas con los tubos de salida de gas

La alimentacibn intermitente a los tubos de salida de gas

ovita de antemano la formacién de grandes burbujas. Los medios pa

ra la produccibn de tal alimentacidén de gas intermitente son co-
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nocidos, La alimentacién de gas a la cabeza de las toberas puede

estar inatalada por ejemplo en montaje £ijo, franquefndose el pago
a los tubos de salida de gaé'sélo en detefminadas posiciones de
la cabeza de toberas, La en%oltﬁra fija Que'réde; la cabeza Ae

toberas con los tubos de salida de gésrpermite éuméntar considerh~
blemente el tiempé de permanencia de las Bﬁrfujas de gaﬁ. La envpl
tura piede estar conformada, por ejemplo, cilindridamente, simétri

ca y axil respecto al eje de rotacidn; se puede impromir entoncep

al lfquido que se halla en el cilinmdro, una direceién de circula

eidn que actfia contra la subida de las burbujas. Es muy ventajos
el qua la envoltura cilindriga forme barte de un aistema de tubo
ondulados a través del ocual se conduce el liquido a alimentar co
gas.

El tiempo de permenencia de laz burbujas de gas en tal
sistema de tubos ondulados puede prolongarse casi a voluntad.

Tanto con como sin sistema de tubos onéﬁlados. Xa envoltp~-
ra permite captar gas eventualmente no disuelto y devolverlo al

circuito, hacia el cabezal de toberas.

El aparato segfm la invencibn puede conformarse fécilmen[
te; los tubps de salida de gas pueden dotarse de resistencias de|

circulacibn como por ejemplo estranguladores o piezas tubulares

de seccidn estrecha y asi se impide la formacién de grandes burbu-
Jjas en el tubo de salida de gas, ya que al desprender la burbuj
del tubo se suministra poco gas nuevo. Sin esta resistehcia de cfir-
culacidn, las burbujas tienden a aumentar de wlumen debido al g
que sigue. De otra parte, por la alimentacién del gas intermitenite
se favorece el desprendiemiento de pequefias burbujas de gas forma-
das en ol tubo de salids de éste.

El tamazfio de las burbujaa’que se forman puede reducirse
segfin un ventajoso perfeccionamiento de la inveneibn, cortando ﬂos
orificios de salida de los tubos de salida de gasVoblicuamente,

formando una seccidn transversal de salida eliptica. La superfi-
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cle de ocorte debe ir paralelamente al eje de rot;;£8n ¥ loa orifi-
cios de salida deben estar dispuestos a contrarrotacibn; ontonéea
se produce en la gona del orificio de salida una depresién que con4
tribuye a que las burbujas de desprendan ya en pequeiios tamafios.

Enocila del cabezal de toberas puede disponerse un disco
perforado, a través del que deben pasar las burbujas divisisndose
las nismasg la divisidn puede mejorarse aim por un agitador axil
dispuesto por encima del disco perforado.

Es conveniente que la alimentaciln de gas fija se realiod
desde abajo a la cabeza de toberas rotativaj; pero es posible pre-
vertembidn otras construcciones; por ejemplo, la alimentacién de
gas phede eflztuarse también a través del eje de rotacibn, debiendo
haber en el cabezal de toberas un cuerpo distribuidor no rotative
para que el gas pueda salir de sus tubos de manera intermitente,
dependiente de la freocuencia de la rotacibn.

En la superficie interior de la envo,vente pueden siduarse
ohapas de defensa con lo que se evita la formacién de una tromba
¥y sunenta la turbulencia.

Para mejor comprensibn de esta memoria me acompaiian los
dibujos adjuntos que muestran un ejemplo no limiativo de la inven~
cifn y en los gue!

La fig, 1 es un alzado en perspeotiva con seccilin parcial
del aparato segln la invencibn.

Ls fig. 2 es una seccibn transwersal por el cabezal de to-
beras, a la altura de los tubos de salida de gas.

La fig. 3 es el montaje del aparato ssgln la invencibn en
un serpentin de tuberfa.

De conformidad con la invencidn referida a los dibujos ad-
juntos, y seglin la fig. 1, el aparato estriba en un ocabezal de to-
beras (1) ocon cuatro tubos (2) de salida de gasj dicho cabezal de
toberas (1) estid rigidamente unido al eje de rofaci6n vertical

(3). E1 alimentador fijo (4) de gas sobresale por abajo en el cabeF

zal de toberas (1) y =me ensancha en 8ste formando un cuerpo dise-
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130 tribuidor (5) -ver fig.2-. P r encima de la cabeza de toberas (1
va un disco (6) perforado, rigidamente unido a la enyolvsnte.(7)
en ka que van ?ijas unas chapas (8) de defensa . Encima del disco
perforado (6) va el agitador axil (9) rigidamente unido al eje (3).
Bn 1la fige 2 vemos gque en los tubos de salida de gas (2)

135 se hallan unas piezas subulares cortas (10) quw actfian como resie;

L

tencias de corriente.

El cabezal de toberas (1) gira alrededor de la pieza de
distribueidn (5) que admite el gas. De la fig. 2 se desprende clat
romente que los tubos de salida de gas (2) sble lo réciben en de;

140 terminades posiciones. Por tanto la alimentacibnde gas a los eita;

dos tubos se realiza intermitentemente en funcibn de la frecuenci

de rotacidn del eje (3). Naturalmente, esta alimentacién de gas iI-
termitente depende de la frecueneia de rotacidén y puede lograrse
tambi®n por otras realizaciones. .

145 Los orificios de salida de los tubos (2) estn obliéuament
te cortados de manera que al girar el oabezal de toberas (1) en u
liquido se fama una dopresién en el orifieio de salida, la cual
provoca un pronto desprendimiento de las burbujas del gas, el cual
se facilita afin més por resistencias de la corriente en los tubos
150 de salida de gas (2), por ejemplo por piezas tubulares (10). Al

desprenderse las burbujes de gas, &stas tienen tendencia a aumentar
fuertemente de tamafio debido al gas que sigue; ello se impide por
dichae resistencias de corrirnte montadas en los tubps de salida

de gas (2).

155 Las burbujas de gas pasan entonces a travias del disco per
forado (6) y llegan ;l apitador axil; en las aristas de las palas
de éste (9) actfian fuerzas cortantes sobre las burbujas de gas,de .
modo que &stas se dividen y se mozclan con el liquido. Chapas de
defensa impiden la formacién de trombas e intensi?ican la turbulen~-
160 cia.

La figs 3 muestra el serpentin de la tuberia (11) en el
que va montado un mecanismo de incorporacidn de gas segln la inven
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cidn, que es accionado por un motor (10) con engranaje através dek

eje (3) y e halla en un tubo del sistema de serpenti{n de tuberia

(11). Estas tuberfas-serpentin son ventajosas para plantas depura
doras aireadss con oxfgeno puro. El1 oxfgeno se suministra por el

oompresor (12) y penetra por debajo del cabezal de toberad (1).EL
agua residual previamente purificada se aspira por el serpentin

de twubo por medio de una bomba helicoidall,por ejemplo. La veloci-
dad de cireulacidn del agua residual e reluga de tal forma que se
logre un tiempo de permanencia miximo. Asf se consigue una Sptima
incorporacibén de oxfgeno, la cual, depende, entre otras cosas, del
tamafio do las burbujas de gas as{ como de su distribucidn y la vel

oidad de difusibn del oxigeho en las aguas residuales. Le veloci=

dad de difusiln depende a su vez de la velocidad con que las capa
de agua son renovadas en lasuperficie limite de las burbujas de

gas. Burbujas cin difimetro pequefio tienen una superficie especifi-

ca mayor y una menor velocidad ascensionel. La renovacidn de la sy
perficie limite es fomentada por la velocidad muy diferenciada de
las burbujas de gas, segln que &stas sean arrastradas en el siste-
ma de serpentin de tuberia dispuesto verticalmente en la corrient
de aguas residuales, o contra la direccidn del esfuerzo aséensio-
nal,

Alemplear oxigeno puro, la persidn parcial de oxf{geno 4,7
vecea mfis alta con respecto al aire, aumenta la celocidad de tran#-
porte de oxigenb e inocrementa el posible contenido de oxigeno en |
la cantidad parcial de mguas residuales cinducida a través del si#-
tema. E] serpentin tubular se halla imnmergido, en disposicidn in-
mSvil o mbvil, en el depSsito bioligioco y.sobresale 861lo del nivel

del liquido en la medida necesaria para el desarrollc de la circup

lacién. En la fig, 3 se ha prescindide, para simplificar, de repr
sentar el medio de transporte para las aguas residuales, en el se,
pentin tubular. El oxfgeno no disuelto en las aguas residuslew se

recoge en unas tuberias (13) con vAlvulas (14) y vuelve al compref

sor (12).
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dos porque encima del disco perforado va acoplado wn agitador exill
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En la presente invencibn caben cuantag variantes de rea-

lizacibn como sean posibles sin que se aliere su esencia.

NOTA = Descrito suficientemente lo que antecede s§lo resta sefialar

que lo que se declara propio y nuevo del solicltante es lo conteni

do en las siguientes:
REIVINDICACIONES:

l =~ Parfecoionaﬁientos‘en aparatos para la incorporacifn
de un gas a un liquido, caracterizado por diponerse de un caberzal
de toberas sumergido en el lfquido, que gira alrededér de wn eje
vertical, disponiéndoze de un alimmbador de gas al cabezal de tobeL
rag, y disponifndose de tubos de salida verticalmente golocados
gcon respecto al eje de rotacidn en el cabezal de toberas; los me~
dios de alimentacidn proporcionan el gas intermitentemento, depen-
diendo ello de la frecuencia de rotaoidn, a los ﬁupqsrde salida
de gas; disponifndose de una envolvente fija que_ypdaa al cabezal
de toberss citado con los tubos de salida de gas.

2 = Perfeccionamientos, segim reivindicacidém 12 caracteri-
zados porque en los tubos de salida de gas se disponen :esistonciqa
que limitan el flunjo de corriente.

3 = Perfeccionamientog, segfin reivindicaciones 1 y 2 carag
terizados porque los orificios de¢ salida de gas de dichos tubos
son eliptiwos, discurriendo las superficies oblicuamente cortadas
que forman los tubos a su salida, paralelamente al eje de rotacid
estando dispuestos dichos orificios en el sentido de la misma.

L - Pérfeccionamientos, seghn reivindioaciones de 1 a 3
caractgrizados porque encima del cabezal de toberas va dispuesto
un disco perforade, colocado horizontalments. 7

5 ~ Perfeccionamientos, segin reivindicacién 4 caracterizh-
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6 ~ Perfecoionamientos, segln re { sgoaciones de 1 a 5 cad
racterizados porque se dispone de un alimentador de gas, ques pene-
tra por debajo del cabezaltde toberas.

7 = Perfeccionamientos, segfm reivindicaciones de 1 a 6
caracterizados por disponer el aparato de'una anvoltura cilindrica
simétrica respecto al eje de rotacién del miamo.

8 « Perfeccionamientos, seglin reivindicacién 7 ocarasterizas
dos porque se disponen unas chapas de defensa por encima del disco
perforado, antes citado, en el interior de la envolmente aludida.

9 - Perfecoionamientos, segfin reivindicaciones 7 y 8 caract
terizados porque dicha envoltura oilindrioa forma parte de un ser=-
pentin. ‘

10 » PBRFECCIONAMIENTOS EN A'PARATOS PARA LA INCORPORACION

DE UN GAS, A UN LIQUIDO.

Todo segln se describe en esta memoria que consta de nueve

hojas foliadas y escritas por una oara con dos¢ientas cuarenta y

tres lineas y dibujos anexos.
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