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I N V E N C I O N
por "PERFECCIONAMIENTOS EN MEZCLADORAS CON SISTEMA CAI¡E¿ 

FACTOR Y REFRIGERANTE PARA LA INDUSTRIA QUIMICA", a favor 

de la  firma alemana GUNTHER PAPENMEIER KGy Maachinen- 

UnA Apparatebau residente en 4-93 Detmold 18, Sandstrasse 

4-6 (Alemania)

M O R I A  DESCRIPTIVA

Este invento ae refiere  a una mezcladora, y 

en particular una mezcladora, calofactora y refrigerante, 

para ls tácnica de proceao químico, con un ú t i l  mezclador 

simótricorrotativo hecho de variaa v a rilla a  agitadoras 

5. diapueataa paralelamente a au eje de rotación, paralelo 

a au vez a l  eje del recipiente mezclador, e l  cual ú t i l  

efectúa un movimiento planetario en tomo a l  eje del 

recipiente mezclador de modo que e l sentido de giro del 

circuito del ú t i l  mezclador sea a la  inversa del sentido 

de giro de la rotación del ú t i l  mezclador en tomo a su10.



= 2 =

propio e je . Una mezcladora de este tipo es conocida por 

l a  DMS 344^764.

En l a  mezcladora conocida está previsto un 

reoipiente mezclador giratorio en e l que están dispuestos 

5. dos ú tile s  mezcladores en forma de jaula) los cuales se

hallan sujetos giratoriamente a dos brazos pescantes esta-, 

cionarios. Con e l recipiente mezclador está unido de modo 

no giratorio un engranaje recto que por medio de un engrar* 

naje intermedio montado libremente en e l brazo pescante 

10 . impulsa e l ú t i l  mezclador correspondiente. De esta manera, 

e l  sentido de giro de los ú tile s  mezoladores en torno a 

sus ejes de rotación es e l mismo que e l del reoipiente 

mezclador en torno al eje de Úste.

En los oírculos de la  especialidad se tenia 

15* hasta ahora l a  opinión de que para lograr resultados de 

mixturaoión particularmente buenos e l número de revolu­

ciones del ú t i l  mezclador debía ser relativamente alto 

respecto al número de revoluciones del movimiento plañe-* 

tario oon que corre el ú t i l  mezclador en torno al eje 

20. del reoipiente. Mientras no se han observado efectos de 

palentamiento, ta l  modo de actuación no ha dado motivo 

a objeoiones. Pero s i  una mezcladora de este tipo ha de 

u tiliza rse  oomo mezcladora ca lef aotora, en la  que el 

calentamiento del gónaro mezclado ha de producirse por 

25- efectos de friociún  internos y externos en el gánero

mezclado y entre e l gánero mezclado y e l ú t i l  mezclador, 

muy pronto se ve limitada la  mezcladora por e l calenta­

miento del ú t i l  mezclador en los extremos externos de 

óste. Por otro lado, e l oentro del ú t i l  mezclador está 

relativamente fr ío ,  por lo que se produce una distribuoiún



irregular del calor en e l ú t i l  mezclador y en e l material 

mezclado:* Bato se hace desagradablemente perceptible cuando 

mediante e l calentamiento del material han de suscitarse 

procesos de reacoíón químicos o f^sioos, que entonces 

se desarrollan desigualmente a causa de la  distribución 

irregular del oalor.

%  invento que aquí se expone tiene pues por 

misión proporcionar una mezcladora en la  que tanto en e l 

sentido de la  seoción transversal to ta l como en e l sentido 

de la  seoción longitudinal to ta l del reoipiente mezclador 

existe un p e rfil de mezcla constante, o sea que en todos 

los lugares donde el material mezclado entra en contacto 

oon el ú t i l  mezolador se establece una rapidez de choque 

constante en toda la  sección del. reoipiente y por tanto 

se origina un calentamiento regular del gónero mezclado 

y del ú t i l  mezolador siempre que l a  mezcladora en cuestión 

se u tilic e  como mezcladora calefaotora con aprovechamiento 

de los efectos de fricción  del tipo que se ha expuesto.

Este problema se resuelve según este invento 

por medio de una mezcladora del tipo indicado al principio 

s i  las velocidades angulares de los movimientos de rotaoiÓn 

satisfacen en esencia l a  condioión  ̂ ^ (donde ^

es la  velocidad angular del cirouito del .útil mezclador 

en torno al eje del reoipiente mezolador y ^ es l a  

velocidad angular del ú t i l  mezclador respecto a su eje 

de rotaoiÓn).

Si uno se representa estacionario e l recipiente 

y sigue e l movimidnto del ú t i l  mezolador en torno al eje 

del reoipiente, se ve que e l ú t i l  mezclador no efectúa
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apar alternante ningún movimiento giratorio . Un solo punto 

del ú t i l  mezclador describe excéntricamente una trayeci­

to ria  oiroular en tomo al eje del reoipiente. Este es 

también el motivo de que como .útil mezclador no puedan 

5. emplearse las  hélices o rejas usuales, puesto que éstas 

no abarcarían toda la  seccién transversal del recipiente. 

Es neoesario que e l ú t i l  mezolador esté constituido por 

una pluralidad de v a rilla s  dispuestas a intervalos, de 

preferencia regulares, sobre un anillo de circulo, a lo 

10. menos, céntrico respecto al eje de rotaoién del ú t i l  

mezclador.

Este funcionamiento de la  mezcladora según 

e l invento se distingue fundamentalmente de todas las 

mezcladoras conocidas. EL ú t i l  mezclador gira  en su 

15. asiento en torno al eje propio precisamente sélo con la  

freouenoia exacta con que es conducido en torno al eje 

del recipiente;. Referido a un reoipiente en giro, esto 

s ig n ific a  que el número de revoluciones del recipiente 

es exactamente tan grande como e l número de revoluciones 

20. del ú t i l  mezolador. Hasta ahora no se había sabido que

mediante este tipo de sincronización del número de revo­

luciones todas la s  partículas del material mezclado cho­

caran siempre oon la  misma velocidad, en toda la  seccién 

del recipiente, oontra las v arilla s  del ú t i l  mezclador. 

25. En la  mezcladora según la  DT-PS 344- 764- citada al prin­

cipio no es este e l caso: en e l la  e l ú t i l  mezolador gira 

oon veloofdad ro tativ a  mucho mayor que la  del recipiente.

Si e l ú t i l  mezclador se ha de emplear para 

e l temple aotivo del material mezclado, puede estable-



oerse en Ú1 un: dispositivo pbî a e l temple. Asi, pór 

ejemplo, pueden estar inátéíadas en la s  v a rilla s  del 

ú t i l  mezclador espirales eláotrioas oalefactores, aunque 

e l in terior de la s  v a rilla s  puede estar reoorrido por 

5. un liquido calefactor o refrigerante conectado a un 

circuito pertinente.

Dado que según el invento e l ú t i l  mezclador

en cada vuelta planetaria no rea liza  más que una sola

revolución en torno a su eje de rotaoión, el accionamiento

10. del ú t i l  mezclador resu lta extremadamente sen cillo . Basta

una simple oonexión de engranaje entre e l eje de gcoio-

namiento del ú t i l  mezclador y e l e je  del recip iente. Asi,

por ejemplo, es posible sujetar al eje del Ú til mezclador

y al eje del reoipiente sendas ruedas dentadas del mismo

número de dientes, las cuales engranan en una rueda

dentada de unión, lib re  y común para ambas, que está

montada en el mismo soporte que une e l eje entre s í  e l

eje del reoipiente y e l eje del ú t ü  mezclador y la  oual

g ira  con e l ú t i l  mezclador. Pero tambián es posible

20. su jetar en ambos ejes una polea respectiva, del mismo

diámetro, y haoer pasar por e llas  una correa; las  poleas

y la  corre-, para mayor conveniencia, deberían estar

dentadas. Esta oorrea establece una oonducción de tipo

de paralelogramo, en que el eje del ú t i l  mezclador no gira

respecto al eje del recipiente durante el,movimiento 
25*

planetario o de giro del ú t i l  mezclador en torno al eje 

del recipiente. En este ejemplo se ve muy olaramente l a  

diferencia: de l a  mezcladora de este invento oon las 

mezcladoras conocidas.
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Se ha indicado ya que l a  mezcladora de este 

invento produce en toda la  seoció.n transversal del reci­

piente un p e rfil  de mezcla regular,. Esta es una ventaja 

capital respecto al estado de l a  tóenloa. Otra ventaja 

5.  importante sobre las  mezcladoras conocidas radica en que 

a igualdad de dimensiones del recipiente e igualdad de 

velooidad máxima de choque la  energía oinótica aportable 

con fines de calentamiento al material mezclado es, en 

l a  mezcladora de este invento, tres veoes más a lta  que 

10 . en la s  mezcladoras conocidas. Un simple cálculo integral 

sobre e l p e r fi l  de mezcla demuestra esta consecuencia.

Otra ventaja más de l a  mezcladora de este 

invento se funda en que e l ú t i l  mezclador es bañado por 

todos lados por e l material mezclado, durante una revolución 

15. por su trayectoria planetaria, por lo que no se produoen

sombras n i depositaciones de material en e l ú t i l  mezclador. 

Se evita  a s í en la  mezcladora de este invento un enojoso 

fenómeno que aoompaña a la  mayoría de las mezcladoras co­

nocidas:.

20. Aunque e l invento manifiesta sus ventajas

principales a l l í  donde interesa un calentamiento uniforme 

del material mezclado en toda l a  seoción transversal abar- 

oada por e l ú t i l  mezclador, e l  invento es tambión empleable 

oon áxito ouando se desea un p e rfil  de mezola desigual 

25. en e l sentido del eje del reoipiente; por ejemplo, para 

mezclar y agitar líquidos de f á c i l  vo latilid ad , en cuyo 

caso se procura mantener la  superficie tan inmóvil como 

sea posible. Para mezclar ta les  medios son usuales mez­

cladoras oon los ejes de ios ú tile s  mezcladores inclinados
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hacia e l eje del recipiente. Si se construye oon aplio at­

olón de la  dootrina establecida por este invento una 

mezoladora a sí y e l número de revoluciones debe ajustarse 

de modo que sea ^ s= oes (donde . es e l ángulo

5. entre los ejes del ú t i l  mezolador y del recipiente)'. Se 

origina asi*-'.un p e rfil de mezcla regular, no ciertamente 

en direcoión al eje del recipiente, pero s í  en direooión 

perpendicular al eje del recipiente. Tambión una mezoladora 

así presenta un p e rfil de mezcla mejorado raspeóte a las

10. mezcladoras conocidas comparables.

A oontinuaoi&n se egplioan con más detalle 

e l invento, su funcionamiento y  modalidades ventajosas 

de ó l haoiendo referenoia a los dibujos adjuntos. En ¡ós- 

tosí .

15. La figura 1 muestra un ú t i l  mezolador para em­

plear en una mezcladora según e l invento.

La figu ra  2 es una representación del prinoipio 

del recipiente mezclador y l a  mezcladora visto  por arri­

ba.

20. Las figuras 3 y 5 muestran los p erfiles  de maz­

óla do diversas modalidades de realización do la  mezclado­

ra  de esto invento, siempre oon e l mismo diámetro del reci­

piente, pero diferentes entre s í  por e l diámetro del ú t i l  

mezdadon.

25. Las figuras 6 y 7 son representaciones de prinoi­

pio para modalidades de realizaolón de acoplamientos r í ­

gidos de engranajes entre el eje del recipiente y e l eje 

de aooionamiento del ú t i l  mezclador, v isto  por arriba.

La figu ra  8 es un oorte longitudinal de la  modali­



dad de Realización de la  figu ra  ?*

La figura 9 es una representación de principio 

de una mezcladora oon los ejes de los titilas mezcladores 

indinados haoia e l eje del recipiente.

Se ha explicado ya que como ú t i l  mezolador no pue­

de emplearse en una mezcladora de este invento una pala* 

una hÓlice, una re ja  o sim ilar corriente, sino que se ne­

cesita  un ú t i l  que por todos lados , mirado alrededor de 

la  p eriferia , tenga un aspecto aproximadamente uniforma.

Tal ú t i l  megdador puede estar construido de la  manera 

que se expone oomo ejemplo en l a  figura 1 . Este ú t i l  mez­

olador 1  sg compone de una pluralidad de v a rilla s  2, las 

cuales están dispuestas a distanoias regulares oonoántri- 

oamente respeoto al eje 4 de rotación del t it il  mezclador 

sobre una pluralidad de anillos do oíroulo. Las va rilla s  

2 están sostenidas arriba, preferentemente, tan sólo por 

una placa 3 oircular. Al alzar e l  ó t i l  mezclador del re­

cipiente , e l  material mezclado puede entonces oaer bien 

de los extremos lib res de las v a rilla s  2, por goteo por 

ejemplo. Pero eventualmente puede establecerse tambián de­

bajo otra placa 3* ta l  oomo muestra l a  figu ra  1 ,  l a  oual 

presenta ventaja para la  conduociÓn de un oirouito de un 

medio de transporte oalórioo. Todo e l sistema puede estar 

conectado a un oirouito calefactor o refrigerador (no re­

presentado aquí), oon cuyo f in  la s  placas 3 que unen las 

v a r illa s  es conveniente que están huecas y formen a s í ca­

da una una cámara que una entre sí. los espaoios internos 

de las v a r illa s . EL eje 4 debería hacerse entonoes de par- 

red doble, cpn una comunicación oonduotora en la  oámara in­



fe rio r  de üniónj* Tal modalidad, de oonstrucoión está ilu s­

trada pór e l  trozo do tubo 4a que sale del árbol 4 y por e l 

fondo doble 3a en e l extremo in ferior del ú t i l  mezclador 

1 .  Por motivos de v isib ilid ad  y para mejor ilustración de 

l a  distribución oiroular de la s  v a rilla s  se ha renunciado 

a representar e l fondo doble en e l extremo superior del 

ú t i l  mezclador..

La figu ra 2 muestra una representación de 

principio del d t i l  mezclador 1  y  e l recipiente 5 de una 

mezcladora segdn e l invento. En e l dibujo se ha asignado 

al recipiente 5 un solo ú t i l  mezclador 1 , pero cabe 

subrayar que oon las dimensiones representadas seria  

más conveniente disponer diametralmonte respecto al á t i l  

mezolador un segundo ú t i l  mezolador en e l recipiente. En 

e l ejemplo de realizaoión aquí representado e l diámetro 

del d t i l  mezclador es aproximadamente la  mitad del diá­

metro D del recipiente. La excentricidad e del eje P 

del d t i l  mezolador es entonoes D/4 aproximadamente, en 

e l ejemplo de realizaoión representado. 11 d t i l  mezclador 

1 roza pues aproximadamente e l  e je  0 del reoipiente 

mezclador 5 y l a  pared interna 6 en e l punto R. EL sentido 

de giro del movimiento planetario del eje P y e l sentido 

de rotación del d t i l  mezclador 1 en torno a su eje P están 

indioados en l a  figura 2 por flechas correspondientes.

La figu ra 3 muestra e l  p e r fil de mezcla que 

en virtud del invento se origina oon e l d t i l  mezolador 

de la  figura 2. La lin ea de trazos 7 es e l lím ite superior 

del penCil de mezola que resu lta  ouando se lle v a  e l d t i l  

mezolador oon eje rígido en tomo a l eje O del reoipiente
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o "bien ouando se g ira  e l recipiente 5 manteniendo esta­

cionario e l  á t i l  mezclador 1 . La velooidad de trayectoria 

tiene e l valor O en e l punto central O del movimiento 

de rotaoión y su valor máximo en el punto R, o sea 

5* oeroa del borde del reoipiente.

A este movimiento giratorio se sobrepone un

segundo movimiento giratorio cuyo punto de rotación P se

b a ila  a l a  distancia D/4 del oje O del recipiente. La

velocidad angular de este movimiento giratorio y que es

10. exactamente tan grande como la  velooidad angular del

movimiento planetario, conduce a una velocidad máxima

^Ma' ^  raaÓn del sentido de giro elegido, se substrae

de l a  velooidad ocasionada por e l movimiento planetario..

EL movimiento de rotación del ú t i l  mezclador está repre—

15 . sentado por l a  lin ea  de trazos 8a. Resulta un p e rfil

diferencial que es constante en todo e l radio D/2 del

recipiente;, como muestran las f ie  ohas entre las  lineas

7 y 8a. La velooidad resultante V os exactamente tanr
grande oomo: l a  velooidad oon que gira  e l eje del .útil 

20. mezclador en torno al eje 0 del recipiente.

La figura 4 muestra un ejemplo de realización 

en e l que e l diámetro del ,dtil mezclador es más pequeño 

que en e l ejemplo de realización descrito antes. Tal 

modalidad de realización entra en cuenta cuando e l eje 

25. del recipiente no tiene un diámetro n egligible. Estas 

circunstancias se pres -ntan en mezcladoras en las  que 

e l accionamiento del d t i l  mezclador se efeotda por medio 

de un árbol que pasa por e l reoipiente desde abajo. La 

excentricidad del eje de rotación del ú t i l  mezolador es
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por tanto mayor que en el ejemplo expuesto antes y y a 

igualdad de velocidad angular l a  velocidad máxima 

que se produce en e l borde exterior del ú t i l  mezclador 

es por consiguiente menor que en dicho ejemplo. La velo- 

5. oidad de ohoque resultante es pues mayor que en dicho 

ejemplo, por lo  cual en la  figu ra  4 la s  lineas 7 y  3a, 

tendidas paralelamente una a otra, presentan también 

mayor separaoión.

Por ,di timo, la  figu ra 5 muestra un ejemplo 

10. de realización en e l que la  excentricidad del d t i l  mez­

clador es menor de D/4 y por lo tanto e l diámetro del 

d t i l  mezclador es mayor que e l radio del recipiente. Las 

velocidades angulares del movimiento planetario y e l 

giro del d t i l  mezclador tienen otra vez la  misma magnitud 

15. y otra vez están dirigidas a la  inversa. Nuevamente se 

originan dos lineas de curso paralelo 7 y 8c y l a  velo­

cidad máxima en e l borde exterior del d t i l  mezclador 

es por consiguiente mayor que en e l ejemplo primeramente 

citado . Lá velo oidad de ohoque resultante es pues 

20. menor que en los dos ejemplos expuestos antes.

So ve por las  figuras 3 a 5 que siguiendo la  

dootrlna establecida por e l invento, oualquiera que sea 

la  excentricidad e del ú t i l  mezclador se obtiene un p e r fi l  

do mezcla constante en toda la  seooión del reoipiente 

25. abarcada por e l d t i l  mezclador. Las diversas modalidades 

de realización que corresponden a estas figuras muestran 

sin embargo, oon dimensiones del reoipiente y ndmero de 

revoluciones dados, velocidades de ohoque diferentes. Por 

tanto, s i  ha de hacerse funoionar una mezcladora segón
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este invento de manera que se alcance l a  velocidad de 

choque máxima admisible, los números de revoluciones del 

ejemplo de l a  figura 4 deben reducirse correspondiente­

mente en comparación con e l ejemplo de l a  figura 3 y 

5. aumentarse correspondientemente en e l ejemplo de la  f i f  

' gura 3*

De todos los ejemplos, sin embargo, el de 

l a  figura 5 constituye el más desfavorable en e l sentido 

de que en ¡ál, a causa de las necesarias dimensiones del 

10. ú t i l  mezclador, sólo puede disponerse en e l recipiente 

un ú t i l  mezclador único, mientras que en e l ejemplo de 

la  figu ra 3 pueden disponerse d os..En e l ejemplo de la  

figura 4? con una configuración apropiada, pueden even­

tualmente disponerse en e l recipiente más de dos ú tiles  

15 . mezcladores:. Estos últimos ejemplos de realizaoiÓn permiten 

pues un paso máximo de material mezclado más alto que en 

e l  ejemplo de l a  figu ra 5.

Se ha indicado ya que ol acoplamiento del 

eje del recipiente y e l eje propulsor del ú t i l  mezclador 

20. es posible de manera muy se n c illa  en l a  mezcladora según 

este invento. En las figuras 6 a 8 se exponen ejemplos 

de realización de este acoplamiento. La figura 6 muestra 

un acoplamiento reciproco del eje 0 del recipiente y e l 

eje propulsor 4 del ú t i l  mezclador 1  mediante una d is- 

25. posición de ruedas dentadas, constituida por una rueda 

dentada 9, unida rígidamente al eje del reoipiente, y 

una rueda dentada 10, del mismo diámetro que la  9, unida 

rígidamente a l eje propulsor 4 del ú t i l  mezclador 1 . Ambas 

ruedas dentadas engranan con un piñón oomún 11 que está
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montado para giro lib re  en e l brazo sustentador del ú t i l  

mezclador 1 ,  brazo que no se representa en e l dibujo y 

que está montado para girar en tomo a l eje 0.

Las figuras 7 y 8 muestran una unión clnemátioa

5. de fuerza entre e l eje 0 del recipiente y e l eje propulsor 

4 del ú t i l  mezclador 1 por medio de dos poleas l a  y, 13 

para oorrea que están cada una unida rígidamente a los 

ejes pertinentes y las  cuales presentan e l mismo diámetro* 

Sobre e lla s  está oolooada una correa 14: l a  oual consti- 

10. tuyo una unión entre las poleas 12 y  13 del tipo de una 

conducción paralelográrnica que: oomo se re a liza  tambión 

en e l ejemplo de la  figura 6: hace que durante e l movi­

miento planetario en e l sentido de la  flecha A el. ú t i l  

mezclador 1  gire en la  dirección contraria B y por tanto 

15. no efootúe ningún movimiento de giro respecto al eje 0 

del reoipiente.

EL corte longitudinal de la  figura 8 muestra 

muy olaramento este tipo de impulsión por oorrea y la  

ubioación del ú t i l  mezclador 1 . Por e l eje hueoo 0 del 

20. reoipiente, en cuyo extremo superior está practicada 

estacionariamente una polea provista de dos canales, 

pasa un árbol a x il 15 a cuyo extremo superior está sujeto 

un soporte transversal 17 . En e l soporte transversal 17 

se han dispuesto dos cojinetes en los que están montados 

25. los árboles axiles 4 de los ú tile s  mezcladores 1 . Sobre 

los .árboles axiles 4 de los ú tile s  mezcladores se han 

fijado poleas para oorrea respectivas. Si se g ira  el 

árbol 15, se hacen pasar los ú tile s  mezcladores en torno 

al eje 0 del recipiente estacionario 5 . La oorrea 14 y
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las  poleas 12 y 13 hacen que los árboles 4 giren en los 

oojinetes del soporte transversal 17, EL diámetro de las 

poleas 12 y 13 es el mismo. Es a sí oomprobable desde 

fuera que los ú tile s  mezcladores 1 aparentemente no 

5:* giran, sino que sólo son trasladados en torno a l eje O 

del recipiente;.

Resulta tambión posible gobernar e l acopla­

miento entre e l movimiento planetario y e l movimiento 

giratorio mediante otras medidas} por ejemplo, desde 

10. fuera del recipiente, mediante accionamientos individuales

sincronizados entre s i .  Las modalidades de realización 

como las  que están representadas en las  figuras 6 y 7 

se distinguen por una construcción muy se n cilla  y son 

por lo  tanto ventajosas respeoto a la s  otras modalidades 

13. de realizaoión¡.

Esta superioridad constructiva se presenta 

tambión en e l ejemplo de realización modificado, como 

se ilu stra  en prinoipio en la  figu ra  9. En .óste, e l ú t i l  

mezclador o los ú tile s  mezcladores tienen e l eje inolinado 

20. hacia e l eje del reoipiente, de preferencia en 45a. EL 

ú t i l  mezclador se compone de una plaoa 3* de la  que se 

proyeotan por ambos lados v a rilla s  2 paralelas entre s i .  

La longitud de la s  diversas v a rilla s  2 está ajustada de 

ta l  modo según e l ángulo de inclinación- del e je , que 

sus extremos no alcanzan a tocar e l fondo del recipiente 

y l a  pared la te r a l de óste.

La unión para e l aooionamiento puede hacerse 

en oualquiera de las  formas descritas antes, pero la  

transmisión ha de tener en cuenta l a  relaoión .. = .
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coa. Bato puede lograrse, por ejemplo, dando dimen­

siones correspondientemente d istin tas a los diámetros 

de las poleas o de las ruedas dentadaa. Respecto a l tipo 

de acoplamiento por engranajes empleado, e l  ejemplo de 

realización de la figura 9 corresponde a l ejemplo de la  

figura 6, y en ambos las piezas que se corresponden 

llevan los mismos námeros de referencia. La propulsión 

propiamente dicha se realiza  por medio del árbol 15, 

que atraviesa la  rueda dentada 9 sujeta a l recipiente 5 

y en coya cabeza 16 está montado giratoriamente e l  árbol 

4 del á t i l  mezclador. Para la transmisión intermedia 

encargada de in ve rtir  e l sentido de giro sirve la rueda 

dentada 11, que gira  con e l  movimiento planetario. Su 

soporte no se ha dibujado por motivos de visib ilid ad .

REIVINDICACIONES

Descrito e l  objeto del presente invento, se de­

claran nuevas y de propia invención las siguientes reivin­

dicaciones.

20. 1 . -Perfeccionamientos en Mezcladoras con sistema

calefactor y refrigerante para la industria química, con un 

á t i l  mezclador simátricorrotativo a lo menos, hecho de va­

rias v a rilla s  agitadoras dispuestas paralelamente a su eje 

de rotación, paralelo a su vez a l eje d el recipiente de la 

25. mezcladora, e l  cual á t i l  efectáa un movimiento planetario en 

tomo a l eje del recipiente de la  mezcladora de modo que e l 

sentido de giro  del circuito  del á t i l  mezclador sea in­

verso del sentido de giro de la rotación del á t i l  mezclador
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en tomo a su propio e je , -caracterizado en que las velocida­

des angulares de los movimientos de rotación satisfacen

en esencia la  condición f *= ( donde es la veloci-p n p
dad angular del circuito  del ú t i l  mezclador en tomo al 

e je  del (0) recipiente de la  mezcladora y es la veloci­

dad angular del ú t i l  mezclador ( l)  respecto s su e je  de 

rotación (4).

2. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados en que la excentricidad (e) del e je  (4) del 

ú t i l  mezclador respecto a l e je  (0) del recipiente de la. 

mezcladora es igual a la  mitad del radio interno (D/2) del 

recipiente (5) de la mezcladora.

3 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación

2, caracterizados en que en e l recipiente (5) de la  mezcla­

dora están dispuestos diametralmente uno respecto a otros 

dos ú tiles mezcladores ( l ) .

4.  -  Perfeccionamientos según una de las reivindi­

caciones 1 a 3, caracterizados en que e l  e je  (O) del reci­

piente (5) de la  mezcladora y e l  e je  propulsor (4) del ú t i l  

mezclador (1) están unidos por medio de un á#go de engra­

najes.

5 .  -  Perfeccionamientos según la reivindicación 4* 

caracterizados en que a l e je  (0) del recipiente (5 ) de la  

mezcladora está su jeta rígidamente una primera rueda denta­

da (9 ); con la  que engrana una segunda rueda dentada ( l l )  

montada para carrera libre en un brazo (17) giratorio en 

tomo a l  e je  (0) del recipiente y que sostiene e l  e je  propul­

sor (4) del ú t i l  mezclador ( l ) ,  y con la  segunda rueda den­

tada (11) engrana además una tercera rueda dentada (10),
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del mismo diámetro que la primera (9) y que está acoplada 

Rígidamente con e l eje propulsor (4) del d t i l  mezclador ( l) .

6 . -  Perfeccionamientos segdn la reivindicación 4, 

caracterizados en que sobre e l eje (0) del recipiente (5) 

de la  mezcladora y sobre e l  eje propulsor (4) del d t i l  mez­

clador (1) están sujetas Rígidamente sendas poleas (12, 13) 

para correa, de diámetro idéntico, en toRno a las cuales es­

tá  tendida una correa impulsora (14).

7 .  -  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 6, 

caracterizados en que la. correa impulsora (14) y las poleas 

(12, 13) están dentadas.

8. -  Perfeccionamientos, segdn las reivindicaciones 

1 a 4, en donde una variante de su realización en la que

el eje de rotación del d t i l  mezclador está inclinado en un 

ángulo hacia e l eje del recipiente de la  mezcladora, se ca­

racteriza en que las velocidades angulares satisfacen la

condición = . eos .
M p

9 .  -  Perfeccionamientos segdn una de las reivin­

dicaciones 1 a 8, caracterizado por estar dispuesto en e l 

d t i l  mezclador (l)  un dispositivo para e l temple.

10.  -Perfeccionamientos segdn la  reivindicación

9, caracterizados en que e l d t i l  mezclador (1) está conecta­

do a un circuito  de calefacción o refrigeración.

1 1 . -  Perfeccionamientos en mezcladoras con s is te ­

ma calefactor y refrigerante para la  industria química.

Segdn se describe y reivindica en la presente 

memoria descriptiva que consta de 18 páginas foliadas y 

escritas a máquina por una sola de sus caras.
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