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2l invento se refiere a un ventilador axwizl

regulable con paletas basculables en ftorno a sus ejes

" longitudinales, cuyos fArboles de basculacibn cstén apo-

yados de maneri axialmente indesyplazable por medio de
rodamientos o0 cojinetes lisos en sendas cajos propias
fijadas sobre un cuerno de cubo comin, estando colocedon
los sectores extremos de todos los 4rbolass de bascula-
cién vueltos huci- el c¢je de giro del ventilador, o tru-
vés de palancas basculables unidas con ellos de mancra
r{gida, pero soltnble, bajo la influencia de un disponi-
tivo de regulocidn con barra de mando central en el sen-
tido de una beosculacidn de 1las poletas,

El invento se bus. en el wroblema de creax
un ventilador nxisl repgulnble con paletas basculables en
torno a sug c¢jos longitudinales, eoue en atencién a wna
disminueién de los costes de fabricacibn ¥ a una mayor
claridad en su disposicidn para el mantenimiento estd cs—
tructurade de maners més sencilla y mds f4cil y en el aue
la exactitud de regulacidén de las paletns puede manteneir-
se todavia con precisidn consbante incluso al cabo de
prolongados tiempos de servicio,

Sepin ¢l invento, astc problema se Tresuelve
por el hecho de que el cucrpo de cubo estd formado nor
ung nlaca plann de forma de znillo cirvculaer con superfi-

cies sustaneislmente planac a ambos lados, sobre cuyo
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lado alejodo ¢ul accionamicnto del ventilador estédn asen-
tadas en forma de rayos las cajas de los Arboles de bas~
culacidn con un desnlazamiento wnilorme por el lado de
la periferia, y las palancas basculables unidas rigida-
mente con log 4Arboles de basculacién estén unidas a tra-
vés de uniones de varillaje ajustables sin holgufa con
un disco de mando fijade en el lado del extremo de la
barra de mando central y conducido axialmente de forma
forzosa con respecto al cuerpo de cubo,

La ventaja bisica de la ejecucidn de acuerdo
con el invento csiriba en adue el cuerpo de cubo estéd cons-
titufdo ahora ¥Ynicumente por una placa plana de forma de
anillo cirsular con superficies sustancinlmente planas
a ambos lados. Esta placa puede estar formada por un re-
dondo de chapn liso sencillo, La fabricacidn de un redon-
do de chapa de esta clase es sencilla desde el punto de
vista de la técenica de produccidn y no estd ligeda a nin-
gin gasto especial. Sobre esta placa plana se pueden a-
sentar, preferiblemente atornillar, las cajas de los 4r-
boles de basculacién en nimero par o impar cualguieva.
Para ello ¢s necesario dnicamente que el redondo de cha-
pa sea vrovisto de antemano de log ‘toladros correspondien-
t88, Bs posible a apte respecto aue 80lo se necesite un
redondo de chapa para varios tamafios y formas de cons—
truceién. Sin embargo, en el caso d¢ uns adaptacién del
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ventilador a condiciones dc servicio modificadas es po-
sible también prescindir de una aplicacidén adicional de
soportes de palctas sobre el cuerpo de cubo y fabricar
por ello un nuevo cuerpo de cubo. El gasto para la fa-
bricacién de unn vnieza constructiva tan sencilla es pe-
quefio y estd ligado en el recambio solamente a una breve
parada del funcionamiento del ventilador. De esta manera,
es posible, conservando la sencillez de tz2l redondo de
chapa, dominar con solo pocos tamafios de redondo o de ca-
ja losg casos de aplicacidn cue se presenten en la pricti-
ca.

E1l cuerpo de cubo o manera de placa y las
cajas de 4rboles de hascuwlacidn atornilladas a é1 tienen
en conjunto solo una maso reducidz a causa de su configu~—
racién sencilla, E1 momento de arrancue necesario para
el ventilador se montiene wor ello relativamente pequefio.
La corriente absorbida en el arrancue del ventilador es
peguefia, de modo cue el ventilador puede atelerar . rgpi-
damente, Adewnds, el cuerpo de ¢ubo a manera de pluca y
los taladros previstos eventualmente entre las cajas de
los drboles de basculucidén permiten compensar los dese-
quilibrios., Ls de tener en cuenta a este respecto que los
eventuales desequilibrios pueden ser por lo demds solo
pequeflos a causa de la construccién global, ya gue, apar-—

te del cuerpo de cubo exento de deseouilibrios y las demés
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partes dispuestas en torno al eje, solo puede tratarse
de los nesos del soporte de las paletas del ventilador
dispuestos de manera uniformemente distribuida, pero
los cuales vresentan apenas diferencias en cuanto al
peso, '

Pares hacer girer log 4rboles de basculaciébn
se utiliza un disco de mando fijado en el lado del extre-
mo de la barra de mando central, el cual estd conducido
de manera axialmente forzosa con respecto al cuerpo de
cubo, La unién eﬁtre las palancas basculables y el disco
de mando se consigue por medio de uniones de varillaje
ajustables sin holgura. Bn los distintos puntos de arti-
culacidn se utilizan preferiblemente cojinetes de égujas
dotados de lubricaocidn permanente, de modo que se evitan
rozamientos de deslizumiento en muy amplio grado[

La forma de counatruccidn generalmente abier-
ta del ventilador axial regulable de acuerdo con el in-
vento garantiza una buena accesibilidad y, por tanto, una
fécil vigilancia y una f#cil posibilidad de mantenimiento,

- No estén presentes egpacios cerrados, por lo que no se

puede depositar en ningin sitio agua quo provoque despuds
eventualmente desequllibrioe, Todas las plezas sueltas

pueden ostar provistas de una proteccidén contra la corro-
gién, Como proteceidn contrs la corrosién puede utilizar-

ge, por ejemplo, cinecado al fuego. Las partes pequeiias
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utilizadas, tqales como nernos de giro, etc., estdn he-
chas preferiblemente de nccro inoxidable. Por este moti-
vo, estdn précticamente excluidos los agarrotamientos v,
por tanto, {tombidn los inesactitudes en la basculacidn
de las paletas, Adents, lo confisuracidn sencilla ¥ cla~
ra de acuerdo con cl invento permite que se puednn rep-
lizar fdcilmente trabajos de revnaracibn y de manteni-
miento,

Una forma de ejecucidn nreferida del inveiibo
ge coracterizo porcue la conduccidn forzosa del disco de
mando estd formada wor al menos wnn y preferiblemcnte dos
barras de gufa fij:idas naralelamente al eje de giro del
ventilador a una brida de cubo colocada centradamente so-
bre el cuerpo de cubo de forma de anillo cirecular, las
cuales atraviesan con sus sectores extremos libres unas
escotaduras de gula forsosa correspondientes practicadus
en el disco de mondo a menera de ploca reforzado en el
lado inferior nor nervioe transversslces. s conveniente
ademds a esle respecto cue las escotaduras de gula forzmo-
sa en el disco de mimdo sean ajustobvles con respecto ol
eje longitudinnl central de las barraos de gula.

Se¢ recomiende ademds ocue la brida del cubo
esté ajustbadsa sin holgura, por medio de una corona (e cen—
trado vuelta hacia el accionamiento ael ventilador, en

una escotadura centrzl cireular del cuerpo de cubo a ma-




"nera de placa y estd atornillada con &ste por el lado

" .de 1a periferia, ‘ :

Un perfeccionamiento ventajoso de la forﬁa
"'de ejecucién preferida del invento estriba en que la bri-
:Eda'del cubo estd formada por un servocilindro q@é ?uéde‘
‘'ger sometido a cargs neumdtica o hidréuliéa ¥ aue estd

ti ratravesado axialmente por la barra de mendo. apoyada en

" ambas paredes frontales y realizada conductofa'ﬁe'aire o
‘de 1fquido por el lado de dentro, al menos en una parte
'7dejsu extensidn longitudinal, Es ventajoso5ﬁ§mbiénﬁaAes— »
te respecto que la barra de mando unida en el servocilin-
dro con el pistén forme un componente de un sistema de
regulacién central con un 4rbol hueco de accionamiento
fijado al cuerpo de cubo de forma de placa y(quéfqbrazé'
a la barra de mando, A

) Constituye igualmente una caracterfstica pre-
Tf} ferida del invento ¢l que en la dirececidn longifudinal de
4@; 1& barra de mando estdn previstos dos canaleéfconduc#orée
'  de aire o de lfguido, independientes uno de:otro, que de~
. sembocan en el servocilindro a ambos lados del pistén del
s+ servocilindro, estando formados preferiblemente los cana~
) les conductores de ailre o de lfquido por un taladro cen~

| tral gue atraviesa la bharra de mando en al maﬁos'una-parw
" te de su longitud axial y por un $ubo interio?'apoyaao en
n él taladro o cierta distancie de las paredes del teledro.



. ‘ Constltuye también una carscteristica esencial del in-
7357%‘7'33;_ o ‘_ vento el oue el extremo del lado de accionamiento de la
e jj barra de mando estd provisto de medios para la limita-

n IRNEREE };:,  cién de la carrers y de una pleza de alimentacién para
o ‘15*J_,e1 agente de trabajo, que forma a través de una'junta

| ';rcorrespondlente el acoplaniento entre la bhrra de mando
x,'y wn ajustador unide con la pieza de allmenta016n a tra~
‘f?vés de tuberias flexibles y palancas de aJUote ¥ retenldo
‘,por un seguro contra giro. |

: Como consecuencia, el servoc111ndro de doblei
¥ efecto, susceptible de ser sometido 4 carga neumética o .

ffhidréulica, est4d integrado de maners cogiratoria en el

S cuerpo de cubo, E1 servocilindro lleva asociado a él de

:manera centrada, por el lado alejado del scc1onumlento

115? del ventilador, un cuerpo de forma de anillo 01rcular que'
- :ileva las barras de gufa para el disco de mando.” N
o La posicidn minima, es decir, negatlva, de.
las paletas se ajusta, con la barra de mando recoglda,es

~ deeir, tope del pistén del cilindro, en el extremo'del '
t; lado dé acoionamiento, Por consiguiente, al aumentar la
'2i?fuerza de regulacidén se extiende la barra de mando, de mo-
do que se golicitn UYnicamente a tranceidn lo uvnidén de va~
rillaje entre las nalancas basculables y el disco de maﬁa ‘
do, El agentie de ftrabajo, sca aire de trabajo, sea aceite

fp'de trabajo, es introducido en el espacio del ecilindro a .-




N través de dos taladros practicados en el vﬁstago del,
+ pistén, una vez por encima y otra vez por debajo del
... pistén del cilindro. La carrera de la barra de mando
g con relacién al 4dngulo méximo de basculacién de las pa-
“letas se fija por medio de contratuercas que estén apli-
'.jcadas al extremo del lado de accionamiento de la barra
tde'mando. Asimismo, en el extremo libre de la barra de
‘:mando egtd dispuesta la alimentacién de agente. que pro-
*::voca la transicidn de la barra giratoria a la parte es-

tacionaria de la pieza de alimentacién para el agente

de trabajo a ambos lados del pistén del cilindro, En la
parte no cogiratoria estd dispuesta simulténeamente una
palance que trensmite con arrastre de fuerza y, por tan-

- ;,;_to, claramente al ajustador la posicién del pistdén del

ellindro y, por consiguiente, el dngulo correépondiente

de las paletas.
En una disposicién de esta clase del servo-

cilindro el arrastre de fuerza entre la fuerza de regu—

+ . lacién de las paletas y el servocilindro estéd cerrado

28575

dentro del cubo por medio de la unién de varillaje ¥y el
disco de mando, Con un orden de magnitud corregpondicnte

- del servocilindro no es necesaria ninguna aplicacidn de

pegon de compensacidn g las paletas, Con un.ajuste con-

veniente del margen de presiones de mando se puede Limiw-

tar la posicién méxima de las paletas de modo yue s¢ cone



sigzs poco antes del tope de las contratuercas. Lz barra
 de mando permanece entonces sin fuerza de traccidn, En
caso contrario, recibird al producirse un bloqﬁeo del
- sistema una fuerza de traccidn oue, con el ventilador en
f;i; . ttﬁf‘ marcha, corresponde a la reserva de fuerza del servoci-
_ ‘ lindro, Como consecuencia de sus dimensiones constructi-
1% vas prefijados por el taladro ceatral y el tubo interdor
" insertado en 61, lu barra de mando estd disefieda de wodo
que no ofrece dificultades ni siguiera la absorcidn de
la fuerze de traccién total del servocilindro. La wtili-
zacién del servocilindro susceptible de ser sometido o
carga neumdtica o hidrdulica como drgzano de'rééulacidn
lde accién por dos lados excluye la influencia7dél factor
‘”;de(histéresis, gque es incvitable cuando se utilizon muo—
": .lles de recuperacibn., Ademds, un ajustaibr'gérantiza en
.el &mbito del invento una regulscidn exacta.de lag pale-~
tas con exclusidn de fuerzas de rozamiento y,de'peso,proé
4:pio. Ademds, el ajustador hace posible en caso de fallo
del impulso de mando ¥ segdn las necesidades del proceso
“de la instalacidn en la que esté montado el véntilador,'
‘una regulscidén de loe dngulos de las paletas é la pooi-
c¢ién de bandolera, cs decir, con impulsién nula, o a la
posicidn mixima. El ajustador da luger tambidn a que las
" paletas sigan girando al menos temporalmente en la posi—

cifn de las paletas cxistente en ¢ada caso, con incorpo~ -

- 10 -




10

15

20

25

28-5-75

racién adicional de vdlvulas de membrana en la alimen~

tacidn de agente,

La caja no cogiratoria de la pieza de zlimen-

tacibn, es deeir, de la alimentacidn de agente, ge retie-

ne por medio de un seguro contragiro, Asimismo, todas las .

partes pertenecientes zl ajustador son completamente acce-

sibles pars rewnaracién y monteninmiento por fuera de la

rejilla de proteccidén del ventilador en el lado de zccio-

namiento y se pucden ajustar ademds asi de manera muy sen-

¢illa incluso dursnte el funcionamiento,
COtras c-cacteristices ventojosas y formas de

ejecucién convenientes del invento congtituyen el objeto

de reivindicaciones subordincdas, Ademds, se describen a

continuacién con més detalle ciertos pormenores del invento an -

ayudn de ejemplos de ejecucidn renresentados en log di-~

bujos, en los cue wuestran:

La figura 1, en vista escuemdtica, un ventiw

lador axial regulable de la clase de construccidn de a-

cuerdo con el invento, asf como su parte de accionamiento

y de reguluecidn en alzadoy

Lo figura 2, en representacidn o mayor escae

la y, en vista en plunta y pavcialmente en geceidn, el

cubo del ventilador de la fipura 1 con soportes de los

drboles de basculacidni
La Tfigurn 3, en repr

-11 -

oo

entneidn o mayor escala,



una vista segin la flecha X de la figura 2 con soportes
de &rboles de basculacidén desplazados en 902 entre sf,
'f}'estando representada en el lndo de la izquierda del eje
~de giro del ventilador una de las posiciones extremas
“*de la basculacién de las paletas y estando representada

en el lado de la derecha la otra posiciébn extrema de di-

~ "4 cha basculaciéng

AU Lo figura 4, en representzcidén a mayor esca-

100

20 - -F:'L'_;I.-

25

© la, una secedldn vertical segin la linea IV—IVfdenla fi4
gura 2, egbando representada en el lado de la- 1zqu1erda
S del eje de giro del ventilador una de las p03101ones ex—Aﬁs
;tremas de la basculacién de las palelas y estando'repre—f’ﬂ'
sentada en el lado de la derecha la otra p051016n extre—?~ f
‘ma de dicha basculacidn; e
- ILa figura 5, otra forma de ejecucldn en la
Azona del accionamiento del ventilador, correspondlente a

h*~‘la representacién de la figura 4; el ventilador mlsmo co- '

rresponde a la forma de ejecucidén de la flgura 4,

- La figura 6, una revresentacidn correspondLenm

'té a la figura 4 segln otra forms de eaecucldn de un Ven~f '

tllador regulable, R
BEn la figura 1 estd representado un ventila-

“dor axial regulable 1 que es accionado por un,ﬁoﬁor gléc-

trico 2 a travds de un accionamicnto de corrsa trapezoi-

dal 3, El ventilador gira dentro de tm anillo 4 de marcha
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de ventilador que estd separado con resvecto al acciona~
miento 2, 3 del ventilador, a excepcién de un hueco 6
para el motor eléectrico 2, por una rejilla de proteccidn
De Cuandd se utiliza un motor eldctrico correspondiente-
mente configurado, puede suprimirse también el hueco 6,
La sujecién del anillo 4 de marcha del ventilador y del
accionamiento 2, 3 del ventilador se realiza por medio
de una suspensién de tres puntos 7 que estd fijada a la
caja de cojinete 8 del ventilador y gue tiene dispuestos

sus puntos con un desplazamiento de 120¢ entre si por el

" lado de la periferia,

La polea accionada 11 del accionamiento 3 de
correa trapezoidal esté fijada sobre un 4rbol hueco de
accionamiento 12 que estd conducido a ftravés de lu caja
8 de cojinete del ventilador y esfd unido de manera soe-
lidaria en rotacidn con el cubo 13 del ventilador. El ac-

“cionamiento 3 de correa trapezoidal estd defendido por

un cesto de proteccidén 15 contra la posibilidad de que

una mano llegue involwibariamente hasta €1,

Bl ventilador azial de la figura 1 tiene tam-
bidn un dispogitivo de regulacién 9 con el que lag pale-
tas 10 pueden ser hechas basculsr en torno a su eje lon-
gitudinnl, El dispositivo do regulacién 9 estd dispuesto
en el lado del accionamicnto 2, 3 del ventilador alejado

del ventilador 1, en la prolongacidn axial del eje 14 de

- 13 =
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giro del ventilador, ¥y estd formado por elementos de
pistén y cilindro sometidos a carga neumdtica., Ba lu-
gar de aire de {rabajo pucde utilizarse tambidn fluido
hidrdulico de trabajo. Como comsecuencia, el dispositi-
vo de regulacidn 9 estd situado fuera de la rejilla de

proteccidn 5 y es accesible por ello en cualquier momen-

" %0 incluso cuando estd .en marcha el ventilador.

La configuracién del cubo 13 del ventilador
se desprende con detalle de las representaciones a esca-
la ampliada de las figuras 2 y 3. En la figura 3 el la-
do de la izouierda, con relacidén al eje 14 de giro del

ventilador, muestira wna de las posiciones extremas de =

" la basculacién del ventilador, en tanto gue el lado de -

., la derecha muestra la otra posicidn extroma dg_&iché Ba57'

culacidn, Ademfas, en ol lado de la iuniardaféSté répfeFff

;;f-sentada en alzado la brida del cubo, mientraafqu§ ésta"”

.'20.

25

" se ha suprimido en el lado de la derecha.

El cuerpo del cubo estd constituidb por una
placa plana 16 de forma de anillo cirecular con supeffi~
cies sustancialmente plonas a ambos lados. La placa 16

"estd unida de manery golidaria en rotacidn con la brida
extrema 17 del Arbol hueco de accionamiento 12, La bridé'

extrema 17 encaja con una corona de centrado 18 en una

_escotadura circular central 19 del cuerpo de cubo 16 a

maners de placa.

- 14 -
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En el lado 20 del cuerpo de cubo 16 alejado
del accionamiento del ventilador estdn fijadas en forma
de rayos unas cajas 21 de drboles de basculacidén para
soportar de maners giratorin las poletas 10. Estén pre-
vistas seis cajus de Arbolcs de basculacidn, Sin embar—
g0, pueden estar previstas tembién més o menos cajas.

La fijacidn de las cojas go electdn por medio de ménsu~
las de apoyo 22 que estfn atornillndas en la zona peri-
férica exterior del cuerpo de cubo 16. Las ménsulag Ge
apoyo 22 estfn soldadas con las cajas 21 de 4rboles de
bageulacibn., Las cajes 2L de Arboles de basculacibn es-
tén constituidns por partes cilinuricus lisas que se han
cortado proeferiblemente de mabterinl nerfilado. Las cajas
21 de 4rboles de basculacidn pueden disefiarse para dife—
rentes tamafioz de tipos, por lo cue Unicamente para ven—
tiladores mr-nder serd necesario utilizar cajos de 4rbo-
les de basculnei(n mds largas y, llegado ol caso, de dig-
metro mayor y evenbualmente también un cuerpo de cubo 16
con un didmetco cxtirior mayor,

1ora auientar la estabilided wel cubo 13, en
lag zonas mer.fé icas de las cajas 21 de 4rboleg de basg-
culacidn din.tr: Imente enfrentadas a lag ménaulas de
apoyo 22 con ‘estcto o los ejes 23 de log Arboles de
basculacidn cutdn soldados unos elementos de sustentu-

cibn 24 de fouoma e T, Los elementos de sugtentacidn 24
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estén fijados con un alma central paralelamente al eje
longitudinal 23 de las cajas 21 de 4rboles de bascula~
cién y llevan en sus superficies frontales alejodas del
accionamiento 2, 3 del ventilador un anillo de sujecién
25 que estd fijado por medio de tornillos., La anchura
del anillo de sujccidn 295 corresponde aproximadamente a
la longitud de los elementos de sustentacidn 24,

La figura 2 muestra el apoyo de los &rboles
de basculacién 26, Se pucde apreciar en esta figura cue
el apoyo estd constitufdo por cojinetes de bolas” oblicuos
27 en los gectores extremos de las cajas 21 de Arxrboles
de basculacidn vueltos hacla el eje 14 de giro del ven-—
tilador y por cojinetes de agujas 28 en los sectores ex—
tremos vueltos hacia las psletas 10.

Los 4rboles de basculacién 26 poseen por el
lado de las paletas una brida 29 gque se puede atornillar
con una brida 30 de las paletas. Entre las dos bridas 29
¥ 30 puede sujetarse una placa de chapa 31 que puede ser
provista dec pesos desplazables y ajustables 32 por el la-
do de la perifericz.

Sobre log sectores extremos de los 4rboles
de basculacién 26 vucltos hacia el eje 14 de giro del ven-
tilador estd aszentoda en cads caso de manera solidaria
en rotacién una palanca basculable 33 a manera de placa.

El plano de la palonca basculable es paralelo al eje 14

- 16 -
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de giro del ventilador, Cada palanca basculable 33 esté
conectada articuladamente en su sector extremo libre a
una wnidén de varillaje 34 que estd zcoplada articulada-
mente por el otro lado o un disco de mando dispuesto pa-
ralelo al cuerpo de cubo 16, La configuracibn de la wnidn
de varillaje 34 se desprende en particular de la figura
3 en el lado derecho del eje 14 de giro del ventilador,
Iin el sector extremo libre de la palanca bas-—
culable 33 estd conectada articuladamente una orejeta
doble 36 que con su otro sector extremo estd acoplada de
manera articulada aproximadamente en lz zona longitudi-
nal central de una palanca intermedia 37. La palanca in-
termedia 37 estd apoyadsn de maners bagseulable por un secw
tor extremo en un cabollete de soporte 38 que egtd fijam
do a su vez sobre ¢l lado superior del anillo de suje-
cién 25, El otro sector extremo (e la palanca intermedia
37 est4 acoplado de maners basculable con una orejeta do~
ble 39 gue en gsu otro sector extremo estd unida articu-
ladamente con una wnidn roscads 40 aue puede fijarse al
disco de mando 35, La unién roscads 40 sirve para rea-
Justar la unidén de varillaje con el fin de eliminar, por
gjemplo, tolerancins de congtruceidén. Bl disco de mando
35 nuede estar configurndo a msners de placa, estando dis-
puestog en el lado inferior unos nervios transversales
gue sirven para reforzar el disco de mando. Los apoyos
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por dentro de la unién de varillaje 34 estén consti- -
tufdos por cojinetes de agujas dotados de lubricacién
permanente. En el caso de ventiladores pequeiios pueden
estar previstos tambidn cojinetes lisos.

Las posiciones extremas o las posiciones in-
termedias de las basculaciones de las paletas se consi-
guen por medio de un dispositivo de regulacién 9 que es-
t4 representado escuemiticamente en la figura 1 ¥ que se
explicard todavia con mis detalle con ayuda de la figura
4. El miembro de partida de este dispositivo de regula-

cién 9 forma una barra de mando central 41 que atraviesa

eit direceidn longitudinal tanto la caja de cojinete 8 oo—:_5

mo también una brida de cubo 42 fijada sobre el lado 20
del cuerpo de cubo 16 alejado del accionamiento 2, 3 del
ventilador. La barra de mando est4 unida por el lado del
extremo con el disco de mando 35 de una manera resisten-
te a la traccién y a la compresién, La conduccién forzo-
sa axial del disco de mando 35 viene garantizada por dos
barras de gula 43 que estdn previstas diametralmente en~
frentadas entre si con respecto al eje 14 de giroAdel
ventilador. Log bartas de gula 43 estédn fijadas en el
ejemplo de ejecucidn de lu figura 3 a una placa interme-
dia 44 que a su vez estd sujeta sobre la brida 42 del cu~
0. Los sectores extremos libres de las barras de gula

43 atraviesan unus escotodurcs de gula forzosa 45 en el

- 18 -
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disco de mando 35, estando formadas estas escotaduras

de gula forzosa por manguitos que estén apoyados de ma-
nera regulable en el disco de mando. Con ello resulta
posible ajustar el disco de mando de maners exentsa de
agarrotamiento a'los ejes longitudinales de las barras
de gufa 43. Las barras de gula estén conducidas sin hol-
gura en los menguitos.

Como se puéde apreciar en la figura 4, la
brida 42 del cubo puede estar constitulda por dos placas
de gula 46 dispuestas a cierta distancia una de otra,

La digtancia entre lam dos placas de gula 46 es origi-
nade por puentes distaonciadores 47 que estén dispuestos
de forma distribulda por el lado de la periferia, La pla-
ca de gula inferior 46 tiene una corona de centrado 48
que estd encajada sin holgura en la 6scotadura central
circulai 19 del cuerpo de cubo 16, Las placas de gufa 46
tienen escotaduras de gula centrales 49 para la barra

de mando central 4l. A

Como se ha explieado ya con ayuda de la fi-
guro 1, la barra de mando central 4l atraviesa la caja
de cojinete & para el ventilador y tumbién la polea 11
para corres trapezoidal del acclonumiento de correa tra-
pezoidal 3 prevista en el otro extremo de la caja de co-
jinete 8, La polea 1l para correa trapezoldal estd fija-
da sobre el scctor extremo del 4rbol hueco de acclona-
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miento 12.

Bl 4rbol hueco de accloncmiento posee en
egte caso una brids 50 ocue siive para la fijacidn de
un gervocilindro 51.

Bl servocilindro Y1 puede ser sometido a
la carga de aire de trabajo o de fluido hidrdulico de
trabajo. El servocilindro es atravesado por un sector
de la longitud de la borr: de wmondo 4) que estd confi-
gurado en este caso de menerc conductora de aire o de
lfquido. Esta configuracidén consiste en un taladro lon-
gitudinal 51 en el cue cstd inscrtado un tubo 53 a cier—
ta distancia de las parcdes del talzdro longitudinal,
Con ello s¢ originmm dos tuberlas de alimentacién a ma~
nera de canales, desembocondo estas tuberfas en log ss-
pacios de trabajo del cilindro, une a través de un tala-
dr¢ de salida a un lado del nistén 54 del servocilindro
¥y la otra al otro lado del pistédn 54 del servocilindro.

En el cxtremo de la barra de mando 41 que s0-
bresale del servocilindro 51 est4d dispuesta la alimenta~
cibn de agente. sobn estd constitufd~ en el ejemplo de
ejecucidn nor una niezu: de alimentacién 55 que consta de
una parte girctorin y una parte no pgiratoria. La parte
no cogiratorin de la picza de alimentocidn 55 estfd rete—
nida por un seguro contra giro v estd unida con un ajus-—

tador 57 a través de tuberfas flexibles 56. Asimismo, en
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la parte no giratoria de la pieza de alimentacidn 55
estd conectadn articuladamente una palanca 58 que, a
través del eje 59 del ajustador 57, anula con arrastre
de fuerzg la vosicidn del pistén 54 del servocilindro
¥y pvor tanto, el #Angulo correspondiente de basculacidn
de las paletas. Variondo la longitud e la palanca 58,
por ejemplo variando la distancia del sjustador 57 al
eje de giro del ventilador, se puede variar el margen
de mando, Variando la posicién de montaje del ajustador
57, para lo cual se invierte la direccién de movimiento
de la palanca 58 con relacién al eje 59 del ajustador,
gse puede variar la direccidn d¢ actuscidn segin un 4n-
gulo de paletas mInimo o méximo en caso de fallo del
agente de mando, Esto tiene la consgecuencia de que eﬁ
el ajustador 57 se varfa la diferencia de la presién ée
trabajo en los dos lados del pistén 54 en correspondens
cia con uns presidn de mondo prefijada hasta que la pa-
lanca 58 avise nuevamente que se ha slcanzado la posie-
c¢idn de paletas recuerida exactamente correspondiente gz
la presién de mando. En las tuberfas flexibles 56 se pue=
den montar vilvulas (e membrama 60 que, al guedarse por
debzjo de unn presidén previa de trabajo que actda sobre
la membrana, cieryan las dos alimentaciones para los lao-

dos del pistén,
Entre la nieza de alimentacifén 55 vy el servoe
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cilindro 51 estén previstas contratuercas 61 con cuya
ayuda, es decir, desplazamiento longitudinal, se puede
fijar la basculacién méxima de las paletas 10.

En el ejemplo de ejecucién del ventilador de
la figura 5 la configuracién del cubo 13 corresponde g
la de la forma de ejecucidn de la figura 4, por lo que
no es necesaria representarlo de nuevo. El servoeilindro
51 estd embridado en este caso a una caja 62 y esti ase-
gurado contra giro a travéds de medios no repregentados
con detalle. Ia caja 62 circunda a un pistén de empuje 63
que absorbe ciertomente sin holgura el movimiento axial
de la barrs de mando 41l a través de cojinetes de bolas
oblicuos dobles 64 realizados de manera correspondiente, -
pero gue maentiene alejados un movimiento de giro del tra-
mo de longitud no cogiratorio de la barra de mande que
atraviesa sxialmente al servocilindro 51.

La barra de mondo no estd dotada de canales
en este ejemplo de ejecucién de la figura 5. Losg agentes
son conducidos desde el ajustador 57, a través de tube~
rias flexibles 56, directaomente o los espacios del cilin-
dro a ambos lados del pistén 54 del servocilindro. El a-
juste do las posicioncs mixima y mfnima ge¢ efectds con
ayuds de la tuerca o) dispuesta en el lado del extremo de
la barra de mando y de otras contratuercas 66 en el sec-

tor extremo de barras de posicionamiento 67 fijadas al
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e¢ilindro 51. Con ayuds de la tuerca 65 se puede fijar

al extremo de la barra de mando 41 un travesailo 68 que
estd unido articuladamente con la palanca 58 pertene-—
ciente gl ajustador 57, Bl funcionamiento del ajustador
¥ las caracteristicas del micmo corresponden a los de 1la
forma de ejecucidn de la figura 4,

La caja 62 .estd conectada a causa del accio-
namiento de corcea trapezoidal 3, a través de un conver~
tidor de giro 69, al ascoplamiento cogiratorio de polea
para correa trapezoidal, Das fuerzas de regulacién dis-
curren en este caso desde el cubo 13 pasando por el 4£rbol
de accionamiento 12 y por los cojinetes de la unidad de
empuje y del convertidor de giro, Por consiguiente, es
conveniente mantener en cste coso dentro de lfimites dew
terminados los recorridos y las fuerzas de regulacidn,
Por este motivo, la dismopicién de pesos de compesacidn
puede ser necesarias, Hs posible a este respecto una adap-
tacibn vara todos los tnmafios de venitilador medisnte un
tamafio correspondionte de estos pesos de compesaciébn, de
modo que giempre queda uno fuerza de regulacién aproxie
madamente igual y, por tanto, puede estar previsto un
servocilindro 51 del mismo tamafio para todos los tipos
de ventiladores.

La forma de ejecucidén de la figura 6 corres—

ponde en amplio grade a lo de la figura 4, formando ¥ni-
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camente ghora el servocilindro 51 la brida 42 del cubo.
E1l cubo 13 corresponde por lo demés completamente a la
configuracidn segin las figuras 2 a 5,

El servocilindro 51 estd ajustado tambidn
sin holgura con una coronz de centiado 70 en la escota—
dura central circular 19 del cucrpo 16 del cubo y esté

fijado al cuerpo'del cubo, Lo barra de mando 41 estd do-

tada de canales en este caso en la mayor parte de su lon-

gitud, en correspondencia con la configuracidn de la fi—
gura 4. Por consiguiente, el dispositivo de regulacién
9 estd en cierto modo sepirado a ambos lados del accio-

namiento del ventilador, correspondiendo también el fun-

cionamiento del ajustador 57 y de la pieza de alimenta~ . -

cidn 55 al cue se has descrito con ayuda de la forma de
ejecucidn de la figsura 4., Bn esta represehtacidn estén
ilustrades tambidn en el lado de la derecha del eje 14
de giro del ventilador una de las posiciones extremas ¥y
en el lado de la izouierda la otra posicién extremas de
la basculacidn de las paletes o de los elementos de cons- -
truccibén que provocsn la basculacién de las paletas. H
Esta solicitud gue corresponde a la presen~
toda en Repiblica Pedorcl Alemana, el 13 de Julio de 1974,
bajo el Ne P 24 33 727.7, se acoge a 1os beneficios del
artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-
trial, ‘

- 24 =
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ABIVINJICACTCHRS

Los puntos de invencién propia y nueve que’
se presentan nara cue sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Espafia, por VEINVE afios, son
los cue se recogen en las reivindicaciones siguientes:

&,~ Perfeccionamientos introducidos en un
ventilador axial regulable con paletas basculables en -
torno a sus ejes longitudinales, cuyos 4rboles de bascu-
lacién estdn apoyndos de manera axislmente indesplazable
por medio de rodamientos o cojinetes lisos en sendas ca-
jas prooias fijados sobre un cuerpo de ocubo comin, estan-
do colocados los sectores extremos de todos los 4Arboles
de basculacidn vueltos hoein el eje de giro del ventila-
dor, a través de polancas basculables unidas con ellos
de manera rIigida, pero soltable, bojo la influencia de
w dispositive de regulocidn con barra de mando central
en el sentido de uno basculacién de las paletas, caracte—
rizados poruue el cuerpo de cubo (16) estd formado por
una placa plana de forma de anillo ecircular con superfi-
cies sustanciglmente planas a ambos lados, sobre cuyo la-
do (20) alejndo del nceionamiento (2, 3) del ventilador
estédn asentadas en forma de rayos las cajas (21) de los
4drboles de basculacidén con desplazamiento uniforme por

el lado de la periferin, y las palancas basculables (33)
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unidas rigidamente con los 4rboles de basculacién (26)
estdn unidas, a través de uniones de varillaje (34) ajus-
tables sin holgura, con un disco de mando (35) fijado en
el lado del exftrecmo de la barra de mando central (41) y
conducido forzosamente en direccidn axial con respecto
al cuerpo de cubo (16),

28 .- Perfeccionamientos segin la reivindicae
cién 12, caracterizados porcue le conduccién forzosa del
disco de mendo (35) estd formada por al menos una y, pre-
feriblemente, dos barras de gufa (43) fijadas paralela-
mente al eje (14) de giro del ventilador a una brids de
cubo (42) aplicada en posicidn centrada sobre el cuerpo
de cubo (16) de forma de anillo cireular, cuyas barras
de gula atraviesan con sus sectores extremos libres unas
escotaduras de gula forzosa correspondientes (45) prac~
ticadas en el disco de mando (3%) a manera de placa re-
forzado por el lado inferior mediante nervios transver-
sales,

38,- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 28, caracteriz~dos poraue las oscotaduras de gula
forzosa (45) practicadus en el disco de mando (35) son
ajustables con respecto a Los ejes longitudinales cen-~
trales de las barras de gufa (43)

42 ,~ Yerfeccionamientos segin la reivindica-

cibn 28, caracterizados porcue la bridea (42) del cubo
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estd ajustada sin holgura, por medio de una corona de
centrado (48, T70) vuelta hacia el accionamiento (2, 3)
del ventilador, en una escotadura central cireuler (19)
del cuerpo de cubo (16) a manera de placa y estd ator—
nillada con éste por el lado de la periferia,

52,~ Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 28 ¢ 42, caratterizados poroue la brida (42) del
cubo estd formada por un servocilindro (51) susceptible
de ser sometido a carga nedmatica o hidrdulica, el cual
estd atravesado axialmente por la barra de mando (41) a~
poyada én ambas paredes frontales y realizada por el la-
do de dentro en forma conductora de aire o de lfquido,
al menos en una parte de su extensién longitudinal.

68,~ Perfeccionamientos segin la reivindica~
cibn 52, caracterizados porque la barra de mando (41) uni-
da en el servocilindro (51) con el pistén (54) forma un
componente de un sistems de regulacidén central con un 4r-
bol hueco de accionamiento (12) que estd £ijado al cuer—
po de cubo (16) de forma de placa y que circunda o lz
barra de mando (41),

T8 .~ Perfeccionamientos segin las réivindica—
ciones 52 6 62, caracterizados porque en la direccién lon-
gitudinal de la barra de mando (41) estdn previstos dos
canales conductores de aire o de lfquido e indépendienﬁes
uno de otro, los cusles desembocan op el servocilindro (51)

- 27~ -
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a ambos lados del nistén (54) del servoeilindro.
_ 8e,~ Perfeccionamientos segén la reivindica—

cifn 78, caracterizados porque los canales conductores
de alre o de lfouido estdn formados por un taladro cen-
tral (52) que atraviesa le barra de mando (41), en al
menos una parte de su longitud axial y por un tubo inte-
rior (53) apoyado en el taladro (52) a cierta distancia
de las paredes del taladro,

98,~ Perfeccionamientos segdn la reivindica-
cién 82, caracterizndos porcuc el extremo del lado de acw
cionamiento de la barra de mando (41) est4 provisto de
medios para limitar la carrera, vor ejemplo, (61) y de
una pieza de alimentacién (55) para el agente de trabajo,
que forma a través de una junta corregpondiente el aco-
plamiento entre la barra de mando (41) y un ajustador (57)
unido con la vieza de alimentacién (55) a través de -tube-
rias flexibles (56) y pclancas de ajuste (58) y retenido
por un seguro conbra giro. '

108,- Perfeccionamientos seglin la reivindica~
cién 22, caracterizados porcue la brida (42) del cubo es-
t4 formada por dos placas de gufa (46) dispuestas a cier—
ta distencia une de otra para la barrs de mando (41) y
por unog puentes distancisdores (47) que mantienen las
placas de gula (46) seporedas a dierta distancia una de

otra,

- 28 -~
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112, Perfeccionamientos seglin la reivindi-
cacidén 102, caracterizados vorcue la placa de gufa (46)
dispuesta a clerts distancia del cuerpo de cubo (18) a
manera de placa estd prevista al menos para la fijacidn
indirecta de las barras de gufa (43).

128,~ Perfeccionamientos segin las reivindi-
caciones 102 y 118, caracterizados porgue un seétor de
longitud de la barra de mundo (41) provisto de canzles
conductores de aire o de lfguido cst4 previsto en el la-
do del accionamiento (2,3) del ventilador alejado del
cuerpo'de cubo (16) y atraviesa axislmente un servoecilin-
dro (51) que est#£ agquf dispuesto.

138.- Perfeccionamientos segdin la reivindi-
cacidn 128, caracterizados porcue el extremo de la barrs
de mando (41) dotada de canamles que sale del servocilin-
dro (51) .est4 provisto de medios para la limitacién de
la carrera (por ejemplo, 61) y de un empalme para la pie-
za ‘de alimentacién (55) del medio de trabajo, que forma
a través de una junta correspondiente el acoplaniento en-
tre la barra do mando (41) y un ajustador (57) unido con
la pieza de alimentacidn (5%) a travds de tuberfas Flexi-
bles (56) y polancas de ajuste (58) y retenido por un se=
guro contra giro, :

148,« Perfeccionamientos segin las reivindi-

caciones 102 y 112, caracterizados poroue en el lado del
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accionamiento (2, 3) aol ventilador alejado del cuerpo
de cubo (16) estd dispuesto de menmera no giratoria un
servocilindro (51) con intercalacién de una caja {(62)
para una unidad de empuje, estando wiido ¢l pistdén (63)
no cogiratorio de 1a wnidud de cmpuje, a través de un
convertidor de giro (64) con la barra de mando (41) mo
dotada de canales,

152,- Perfeccionamientos segin 1la reivindi-
cacidn 142, caracteriz:dos porcue en el lado del extremo
del servocilindro (51) est4n nrevistos medios (por ejem-
nlo, 65, 66) pura limitor la cerrera de la barra de man-
do (41) ¥ elementos de gujecibn vara un ajustador (57).

168, Perfeccionnmientos segin las reivindi-
caciones 98, 132 § 152, coracterizndos poraue el ajusia-
dor (57) o wna vAlvul:: de mando hidrdulica correspondien-~
te con palanca de ajuste pucde ser desplazado con respec—
to a la distancia al oje (14) de giro del ventilador,

172,- Perfeccionamientos segin las reivindi-
caciones 9%, 132 § 158, caracterizados porque el ajusta-
dor (57) puede ser desnlazado con respecto a su eje de
giro (59) con relncién al eje longitudinal de la barra
de mando (41).

165 .~ Yerieceionumientos segiin las reivindi-
caciones 94 § 13%, carpeteriznaos poroue en laos tuberfus

de alimentacibn (56) pnra el agente de trabajo estdn in-
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corporadag sendas vdlvulas de bloaueo (60) mandadas por
membrana,

198,- Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 1%, caracterizados poroue las cajas (21) de los
4rboles de basculacién estdn configuradas a monera de tu-
bos ¢oh superficie exterior exenta de escalones y estén
atornilladss en 1la zona periférica exterior del cuerpo
de cubo (16) de forma de vlaca a través de ménsulas de
soporte (22) gsoldadas en la zona de sus sectores extremos
vueltod hacia el eje (L4) de giro del ventilador,

208,~ Perfeccionamientos segiin la reivindica-
cibn 192, caracterizados norgue las cajas (21) de los 4r-
boles de basculacidén estén provistas de elementos de sus-
tentacidn soldados (24) de forma de T en sus zonas peri-
féricas diametralmente enfrentadas a las ménsulas de so-
porte (22) con respecto a los ejes de basculacién (23),
cuyos elementos de sustentncién sirven para la fijacién
soltable de un anillo de sujecién (25) dispuesto parale-
lamente al cuerpo de cubo (16) de forma de placa.

218,~ Perfeccionamientos segin las reivindi-
caciones 18, 192 § 202, caracterizados porque los sopor-
tes de log 4rboles do basculneidn estdn formados por co-
jinetes de bolas oblicuos (27) de doble lado en log sec-
tores extremos de las cajas (21) de los dArboles de bascu-
lacién vueltos haciz el eje (14) de giro del ventilador
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¥ por cojinetes ce agujas (28) en los sectores extremos
alejados cdel eje (14) de giro del ventilador.

228 .~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 18, caracterizados poraque cada unién de varillaje
(34) ajustable sin nol~urs esté dispuesta enbre una pa-
lanca basculable (33) a munera de placa y el disco de
mando (35) en un plano vertical y estd formada por wna
orejeta doble unidn articuladamente con la palanca bas-—
culable (33) v el disco de mando (35).

238 .- Yerfeccionanientos scgdn las reivindi-
caciones 12 y 202, caracterizados poroue cada unién de
varillaje (34) ajustable sin holgura esté dispuesta entre
una palanca basculable (33) a maners de placa y el disco
de mando (35) en un plmno vertical y presenta dos oreje-
tas dobles (35 y 39) sujetas articuladamente con sus sec—
tores extremos alejados uno de otro a la palanca bascula-
ble (33) ¥y al disco de mando (35), las cuales estén suje-
tas articuladamente con sus sectores exbremos vueltos uno
hacia otro, por un lado, en la zona longitudinal central
Y, por otre lado, on un sector extromo de una pslanca in-
termedia (37) 2 wmonern de placa que estd conectada arti-~
culadamente en la oira zona extrema, a través de un eje
de basculacién borizontal, al anillo de sujeéidn (25) dis-
puesto en el lndo suncrior de las cajas (21) de los 4rbo-

les de basculacién,

g



2428 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacifn 238, caracterizaodos porque el eje de articulacién
entre la orejeta doble (39) y el disco de mando (35) es—
t4 digpuesto paralélamente al eje de &rbol de bascula~

5 cién correspondiente (23) en el plano longitudinal medio
del eje (14) de giro del ventilador.

258, Perfeccionamienios segin lg reivindi-
cacibn 242, caracterizacos poraue el eje de basculzeidn
entre la orejeta doble (39) y el disco de mando (35) pue-

10 de ser desplnzado paralelamente al eje (14) de giro del
ventilador vor medio de una unidén roscada (40) ¥ .puede
ser ajustado sin holiura.

262,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 1%, caracterizados poraue entre la brida extrema

15 radialmente exterior (29) de cmdm enja (21) de 4rbol de
basculacién y 1 brida de paleta asociada (30) eatd su-
Jetn una placa de chapa (31) que estd provista de pesos
ajustables (32) en sus zonns sobresalientes de la peri-
Teria de las bridas (29, 30),

20 272, = "PedFRCCLONALTSHTO3 INTRODUCIDGS EN
UN VENTILAJO® AXIAL AEGULABLE",

Tol y como se ha descrito en la Memoris aue
antecede, representado en los cibujos cue se aconm:iian,

25 ¥y para 1o% fines cue se han egpecificado,

26-5~15 | ~33 -
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