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PATENTE DE IHNVEBRCION A

HPROCEDIMIENTO PARA LA DBEURACION DB AGUAS RESIDUALEG®
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Hemoria descriptiva
Por el procedimianto de Ziegler se¢ polimerizan '
stileno y l-olefinas en un disolvente o respectivamente 4ig
persante indiferente, Vsl como, por ejemplo, un hidrocarbuxb.
en presencia de un halogenvro de %fitanie y un compuesto de
aleohilo de aluminio como catalizedor, a baja presilén y tem
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puratura relativamante baju, pars obtener poliolelinass In
sate proceso s obticnen los polfmavcs e forme finansnte 4lse
tribufde, teniendo que aer tratedos posteriormente para alimie
nov 1o dispereantss y catelissdores. £n sste tratamisnto, los
recton ds catalizodores adheridos & los polfmercs o respactis
wamente inciufdos en ellos sc oxtracn prefersntemento madikbe
te soluctdn, pars 1o cusl la suspensifn del polfinoro se ses~
ols por 1o prento oon un alookol, con 1o que log comginentes
gel catnlisador son transformadon en compuestos hidrogtinbles
de titanio ¥y oluainio, a oontinuacidn de 1o cunl se llévu Y
onbo nom extracoidn exhauntiva con sgua, Seidos o baden diludw
dos, | ‘ T

Estue aghas de oxtraccidn exentos de disporssntes
que se obtienen en ol tratamiento ultorior de las m&g@aﬂw
nes =qio a continuacién merdn 6&9&:}34&5 ab&oﬁnﬁmnjg;: faguns
residusles®s contlonen por consiguisnte wlooboles, nezgtiém
de titanio y de aluminio, acf como Svidos o bases &noﬁi:bﬁizneu
on calidad de impuresas, De estas impuresas ss Ducden ssparar
¥ recuporsr log alooholes, por ojemploy mediante »dsatmcién
ds vapory © blen elluimarios modiante dogradacidn bioldgioay
sientras los reptantes oonponentos peruancven en ol agus Pesie
duals resulia por lo ianto una mga olownda el cancs 4¢ avpw
ausesdn eomo conpecuencia do las sales motflican del catalisem
dar disuelitas, . |

Ias aguss residuslos de mna instslavila productors
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de policlefinas son conducidas por lo gemeral a través de

- un sigtema de tuberiag primeramente a un deplelto solector

de agnas resfduales, deade donde pasan a las otres instaja~

oionss depuradoras de aguas residualom, por ejempia, a la ing
talncidn mt:iadnra dentinadia a 1a recuperacidn de sleolioles.
Un gran inconveniente a este particulay getiiha en que en la

instalacién diolégica de ela:ﬁficaaﬁn ¥/u otras instalacigw
nes de trateniento, las sales de T4 ¥ de £ dtsuslids sh el
agus regidusl ge depositan paulatinaménte em las tu_t_;o;:‘;aa ex
oglided de ssdimento, en el caso de ser el valor i;n“é.el agua
residual inferior a 10, Esto tiene cone mgeeuancia s;L que

las cantidades de pado del agus residual &1sminuyan continua
mente con el tiempo, ?&nalmente toﬂo el piotena de tuberias,

innlueiva bnmba.s, instaxaciones regalaéox'as, depﬁs:l,tos adleg
tores de aguas “reatduales de las elapas aiguientas éé ﬁepm
cién, por ejomplo, de la columna de destilacifn para 1a recy
peracifn de bos alecoholes, tienen que ser libera&aa de las

mwm; de mmnera costoga, bien gea por v:ig mecénica,

o bien hirviéndolos con lejfas alcalinas. Jomo durente ls fa

- ga de umpieza ne deben. nrodumt.rae agnaa reaidnalaﬁ; hay qua

veduclr y reapeotivamente mts:rumpir durame sote tlempo la
polimerizacidn conforme a la capacidad de 1a instalaomn vig

lﬁaica de elarificacién, en case de no existir una instalacifn
.alariﬂcmdara auplemantaria. Eatas medidaa repraaentan un ﬁaa

cengo considerable éé In produccelén.
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En sabddo a este partficulsy gue pe pusdon precipie
tor on un Reddv seuouo sulos de AL y ds T em forma de hidrde
xidos wodiante lx adicidn de Sloello, putiendo lup precipiise
pdomos sor nip o wenno conplotasy oogfn ol valor Wi, safy por
ejenploy wecipts hidrdxido Ge sluninio en on intorvalo deo
i de 5 e 95 por exoioe do Wi = 9, ol hidrfsido oo vuelve o
digoiwer sn prosoncia G¢ flealipy Lforuondo nluninmstos, Loe oom
pusstos do titondo puedon ser preciplisdos en un imﬁrvﬁilﬁ
da I de 4,5 & 75 on foron de hidrdxidos quo en valores Bl
nfe sltes yo no ev dimalve eono ol elusdnio en formn de tie
tanatty Bing gue de panern especlialmenia frsouente 8o prosenta
on fornn woloidal, por Lo gue on deposiix fnn eblo ﬁiﬁcﬁmm
T o
21 presente invento so he propuesto, por mégﬁi’g% dn
protocoifs del wedlo aubientey asfl cvmo por rasonens 38 Wn Gitee
so continuo del asrviolo, depurar de tal mode el Bgux rgaiﬁm
produvids on la paiinorizaciln sezfn Zieglery que Mmrﬁn dal
osucs de ovacunoifn con soles do &L y T4 rasults lo monoy ponie

!ble, ¥ que cventualnonto oo ovite tng indescable dturncifn de

las tubordan por ias que os conducida ol apue yenidunls

Sate problona ne rosuclvo eonforme gl lnvento, por o)
hacht de quo dospufa do separada 1o suspempifn dol paifmern;
1u fanc moucen ge ajuste a un valow Pl de 4,5 8 9,5, con prEe
ferenuin &2 5 & 9y espardndoss loz bidrfridos de 94 y AL que
precipitan con ello Ahora blen, 1o precipitadilidad y volouidad
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8o codimentacidn de los hidrdxidos pucden aunentarse moding

%o lo edfeilin de ogeuteo de floculseifn apropindose

Lo glarificacidn del agun ma!dual!. a8 mmm c

pmwam- a0 I.a uanersa giguionior

‘ E:l rgue residusl producida en ls extracoién de in
ammai&x a6l polfmero contienc 0s5 & 3 ¢ on posc de Cloow
holony aaf cono de compuestos de tisanio ¥y slusinio y &ec % 2
dxdoidon, por 639:3910. &cide elorh!drico, ¥ reapeativaﬂante
dn boges inatgénicaa, por ojemplos lojle obdica, ¥ ﬁa* m%a,
nuron alaauma, por ojeuplo, KaCl. Bote sgun zaaiﬁrxal fe

: 'ujna%a g un yelor pil de 435 & 9.5 en un ﬁez:éaﬁsa ﬁaﬁaﬁﬁ dn

ngz’saaor. an'bea ¢ despuls do separzdes lop alucholes ‘y o tns
teoperatura de 40 a 808 Oy gon prefevencia de 50 o TO¥ J?;'* maw
diante la adiczﬁn de lejda ¢ de &aidc; oono lojdas oo :;uedm
mlear no&uuiqnen acuosas diinfdas do hidrdzidos al&u!,inw B

-mmmwmm smontaco y taubdidn sules gue m&aﬁ&m o

naners alamm on 1a hidrﬁi.am; tel gomo, por eaﬁap&e; o

‘aaxrbonato a&&iw Coma &cidos se pueden emploar i deide ooz

hidricny 81 suzﬁrs.co y otross o tanbiln seles que rescclonsn
de mavera Eq_zﬁa en la hiérélielc. Con ello precipitan los coy

- puestos assusltos de titanio aluzinio como mxamm on

foroa da cogaa; ‘ahora bien, segén las condioionss o preciple

| zmén, ema eumo 1z temperatura y la velocidad do procipie

tacidny e pueden foroar tazbién peroinlments solucionss wolok |
dales, Tanto para evitor la formacidn do soluciones solofdaw

ORGP TP P T O PRVTTY 10751 TR SATANE 3o TE TR PP P P
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les, cono tanbidn para elevar la velvclded de desoonso y, €On
0110, 8l poder de deposioiln de loe hidrfxidoss ge sgrege al
agua residual un sgente de flooulsoilne Zapeolalmente aproplsy
dox son sgentes de flooulseifdn o base de poliecrilanidn, tow
lss como, por sjeuplo, poliserilssidau no 18nloes o parciale
mente saponifioadus, que oo oncuentran on ol comerclo bajo diw
vorsos nozbres. Bstos agentes de #iooulaoidn os euplesn o Lox
ea do solucicnss acucngs en wna coxmeﬁw_miﬂn fie 0;@5"& 14,
con prefernucia de 0,00 a 0,5, con r&lmi&n al agug Céniduals
Una velooidad de descenso de loo nurmm ~‘*o nhs
alta posible ee de gran importancia ‘econduton en un provaso
téontco continuo de 1a elsrificacién do agane ns&ﬂm&na, (]
que por o1 podor de sedisonisoldn ﬂ.sna &etminada sl sietpo
de pormanencia del agua resfidual an on comonmdbr #3 oom
olloy su oapacidad do clarificacidne 35%3 agua raaidm 80 G0N

duoe sntonces medlente unn bomba o en afiuencia uw a, u sop

contrador, sn ol que so depoeitan los hidréxidoa, aima P
trafdos por la parte inforior de manera continoa o discontinua.
xaté rociplente no ne osidea. El reoiplente mplwd LOBG QO
cestrador puede hallar aplicacifn em diversas Pormas de vemlis
saoiln, Una pooidilidad de realisaoién nqnn&n’éa, por éjw;:xa,
en forms de una pileta dotada do un posv de entrada y de dos
prosass tal oomo ha sido :uuatraﬂn on ia #ige h El ggne reats
dualy wjustads & un valor pf de 4;3 & 945 .7 mm“aimn% dotp
d0 4o un agente de floculaaidn, pqu en .'t._‘pm‘ el pozo de entra
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da 2 para lleger al reposaderos Yara garaniizer uns deppolefifn
sonpleta de los hidr8zidos, 1a zona de olarificmeién proplow |
mente dicha dobe eotar lo ués exenta posible d¢ flujos y tux
bulenoing, Eato pusde concaguives amg}uamanta, haolendo panar ‘
ol ogua redidun), después de ot emmﬁa,- por 1o pronio pey de
tajo d¢ una preca B no dejando que Ciuya hasta deopuds de

elle a la sona de clarificeeidn compremdida entre las dva pro-
#08' 3 ¥ 4. En eota sona se depositd entonces log hidréxidos

eobre 6l foxdo G la pileta, y ol asus olavificada d¢-arriba
egoapa po en‘b’ima do 1o preea 4, on 5. El lodo ﬁe B!!ﬁ%;,‘:aﬁ do
ticupo o tiempoe .

' Coso otra forma de roalisacién se ptw&e ptilizar on
Tesiplente d¢ Zorns oilfndrica con parte inferior obnlug, daw

‘tado de mecenisno rastrillador-agltddor. Bn la parte Superior -

de este concontrador se cargen dogificadamente, al migma tiome
po ¥ ae mnra continna, agzues ::-esmual a;ustaaa a m tvzx;wr P

28 445 & 9,5, 7 ngente de flaculaci&n ﬁimxalto en sghee Log

nicrbxidos qu¢ o van depusitan&q pon rocogidos con ayuda del
mecanisuo rastrillador-agitador en la parte ofnica del concepe

.*_hzado?. fate lodo concentrado es al:i.men\‘:ad& :e,eﬁi'an'&a g bose

%a a un &eﬁs&taaer, agregéndose ne ageste de floculacidn o
ofoctos de Saeilitar 1a filtrac&.&n, m agun del £iltrado a
aﬂata gon ol agn reeidual elarificaaa; el lodc s:e &ae;ea&a o
fo emples eventnalmnte oomo nmeria}. ﬁe ;;mm para 13 t@cu

poracién de tiﬁam.o y aluninio, .
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Una ventaejo espoolel del procedimisnto conforme al
invento cmmma por consigulente e guo las pales de T4 y de
Al ciauel’eau en ol ngua rosidusl pueden, en un velor PH de 4,5
8 945y ser procipitadac on forma de hidrdzidos ditfoilmente
wolubles ~agregendo ovontualmonte mra #llo mgontes de floguw
lacidn~ y ser ooporados dol agus residual por medio do sedie
nentnoidn. So consigue con ollo un agus rosidual con un oon-
tonido suntancialments mencr do gales notdiionss o qia’ee Qs
gran importancia, sobre todo en atenoiln m la protecoiln del
nedio anblentds &1 2lano tienpo a':mu procsder & téproo;a

" pitacifn en principlo delante o detrds de inptelacionss: ‘egsps~

einles de tratanionto de gaguas renidualon. por ajsuplo, tna
dentilacidn do aguas residuaien a efectds de seporacifn do glw

goholesy y/o uns instalacién bloiégiea de clarifiemodéng

’th ventals dal procedinmionts conforos al invonto
oo pons de menificsto on ol booho de gue ‘debido 8 akﬁx?afﬂres
4ol agua recidusl lae sales do 24 y ds Al, 8e evita O 86 Yow
prime fuertomonte la formacién de dopomicionee quu, em un vae
lar pH bajo, se proscuntan sn una m‘kﬁxwwn_da prodncoidn de
policlofinan on lus tuborfas, los deploitos do las sgues resi
dualen y 1z coluema de destilacidn destinada a 1 vecuperacidy
de aicoho};nm Graciac o cllo so ;iuéac prasolndiy de una liuma
a8 do 1a inntalaslén Qo tratomiento de oguas Toniduslesy Prew
oisa de otro modo on intervalos re&q‘laxaa;_ dnto tiemo oomo |
congscuanaia el que o causa del siotena oombingdo eutre prow
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ducailn do policlefinas y tratamiento do apuns roulinalon, op
auprine una esfransulacifn deo la onpscided do pokivertonefn
¥ vespectivavunte ia intorrupoiln de la producoifn ds pelicte
Linas durante el tleupe de liupivus.

Low engayos do clarificacifén se ileven § egho wow
un ggue residusl resuliands continuamente on uns Inptalaetfs

- de produccifn Ge polipropilene, ¥ gqus tiome la conposloidn e

gulsntes

contonide de sdlides |

{residuos e cstalinador) aproxe 1 g/2 & unon 3 % en vollowen

Yoior pH - Zedy M@éeﬁi@m;;:;é 1% w12

Pemeidaé el sblide: soos 3 g/cﬁ:"" ’
 Gostentdo da aleohol 1w 2% en poas

Gontentds de Bitento 200 = 300 ppm -

contontdo S alwuinio 360 = $U0 ppo ’~

_g%ggﬁpla 1 '

B ua roolplenta de 250 1 de ¢spacidads provinhd d¢
peitsdor g 4o serpentfn do vapor, so aloscena ol ggua residual
74 Dediants caldes por vapor, se munticme g ung fompareturn do
6o v 6SC Uy corvespondients & 1ap condicienss da gexwicios Hoe
atanto io edicddn de lejfs sfifca dilsfda y respectivanente an
fotdo clerbidries dllufdos 86 ajusta entosees s yakor P de
4,5 8 U9 ogitdndoss constantenenta pars cospespar ezellackos
noe do concenirasifn y evitar unz precipilecifs promptors de
loo hidrxidon, Dome repesadero pirve una cubete fe plfutico
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tranaparensn, representade en la fig. 1, de 74 litrom 49 otw
paaidad y de medidas 59 x 50 x 25 ooy poosyends ls song 4o
olariticanidn propiamonte diuka, coaprandide sntre Ias dos
_ Preaas, an voluten de 54 1litroa. L1 reposadero s se oulded
210 Yadianto uns bunba reculabie de Sndolo rotatoriu me
bonbaa entonten &l sgus residual valients o tvovés de 3 hueta
3l powo de snivadn 2, llondndone por 10 pronto tods 61 repdss
doxo hapia ol rebosadero an ks prens 4. 3% tiewps mm de
peruanotiois dsl agua residual en »l repossdoxs pueds vaviar
215 seglin ol caudnl de la bomba de Spbulo rotatodio, hablendt dew
mhotrado ser favorable uno cantlded do peso de 54 mﬁé‘ag R
horsy 1o guo corvasponde a un tienpo do pesvavencia aam he
o, A1 cato de sprozisadsmente 172 hora de durmeldn m& LY T
‘ F0, o8 dopuaiten nidrdxidos de 73 7 Al an forme de lode sotre
220 el fonds dsl vepossdero, fluyonde sl agva olers ds encina
través del rabossdero do la presa 4. Lu tenporatura del sgue
residonl deaciende duranits el ensayo hasto eproxinmndacente 5040,
Como wedida de 1n acoldn clorificadoray me toman
nuestras dclente y dotrdn del repossdercy anslisfudose con rey
. Bus paato o contenido e titanio y ds aluminio. Remultados aslecsels
' sudos han aldo recoplilados en I Tedla Y.

En law condicliones indicadas os puede por comsigulen
tu hoosr desconder sl coptonide de titanie desde aproxinadms
munta 225 ppmy boote aproxivedamente 26 ppey 10 gue amenm

259 de & upa elisinacifn del titapio de aproxinadamente 91 %. la
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slininnelfs del eluminic del sgws residusd depends ded velor
s Bn g s 31,95, prfoticsnente todo sl cluminio pupmmnese §le
suelto coso sluminate, misntrss que en g 6 § 9 Yembidn los
coBpientas de altminio precipiten cosd hidedzides, ¥ oF oone
tenddo do aluainio pusde en Pl = 6 gor Hesho dogsondsr goxdeg
ponidiontonsnte desde 360 ppo hasts 14 pEey 10 gue ﬁm&ﬁﬁ&éﬁ
o Bng eliminneils del alusinic de 96 ¥y

Bl lode depositedo gobre ol fondo dol m@mﬁﬁéﬁa' 1
retiza ok 6} de nawera discontinga & COBSILUG. R

Deade o) recipiente d¢ rocorves ol ogus zepidusl
ojuosada oun lojfe sbdios o Sotde ciorhidrice dldufdss a un
yador P de 9y oo alimontedn nedisnte Gnn Houha 4 U SLBCUDw
trator no oaldende do BU litros do capacidad, wquipeds - opn un
mmﬁwa patrdilodor-arl iadon .

v sumsntar lg velooidad de sedimeatacifn &m tog
biardnidon de titanio y de clunindo, ne zgregs o oginte do
flosaleeiln o base do polimcrilacids, opn ube copcunipscidn &o
Ged 4 60 poude Hedfante la adloldn gl sgents 8o Llcoulselln
s posde oleovar Basts dleg vages wfa ia wolveided do vofimetis
faoidn, tol cong s despronde de Ia Tobls 2.

Bn 1a Tebla 3 so gproois gue un ggus vosldwrl pon
un gontenide ds ftando de 200 @ 360 .gmm ¥ o contenddo 4o olnw
minie ds 30¢ & U0 ppmy conbione deepuds do in eloifizacidn
gon ayude de un ngeabe de Tleoulngidn, todovin 2 pps de $ilew



. 260

2485

270

s

B0

wide

nlo y 20 ppo de siueindo.

L Jodo sepnrado sz sl concentrador es alimontado
& un decontador & efecton de revoncentiseidn, egresfndons nds
agonte de flopulsoile [oproxissdements 15 g/u’ a8 agus resie
tugl}s & efactos de facilitar is fiisraciln. Danpuls de osse
irifogary ol oflido tione un contonido de cuntoncis ssox &
10 & 13 ¥ la pupte do a8lido en Iz s5a1ids 4o 1a «mﬁrﬂw
agclende & aprorincdnuente 25 ppm.

T ﬁég a N
: o B ¥y & o
1 o ool | .
gantidad do flenpo modic  pit el sgus rextdusl
sntrade de permanone  Ogus Tee sin clari e&ulﬁ.cg
m d}mu“' S;m' &:
{1/n} (noras) 7
- 2% M
5% i 250 M0 19 3%
Compaxacifn _ 11,5 ‘ .
PArACEE sy 1 "™ x0 s 25 s%e
;T | o 200 %O 2T OO
54 1 | U o 21 T
55 1 6 200 360 14 4

o
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- Bipo de sgente Pokigoriisaide Gopeddirs du_

fe flosulacifn ne ifnies pasy  ameSlooddnennd
uoleouloy Se5y  Joto sulfales”
19° mxggiﬁw
L M‘ i .. )
o a“

pantidad g/m‘} - 2 :
copeanteneiln ¥ oo pege  w Ok 3k

Yeloeided do | .

suadimenteaidn  w/bora Cyk Y - k3
Sediménts 0 4 50 36 ¥ 5o

sgues resifual M {ppm) A (gl

pin clarificor 200 = 360 30D w» 400
clorificads ' 2 26

Este ¥niente de Invenoidn ne corrsyponde o 35 fopoiie

toda on lempnia (Repfbliicas Peforal “lensus) qon el ofvore ¢ 85
34 29%.6 § Slemt miorided do Peche IV do Julic do X9V por uqg

' 'garss a loo koneficion del artfovlio 2i del vigonbe Bobulube
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gobre Propieded Industrial y del artfoulo 42 del Convenioc de
la Unién de Paris.
REIVINDICACIONES

R T T S T R MR M AR T

1). Procedimiento para la dspuracién de aguas residunles de
extraceldn resultantes en la polimerizacién de olefinas y

que contienen 0,5 a 5 % en peso de alcoholes, asl como com
puestos de titanio y de aluminio disueltos o en suaspensidn,
caracterizado porque el sgua xeaidua-l se ajusta, mediante la
adicién de lejfa o 4cido, & un valor PH 3¢ 4,5 .8 9,5 en un
depdeito dotado de agitador, antes o después de separados los
alcoholes y a una temperatura de 40 & $0f O, con preferencia

dés 50 a 702 G, meparéndose seguidamente las sedimentaciones
producidae con ello que contienen titanio y aluminio en forma
de hidréxidos, mediante el paso de tales agues residuales a
un concentrador en el que se depositan los hidréxidos, siendo
extraidos por la parte inferior de manera continua o discon
tinna. . ‘ '
2), Procedimiento de acuerdo cen la reivindicacién 1%, carac
terizado porque‘ el agua residual se ajusta preferentemente a
un valor pH de 589, : '

5. oncedimienﬁ_o de acuerdo con las re:;vina:lcacionea ix y 28
caracterizado ﬁbrque. a efectos de fomentar 1a formaclén de
sedimento ¥ aunentar la valocidéﬁ' de descenso, se agrega al

agua residual un agente de floculacidén, en una concentracién

“de 0,05 a 1 #, con relacién al agua residual,



4). "PROCEDIMIENTO PARA LA DEFPURACION DE AGUAS RESIDUALES®
Esta memoria consta de 15 hojas foliadas y mecano

grafiadas por un solo lado de sus carss.

Medrid, 1l de Jullo
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