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cS”A%aaﬂ&'Uss ENGINEERS AND CONSULTANT!
mericana, residente en 600 Grent Street, Pittsburgh,

Estado de Pensilvania, EE,UU. de A,

La invencibn se refiere & un vrooedimiento Yy

mﬁquina perfecclonados para determinar fuerzas sobre

" wna pi\za de fundicibm segtn se solidifioa en una mé-
- quina de ocolada continus, ' ' S
5, . En una opernoién de oolada oontinua olésioa, el
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" |dos red‘tOS, la pieza de fumdioitn @anza a travée; de wn basti—

' Ea rieza de fundioién se solidiiica por primera vez en toda su

Jlos cerca de su. extremo de salida o0 ain més all4 del bastidoxy
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metel liquido se vierte a través de un molde abierto por los

extremos y refrigerado por agua que oscila en direccidén practi-
camente Vertical. Una pieza de fundioifn stle continuamente

del extremo inferior del molde. Segdn sale la piééa @a.fuhdicisn
del molde, tiene solamente une delgéda corteza solidificada ¥y

un nticleo liquido. En instalaciones que utilizen un molde do laf

dor de’ rod11109 dé guia por debajo del molde, entre rodillos '
de presién motorizados, a través de wn conjunto de rodillos de|

incurvacién, y despubs a través de un bastidor Cui'qado de -rodi-

1los que cambia su direccibn..de avance desde una linea préctis
camente vertical hasta ura linea p'récticamenfe horizontal. La
pieza de fundicibn adquiere una forma curvada cuahdo cambis de
di;;ecci-bn y, por lo t'anto, pasa un enderezador después del basd

tidor curvado de rodillos antes de cortarse eniwgitﬁdéé suels
tas, Algunas operaciones utilizan un molde curv‘ado y 1a pieza
de fundicién tienen una curvatura seghin sale del molde. E‘n di-
chas n.nstalaeiones, la pleza de fundicibdn en'bra en el bastidor
curvado de rodillos directamente desde el ‘molde, pero _los prin--
qipibs del invento tienen igual aplicacibn en éste caso. '

Despubs que la pieza de fundicibén sale del molde, se apil.;_
can chorros intensos de agua en su superficie pard promover la
polidificacitén de su nticleo. En algtn lugar por debajo del mols
de, la pleza de fundieifn se solidifica en toda 8u seccién trans

ersal. En las-instalaciones completa (o sea, el lugar en que
seccitn transversal) queda dentro del bastidor curvado de rodi-

curvado de rodillos en el enderezador ¢ en un bastidor horizon-

tal de rodillos después del enderezador. En cualquier méquina
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' dicibn, y la oompoaieién del metal. Ed tanto que la pieza de

.| bar que la corteza se deforme, -
vras'dé'nﬁcleo" en la pieza de fumdicién. Las fisuras de nfioleo
oa. del . plano dé,gplidificaéion completa es damésiaqq‘gréhde,'o,

"|eatifinada més alld del bastidor curvado. de rodillos. Com ante-
'rioridad a bste inwento no se ha podido ‘disponer de un Hedio.

-para eliminar las fisuras de nficleo produoidas por w espacio

'-no de aolidifioaoibn completa, el abombamianto resultante pro-

7' los extremos de una pieza de fundlcién. Didhas fuerzas pueden
..producir defectOs conocidos gcomo "fieuraa triplea" en una piled
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de oulada continua, al lugar del plano do solidirioaoién Ol
pleta Varia con la veiocidad de 1a pleza de fundioibn, el vo~
luman ae agua rociada scbre la superficie de la pieza de fun~

Pundieién tenga un nﬁoleo 1liquido,. se deberé confinar para evi

81 la corteza se deforma inmediatamemte por delante
del plano.de aolidixicaoibn completa, es probable que se pro- | .
duzcan defectos de linea central internos oomocidos como "f£1su

se»prdducen frecuentemente cuando el espacio de separacibn em-|
tre les superficies de los rodilles de un par individual oer-

cuando’ este plano queda donde la pieza. de fundicitn no estd

préctioo para localizar el plano de aolidifioacibq qompleta.si
aparecen fisuras de ndcleo en la pieza de fﬁndicibn solidifica

da, solamente se puede suponer que el plano queda en un lugar
demadlaglo avanzada, amin;réndOse la velocidad de- oolada para -
hacer una correccién, pero puede que  éste medio no ses eficaz

de separaoibn exoeaivo entre los rodillos.
81 el espacio de separacién entre la suporiicie de

loa rodillos o8 exoesivo en. otros lugares por delante del rla-

duce fuerzas de tracoién an la. frégll corteza en 1as caras de

e8 de fundicibn. Si el espacio de separaoibn es demasiado pequ#—
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ti0, la pleza de fundicibn puede pamar entre los rodillos sola-
mente a costa de lmpoOner cargas adicionales ¥ posiblementé o
presivas sobre los rodillos, ¥y pOSibLemente fuerzas de trucciJn
- perjudicisles en la pleza de fundicitn.
Be En la mayoria & las instalaciones de colada continuae
el espacio de separacitn entre las sﬁperfioies de los rodillos
| se mide de una forma manual y se gjusta con ocufies o complemen-
tos solamente mlentras la mAquina de colada continua estd dete-
nida para realizar trabajosde mantenimiento’ prcgramadOS aproxi-
i0. . nadaciente una vez por semana desde un punto de vista ideal. Ld
medlcién y ajuste del espacio de separacibn de los rodillos
' es una operacibn engorrosa qhe freouentemnente serrealiza sin '
precisibn, Con anterioridad a éste invento no ha existido me-
| dio de verificar el eapacio de separacifn a'no ser con el empﬂeo
15. de gaelgas y de una forma menual, por 1o que w . par inadecuada-
mente célibrado puede pasar desapercibido hasta el siguiente
frabajo de mentenimiento programado. -

Este invento tiene por objeto proﬁorcionar ﬁn mbtodo
¥ un mecanismo perfeccionados pg;a'indicar el iugar que ocupa
20 . . el plano de solidificacitn completa e iaentifi§ar al mismo
tiempo eualquier par de rodillos ihdebidamente ealibrados.

. El invento se ilustra, a titulo de eJemplo, én ol did

bujo adjunto, en el que:

La figura 1 es una vista de costado, paroiaimente
25, esquemdtica, de una réquina de colada continuade construceibn
‘1lustrativa en la que se instala el mecanisho del invento.

La figura 2 es una vista tomada a lo largo de la 1i-
nea de corte II-II de la figura 1, y representa el modo en quq
se ihstghm.células de carga sobre un grupo de rodiilos de és-

30, ta mdquina de colada continua particular.,
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un portacélula de carga y una célula de carga diseiiada para
| utilizarse con la méquina de. colada continua de la figura 1; ¥

dillos tipicas determinadas sobre la néquina de colada conti-

ral a cualquier méquiia de colada cont{nua donde 1a pieza de
{fundieibén se confina entre series de pares de rodiIms opues-

‘res 13, wm bastidor curvado 'de rodillos 14, un enderezador 15,

|de fundicion parcialmente solidiiicada '18 surge continuamentg

|Este dispositivo de mecanismo de transmisidn asegura que la

-5~

Ia figufa-J es una vista en éecciﬁn ldngitudinal de

La figura 4393 un grafico que representa-largas de 10«

nua de la figura l. -
Los prinecipios del invento tianen aplicacién on genew

tos segln avanza desde el molde mientrea su nficleo se solifi~ |
ca. A titulo ilustrativo solamente, se representa una méquina
congtruida segln se explica en las patantes ‘BE. UU, nﬁmeros

3. 735.848 ¥y 3.752,210.

Segltn se ilustra en la figura 1, la méquina de colada
continua ilustrada comprende un molde verticalmente oscilante,
refrigerado por agua y abierto por los extremos 10, wn basti- |
dor de rodillos de guia 12, ﬁna unidad‘de rodillos incurvado-

y un transportador de desoarga 16, El metal 1iquido se vierte
en el molde 10 desde wna artesa rafractaria 17, y wia pleza

de 1a parte inferior del molde y avanza sucesivamente a través
de 105 demés componéntes mencionados, La pleza de fundiciém
es propulsada por fedillos de transmisibn reguladores de la vel
locidad 20 y 20a en el en&rezador y por rodillos de presidn

motorizados en qameros 1, 2 ¥ 3 de transmisiones au;iliares 21,
2y 23, respectivamente, qﬁé'se cdlooan d‘nivelea separados _
entre el’ bastidor de rodillos de gula 12 y el enderezador 15.

pieza de fundician no se vea sujeta a fuerza de traceibn exoeqL '
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vas, y Se aplica con mds detalle y se.rcivindice en la pétente
mencionada ntmeroe 3.752.210, Los otros rodilles son:rodillos
locos., Segim se ha explicado .ya, se aplican chorros de agua in
tensos (no'ilustrédos) g la superficie de la pieéa de fundicibn
despubs de salir del molde, y se golidifica en toda su seccitn
transversal en algun lugar situado dentro del bastidor curvado
de rodillos o més alld, ,
 Los pares de rodillos de la unidad de rodillos incurved
dores 13, bastidor curvedo de rodillos 14 y trénsmisiones au-"
iliares 21, 22 y 23, se disponen en grupos Opuestoa superiore?
b inferiores 26 y 27 de dos rodillos por grupo. La figura 1 ..
flustra la construceién de un juego de grupos superior e infeé
rior de rodillos locos del bastidor curvedo de rodillos. EL mod
0 en que se pone. en _préctica el invento en loa otros grupos dd
rodillos es similar, por lo que no se repetiré la descrlpcibn.
De preferencia el invento se utiliza en todos loas grupos'desde
la unidad de rodillos incurvadores 13 hasta los rodillos infe-
iores del bastidor curvado de rodillos inelusive.

Segln se ilustra en la figura 2, el bastidor curvado de
rodilios 14 comprende una caja 3§ donde se montan los grupos
P6 v 27. La caja se forma por placas laterales planas opuestas
Bl y una pluralidad de elementos de base trénsversales 8 modo

e caja 32 que se extiénden en que los cantosde las placas la-
arales en ol lado convexo del bastidor curvado de rodillos por
otrés de cada juego de grupos superior e inferior 26 y 27.Ca-
da elemento de base 52 lleva un par respectivo de agiento 33
Fijados al mismo en sus lados opuestos. Un par respectivo de

ebrazaderas opuestas 34 se fijan a las caras interiorss de las

placas laterales 31 a 1o largo de ¢ada par de zrupo. Cada grupi
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‘de 1las pldcas ¥ extendiéndose entre las mismas en sus extre-
‘rior 27 comprende un bastidor formedo por calzos opuestos 39
¥y une barra transversal 40 unida por sus extremos opuestos a
 jinetes apropiados dentro de los calzos 39. Los calzos 35 y 39
'llevan/apéndioea 42 que se aooplau en los cantoa de las abrn- .

~zaderds prbximaa 34 ¥ sostienen de éste modo deslizantmnante

.versal 40 se apoys contra asientos 33. Unos muelles de oompraé

"descrita se ilustra con mis detalle y se reivindioa en la pa-
tente menciomada ndmero 3,735, 848,

"34735.848. Las abrazaderaa 34 tienen ranuras alangadas 52 que

,‘para mantenerlos en su sitio. .Ouando los grupoa de. rodillas

-7 =

po superior 26‘comp#énde wia forma de bastidor de calzos Opueg
tos 35, placas transversales separadas 36 umidas por sus ex-
tremos opuestos a 1os calzos, y blogues 37:fijos a los cantos |

mos opuestos, Um par de rodillos superiores 38 se montan en
cojinetes apropiados dentro de los calzos 35. Cada grupo infet

los calzos. Un pary de rodilloa inferiores 41 se montan en Go-

los grupoa ‘de rodilloa sobre las abrazaderas. La barra trange

sibn 46 se alojan en- al espacio entre las placas 36 de cada
bastidor da sruPOa de rodillos superior junto a sus extremos _
opuestos, Los muelles ‘actusn contra barra 48 que se apoyan oox-
ira orejotaa 49 sobre 108 calzos ini‘eriores 39. La estruotura

Segtn el invento, se montan pbrtacélulés de carga 50
en gulas 51 sobre las caras eiteriorea de 103'b104ues respecti
vos 37 en lugar de laa cufias ilustradas en la- patante ntuwero

alojan los portacélulae 50, Do éste modo, los portacélulas
sirven igual que las cufiss para retener los grupos de rodillos
en la caja, ¥ 1os muelles 46 empujan a 10sdbs grupos de cada

Juego separéndoloa en el grado pernnmido por los portacélulas,
al par que prOparoionan preaidn snrioiante o 105 portacélulaa .

,e
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R qpitan parg efectuar trabajos de mantenimlento, un extrac

“pedo recténgular. Cerca de su parte inferior, el hHloque tiene
~'canalus 55 en sus caras laterales para alojar las guias 5le |
- EL b10que tiene un. énima cilfndrica 56 que se extiende. hacia ,
'~ga 57 de tipo normal eon una forma correapondiente. Una ranurp
‘ 58 se extiende desde el anima 56 ‘hasta la cara extrema exte— 1
_ rior del b10que. Un $ubo 59 se extiende desde la eélula de ,,i

| cos que se conectan a transductores clésicos aproPiados y dlB
| positivos de lectura (no 1lustrados). Las células de canga

“la abar*ura 52 en la sbrazadera 34. La separacibn preoisa do |

superzor e inferior 26 y 27 eaercen sobre una pieza de fun~
‘dieibn 18 confinada entre 10s mismos, Si esta fuerza reaulta

1o tanito como oufizs de cizalladura para. evitar deterioro de

, nua.

- 8~

t

tor puede empypr las pldcas 36 y 1os b10ques 37 hacia el int .
rior contra la accibn del muelle 46, despubs de lo cual’ loe
portdoélulas 50 se pueden secar deslizéndolos'a mano. '
.. Segtn se ilustra en la figura 3 cada portacélula 50
es un blogue que tiene una forma p?éctlcamente de paralelepi—?_

el interior desde su cara superior Yy recibe una célula de can

carga 57 a iravés de 1a ranura 58 y 1leva oonductorea eléctri

quedan entre los blogues respectivoa 50 y la-.cara extrema de |

1os pares de rodillos se obtieneninsertando n ndmoro apropiad

¥

do de suplementos 60 en las ranuras 52 entre la célula de
carga 57 y la abrazadera 34. Cada una de las dos células mide| :
la mitad de la fuerza de cOmpreaidn que los grupos de- rodillo+ '
excesiva, las células de carga se resquebrajan Y. aotuan por 'f

los companentea eatructurales de la méquina de oolada conti-

Durante vna Operaoidn de oolada, los diverBOB paree

Tde rodillos oonfinan las pieza de fundioién 18 y eV1tan que su
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-fundicibn que tiende a empujarla hacia fuera, La fuerza gue
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corteza se abombe, El ntcleo liquido ejerce una fuerza ferross
tética contra la costra relativamente delgada de la pieza de

tiende a abombar la corteza alcanza un punto méximo inmedia-
tamente por delante del plano de solidificacién completa,pues:
to qué la carga ferrostética en 6ste plano llega hasta el

moldei Si todos los pares de rodlllos se calibrarén perfecta-
unente, una curva donde se trazara la fuerza contra los pares

sucesivos de rodillos se elevarfa suavemente desde el par de Yo E

@illos superior hasta el par de rodillos inmediatamente por
delante del plano de solidificacién completa, donde la curva
alcanzaria un punto miximo. Més alld de éste plano, la curva
tenderia a descandef, puesto que ya no existé fuerza algung
que ti:mda a deformar la corteza.

En la figura 4, las curvas A y B son curvas tebricas a
proximadas que podrian obtenerse con una méquina de colada com
tinua construfda segtn se ilustra en la figura 1, funcionando
a velocidades de po1ada de 1.219 a 1,600 mm por ﬁinuto, respeT
tivemente, y con todos 1lo.. pares de rodillos calibrados perfe¢
tamente., Lasboisa representa 108 grupos de rodillos diferen-
tes, siendo el grupo ntmero 17 el superior. Las ordenadas re-
presentan la carga en kilolibras. Los puntos m&ximos ftienen
lugar en loa grupos numeros 9 y 4, resbeotivamenta; contando
en orden ascendente & partir del grupo inferdor,

En la ﬁréotica, las curvas representan numeros ag-
censos y descensos que se desvian de la curva suaveteOrica.
la figura 4, las curvas C y D representan les cargas .oliserva-
das en pruebas reales con una maquina de colada continua cong-
truida segin se ilustra en la figura 1 & las velecidades men-

cionadas., Las cresias que aparecen en estas curvas en 10s grud

‘
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.nan adeeuadamente la pieza de fundlcién.
-rélacidn directaAentrg el espacio deAaeparacién entre pares,
de rodillos’y la fuerza de compresitm que de los rodillos

-"ejerocen sobre la pieza de fundicibn. En el ejemplo presenta,’
| hemos detarminado que 0,025 mm de espaolo de separaoién es.

zaprOpiado de suplementos de los grupos dqnde los rodillos es»‘f

10s grupos ‘donde los rodillos estén. demasiado separados. Se
.eorrige la separaoiOn de los rodillos en el grupo ‘néimero 13

‘mite determinar la neoesidad de ajustar 1os espaoios de sepa~|

| manual engoxoso de galga, como ha sido neoeaario hasta el mO-,

Atendencia ascendente adicional una vez que alcanzan las cres—

- 10 =
POs nfimeros 12 y 15 indioaﬁ los ﬁéreﬁ de rodillos de estos
conjuntos que estén demasiado aproximados y Que»ejeréen‘fuerv
zas excesivas aobre la pioeza de fundieibt, Los puntos baaos .
que aparecen en el grupo nﬁmero 14 indican que los pares de".
rodillos de éste grupo estan demasiados separados ¥ no confi—"

En cualqurer méquina de colada oontinua existe una

equivalerte a 453 0 907 Kes de fuerza en cada oblula de carga',

Eate hecho permite corregir el’ espacio de separacidn observan'

. l'

do las curvas como CyD en la figura 4, y quitando el nﬁmero,

tan demasiadoe aproximados y afiadiendo el nfimero aprOpiado en| .

qpitando suplementos que totalizen jumtos un espesor de apro-.
ximadamente 0,25 a 0, 38 mm, Por lo tanto, nuestro 1nVento pery

racifn entre los rodillos gin. necesidad de recurrir al empleo

mento presente.‘"

Se obaervaré que las curvas Cc y D dejan de tener una

tas en los grupos ne 9 y 4, respectivamente. Esto indioa que(?
los planog de aolidificaeién completa 4e alcanzan inmedlata-
mente por delante de estos grupos, aun cuando los pares de

rodilloszimpropiamente calibrados pudieran producir crwatgq

N
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‘el plano de solidificaocién completa de una pileza de fundiciém

correccién segfn sea necesario. En la mAquina de colada conbi-

-1 -

superiores en algin otro punto. En ambos caso0s, el plano deso+
lidificaciém complota queda dentro del bastidor curvado de rot

#illos,donde la pieza de fundicibn osté apfbpiadamente confih+—'

da. Si el plano de solidificacibn completa queda més alld
de la regifn dbnde la pieza de fundicibn se éncuentra apropiav
damente confinada las fisuras de nfcleo son comunes. Si exis-
ten fisuras de nficleo o fisuras triples en wn extremo oxpuos~
t0 de un segmento cortado de la pleza de fundicibn, se pusde
producir corrosién. De otro modo estos defectos producen una

estructura laminada indeseable cuando la pieza de fundicifm s

continua elagborando,’ _
Por la descripcién anterior se ver& que el invento

proporciona un método y un mecanismo simples que situan ambos

formada de un modo continuo, e indica también cualquier par
de rodillos que no esté debidamente caliirado o que pudiera tg-
ner otros defectos, Con esta informaciém es muy fécil hacer

funcionar una méquina de colada continua de tal menera que el
plano de solidificacién complete se situe donde la pieza de

fundicibn estd apropiademente confinada, Tamblén es sencillo
detectar grupos que no funcionen apropiasdamente y efectuar la

nua ilustrada, las células de carga se instelan con facilidad
reemplazando las cufias originales por portacélulas de oarga
que mantienen los grupos de rodillos en au sitio. En otras mé-
quinas de colada continua se puede instalar normalmente célu~
las de carga de una manera conveniente similar, »

Sabemos que comtmmente Qe emplean odlulas de carga en pa-
res de rodillos individuales de una miquina de colada continua
oomo Gtil de produccidén. lLa patente EE. UU" ntmero 3.550.676 deg

o



5

. 10s

15;

20, .

- 25,

30.

.da por los rodillOs de presifm motorizados aobre una pieza da

;’laa de carga enpleadas para medir la fuerza ejercida por un

1 por un rodillo de punto de apoyo oonduoido de una- unidad de
| rodillos incurvadores sobre una pleza de fundicidn. Laa patenp
f'jes anteriqres son todas de nuestra propieédad. EL presentg_in«

'-velocidad de colada ¥ obtener un producto de fundicién exento

,00mo la manera ‘de realizarlo e la préctica, debe hacerse .
' ceptibles de modifiocaciones de detalle en cuanto no alteran

8u principio fundamental. También se haoe constar que el in- |

ﬁacogiéndose por lo tanto a los baneficioa que conoeden los
 Convenios Internaciopa;as en v;gor, slendo 1o que oonstituye

- 12 -
oribe ; células de carga empleadas para medir la fuerza ejerui—

fundicién. La patente BE.UU. ndmero 3.722.576 describe céluu

rodillo de punto de apOyo conducido de-un anderazador 0 una ‘

pleza de fundicibn. la patente EE.UU. namero 3,7534461 desori- .
‘be- célulaa de carga utilizadas para medir la fuerza ejercida

vaito ha de distinguirse cuidadosaiente de las mismas puesto

que utiliza células dé'cdnga en ung pluralided de'rodilioh lod
cas de un bastidor curvado de rodillos para dar la 1nformaci&5

de defectos que redueen la’ produocién. Los dispositivos descri

milar.
NOT A

Desérita suficientemante la naturaleza del invento, asi

vento correspOnde a una solicitud de patente preaentada en ,
Norteamerica con el nﬁmero 488 117 de 12 de julie de 1,974,

]

'necesaria principalmente para mantenimiento y para regular la|

 t0s en las patentes citadas no pueden dar una informacibn si-

l'oonstar que lasg diap05icionea anteriormente indicadas sov sus~'.
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.1a esencia del referido invento, y por 1o gue se solicita Pa-
tente de Invencién por 20 afos en Egpafia sobre: PROCEDIMIENTO
Y MAQUINA DE COLADA CONTINUA DE PIEZAS DE FUNDICION, ocaracte-]
rizéndose por lo siguiente: .

l.-Procedimiento y mdquina de colada continua de plezas
de fundiciém, donde una pieza de fundicibn surge de la parte
inferior de un molde y avanza entre una pluralidaed de pares
opuestos de rodillos y se solidifica.en toda su seceién trens
versal en un plano separado por debajo del molde, proﬁédi-

miento caracterizado porque las etapas de situar el plano mi.
diendo las cargas de compresiém en una pluralidad de pares de
rodillos, y'comparar las medidiones en los pares diferentes
para determinar el par mfis alld delcual deja de aparecer una
tendencia ascendénte en la carga.

2.~ Procedimiento segln la reivindicaecidn 1,caracteri-
zado porque se localizan los rodillos inapropladamente sepa-
rados por las cargas medidas y que se desvian de una norma.

3.~ Procedimiento segfn la reivindicacifn 2,caracte-

rizado porque las cargas impuestas sobre los pares de rodilloesg
se trazan en un gréfico pararcOnsegﬁir una ourva que represens
ta el par donde ya no se produoe'tendencid ascendente de la
cangé ¥y los pares de rodillos por delante de este par donde
la ocarge se desvia de la norma, ‘

dem Prqéedimiento segtn ia reivindicaci&ﬂ.3,;aracteri-
zado porque la separacién de los rodillos de cada par se ca-
libra introduciendo auplementoeAdetrés de los medios de susten
tacién de los rodillos y sedetermina el ntmero correcto de
aublementos para obtener una separacién apropiada observando
la carga impuesta sobre cada par, 4 '

S5e= Méguina para la aplicaclén del procedimiento segim

~



10,

15,

206

25

30,

| medios que sostienen los rodillos, entre ocuyos rodillos uma.
| pieza de fundicibn formada de un modo continuo avanéa y s

5. . | solidifica en toda su secciln transversal en un plano porda-

;bajo del extremo de entrada de dicho bastidor, caracterizada-

‘das sobre los medios de sustentabién de una pluralidad de pa-
 'res de rodillos a lo largo de la longltud del baatidor para.

:,ﬁOB pares de rodillos gobre la pieza de fundicifm. -

{ do el. mecanlsmo, ademés, portacélulas de mrga respectivos que

- dichosa soportes. -

porgque las cargas excesivas impuestaa aobre los rodillos ‘rosd .

-14 -

la reivindicacitm 4, que presenta un bastidor curvado de rodi-
1los con una pluralidadde pareg opuestos Qe rodillos locos y |

porque.ae dota a cada méquing de wn mecenismo para situarJen 7
el plano y localizar rodillos inadecuadamente colocados en
el ‘bastidor, cuyo mecanismo comprende células de carga monte-|’

indicar la fuerza de comprasibn ejeroida por cada uno de- ea#

6.- Méquina segln la reivindicaol ta’ 5,caracterizada a3l
porqﬁe las células de carga se mqntnn sobre los medios de: Sus"..‘
tentacitn de los rodillos del bastidor curvado de rodilloa '
desde los 1nferiores por lo menos hasta los superiorea.

Te— Méquina segfn las reivindicaoinnes 5 6 6, caracte-
rizada porque los rodillos 8e disponen en grupOs superiorea o
inferiores de por 1o menos dos rodilloa por. grupc, comprenéiqg’

slrven también como cufias para mantener los grupos en los oi- _
tados medios de sustentaoibn, monténdoae la célula de oarga en

8.- Méquina segtn la reivindicacidn 7,caraoterizada ;

quebrajan las oélulas de carga para evitar el deteﬂpro de
Jos eomponentes eatructurales del’ bastidor. T

- Qom Méquina segﬁn cualquiera de las reivindioaoiones 5 .
a 8, caraoterizada porque se dispanan suplementoa detrés de '




5

10,

15.

20,

‘|a 11, carscterizada porque los suplementos se colocan entre la

- 15 =

células de ocarga pare ajustar el espacio de separacifn entre
las superficies de los pares de rodillos, proporcionando las
cargas medidas por las células de carge 1a informacién nece=|
saria parsg instalar el ntmero correcto de suplementos y calibxar
apropisdamente el espacio de separaciém de los rodillos.:
10.~ Miquina segin cualquiera de las reivindicaciomes
5 a 9,caracterizada porque el mecanismo indica también ouagl-
quier par de rodillos gque estén inapropiadamente separados in-
dicendo que la carga de los mismos se desvia de la norma,
11, MAquina segtn cualquiera de las reivindicaciones
7T & 10, caractérizado porque dichas células de carga se montan
en los soportes entre los soportes y los medios de sustents-
cién, '

O

"12,- Méquina segfn cualquiera de las reivindicaciones

<]

células de carga y loé medios de sustentacién.

13.- Procefiimiento y mdquina de colada continua de plg-
zas de fundicién, tal y oomo queda sustancialmente descrito en
la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos. '

Esta Memoria consta de quinoe hoja, escritas a‘méquiﬁﬂ

por uns sola cara. -
Maarid, 1 JUL w5
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