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PERFECCIONAMIENTOS EN CIRCUITOS DE CONMUTACION.
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£& ÚcilanÍ«: INTERNATIONAL RECTIFIER CORPORATION, entidad norteamerica­

na, residente en 9220 Sunset 'Boulevard, Los Angeles, Cali-’ 

fornia 9OO69, Estados Unidos de América.

La presente invención se refiere a un oircuito de conmuta- 

ción para producir una señal de salida en respuesta a una o más seña­

les de entrada, que se caracteriza porque las señales de entrada se 

aislan totalmente de los dispositivos de salida mediante el empleo de 

dispositivos emisores de luz que hacen funcionar los circuitos de con-
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tutación fotosensibles.

El empleo de técnicas de aislamiento óptioo es bien conocido 

)ti el arte de los circuitos de oontrol, ouando un dispositivo emisor de 

Luz de cualquier construcción que se desee se acopla Ópticamente a un dij 

positivo fotosensible, por ejemplo un fotodiodo, fototransistor, fot'oti-

ristor, o similar.
En el pasado, el oirouito conmutador de salida que contiene 

el dispositivo fotosensible ha incorporado transistores de cdnoxión mix­

ta en la forma generalmente conocida como oircuito del tipo Darlington, 

donde- dos transistores se ooneotan en una conexión mixta para formar una 

mitad simple de tres terminales donde la etapa de salida de energía^ tie­

ne una distorsión extremadamente baja, lío obstantó, éstos' circúitos se 

han empleado simplemente para disposiciones de conmutación ae conexión- 

desconexión y, cuando se deseaba emplear más'de uno de dichos circuitos,! 

el experto en la materia, tenía que duplicar todo el oircuito para formar

las etapas necesarias en paralelo.

Según el presente invento., ae proporciona un circuito de

conmutación donde se utiliza una pluralidad .'de dispositivos emisores de 

luz como entradas ópticas a una pluralidad correspondiente de dispositi­

vos fotosensibles,4 donde la pluralidad de dispositivos fotosensibles en 

el oircuito de salida contiene una sola conexión mixta o disposición de 

tipo Darlington para producir señales de salida relacionadas con el es­

tado de las señales de entrada alimentadas a la pluralidad de dispósiti 

vos de entrada LED. Asi, se utilizan componentes comunes en la señal de 

salida para evitar la necesidad de tener que duplicar una pluralidad de 

dispositivos de oirouito Darlington separados, uno por cada uno de los 

dispositivos LED de entrada.

El invento se puede poner en práotioa de diversos modos, p_e 

ro a continuación se describen dos modalidades especificas, a titulo de 

ejemplo solamente, y tomando oomo referencia los dibujos adjuntos, en
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los quet
La figura 1 es una diagrama de circuito de una modalidad del 

invento donde se utilizan dos transistores fotosensibles para excitar un 
circuito de salida que contiene un par fiarlington básico común; y

La figura 2 es un diagrama de oitoulto de una segunda modali­

dad del invento donde uno de los dipoóitivos conmutadores fotosensibles 

en el circuito de salida es un tiristor, fotosensible, y donde las seña­
les de entrada a los dispositivos emisores de luz tienen la forma de im­

pulsos.
Refiriéndonos en primer lugar a la figura 1, se ilustra en 

„ t »  fisura un diagrama de circuito d. un. pluralidad da dispositivo. si 

nioonduotoraa que puedan aar diapoaitivo, .«parada. interoon.otados an , 

nn euadre da «irouita oa.Cn, o que podría aar una dispo.loión híbrida d<j 
semioonduotoras femada» an una a .4a pastilla, comunes. Ha ab.tanta, j 
tanto .i el dispasitiTa est4 far.ado por oo.pan«nt.« ..parada., o .n 

for» d. oirouita híbrida o integrado el diapositiva t.ndri álate temí 
m U a , 10 a 16, donde lo. ter.lnale. 10 a U  son t.r.in.le. da entrada, 

ni entras que loa teminslee 14,15 y «  een termínale, da .elida y a. co

nectan a diverjas fuentes de energía y similares.
Los terminales 10 y 11 ce conectan directamente a través de

un diodo de luz 20 mientras que los terminales 12 y 13 se ooneotan di 
raotamente a través da un diada anisar da lúa 21. Obsérve.. que loé tar 

mínales 11 y 12 puede» aar un tarninal oonén paro a. preferible que 

sean tarninal.. separado, si al ñauarlo del oirouita desea tenar aisla- 

nianto entra la. ..irada. sl.pl.. a lo. diodo, anisar.» de lúa 20 y 21.

El diodo emisor d. lúa 20 se acopla entono.. 6ptioa.cnte aj 

fototranaietor 22 que a. un tranaiator O T  y, ainilarnanta, . 1  diodo 

emisor da lúa 21 se acopla éptioanante al fototransiator x a  22. Obaér 

vaso que loa diapoaitivoa 20 y 22 puados .star oont.nldo. an una oaja 

canto representada a.quanétiosnente por linea, da tranca 24, mientra.
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que los dispositivos 21 y 23 pueden estar oontenidos también eli una caja 

oomún representada esquemática por 1 lineas de trazos 25» i

Un transistor de potencia principal 30, qüe es también un 

transistor NPH, tiene entonoes su ooleotor ooneotado al terminal 14 y su 

emisor concetado a través del diodo 31 al terminal 16# Obsérvese que el 

emisor del fototransistor 22 se ooneota al terminal 15. Entonces se pue­

de conectar cualquier oirouito de activación que se desee a los termina-
\ .

les 10 a 16 para obtener ̂ señales de salida e¿ lds terminales 15 y 16 rs“ 

lacionadas con las diversas señales de entrada en los terminales 10 a 13.

La oohfiguraoión de circuito básico de fototransistor 23, 

que es un transistor de señales y de un transistor de potencia.30, es la 

del par clásico de tipo Parlington donde, no obstante, el transistor de ; 

señales 23 es un transistor fotosensible. i

El circuito difiere del par Darlington olásioo í>or la utiii-; 

zación del fototransistor 22 ooneotado a la unión entre el emisor del ¡
‘ I

transistor 23 y la base del transistor 30.

Una forma en que se puede activar el eircuito básico de la 

figura 1 se ilustra esquemáticamente en la figura 1 por oonexión del mul- 

tivibrador biestable 35 que tiene salidas A y B a los terminales 10 a 13 

El multivibrador biestable 35 puede oonmutar entonces desde la salida 16, 

gioa A positiva hasta la salida lógica B positiva gracias a señales de- 

entrada apropiadas a los terminales biestables 3& y 37 desde una oircui— 

tería lógica olásioa.

Suponiendo que el multivibrador biestable se enouentre en 

estado positivo en la salida del circuito lógico A, el diodo emisor de 

luz 21 se activárá, alimentando de este modo energía lumínica a la base 

fotosensible del fototransistor de señales 23. Este, a su vez, ooneota 

el fototransistor 23 (suponiendo que se conecten voltajes de polariza­

ción apropiados entre los terminales 14,15 y 16) y el transistor de po­
tencia principal 30 se activará también. Obsérvese que el diodo emisor
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de
de luz 20 no ae activa, por lo que el transistor 22 no conduce.

Si, ahora, el multivlbrador bieatable conmuta a una, ualidá 

posición B, . 1  diodo emisor de lúe 20 ee aotivard, .otilando do eot. modo 

la base fotosensible del fototranei.tor 22. El fototrsnsistor 22 oo ponec, 

taré, entonoes, podiendo, por ejemplo, reduoir la polarieaoiOn en la base

del transistor 30 para dasooneotar el transistor 30.

Lo expuesto habrá sugerido ya a los expertos en la materia 

cualquier otro ntoero de variaoiones de' circuitos activadores para hacer 

funcionar la configuración do oo.ponont.e bSoi.oe de circuito de la fiffi 

ra 1 .
3e. observará gue el oirooito de le figura 1 oontiene un dio­

do 31 ontr. ol omiaor del traneietor 30 y el terminal 16. I* oonfigura- 

oiSn de oirouito bíeioo puede funoioner satisfactoriamente ein el diodo 

31. so .tetante, el diodo 31 ofrece oiertae ventajas adicionales al uaua 

rio del oirouito. Sel, dependiendo dol potencial al gue eo oonooto ol 

omiaor dol fototraaeietor 22, .1 diodo 31 puede «polarizar la unión 

emieor-baee del treneieter de petenoie 30 y redneir de seta mude al mi- 

»i„. 1. dieipeción de energi. en .1 bren.ietox 30 el la unió» emisor-ha 

ee del‘.traneietor 30 mue.tra un eatado de avalancha o alnd.

Sefirióndonos ahora a la figura 2, ae utiliean en el circuí 

te de este figure 2 componente, eimilaree a loe del oirouito de 1 » fi- 

gmm. 1 , y ,» eete caee t«.bié» loe componente, podfien desarrollare, en 

forma .aparada, en far- híbrida o on forma do oirouito integrado. Sel,

a. utiliza un oirouito común oon acia terminales 10, 11, 12, 13, 14 y

t +«T»m4Yia/i de la figura 1 no se utiliza en la con 
16. Obsérvese que el terminal 5 a s

figuración de la figura 2.
loa terminales 10 y 11 ee conectan de nuevo . 1  diodo emisor

d. luz 20, míen trae gue lo. termínale. 12 y 13 ee ooneotan al diodo

emisor do luz 21. Sdo.de, . 1  diodo emisor de luz 21 e. acople óptioe-

mente al fotdranaietor 23 y loa torminal.. 14 y 1« »e couootan a lo,
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electrodos colector y emisor del transistor de potencia 30. ;

La configuración de componentes báeioos de la figura 2 difie 

ra de la figura 1 porque se utilizan un tiristor 40 y el diodo ¡2  foto­

sensible en lugar del transistor 22 de la figura 1* El tiristor 40 se acó 

pía ópticamente al dispositivo emisor de luz ¿0. Los coihporíentes 20 t  40 

podrían encontrarse en una oaja oomún, según indican ías lineas de tra­

zos 41 •
Los dispositivos utilizados en el circuito de la figura 2 

se prestan a diversos tipos de configuraciones de entrada y de salida, 

pero conservan el uso básico del par Darlington consistente en transis-

-bores 23 y 30 en el circuito de salida. j
El circuito de la figura 2 funciona como uií dispositivo de

circuito de conexión-desconexión de impulsos cuando se conectan fuentes 

de impulsos apropiados a los terminales 10 a 13 ae conecta un circuito 

de polarización y un circuito de carga apropiado a los terminales 14 y 

16. En el circuito de la figura 2, un primer impulso alimentado.a los 

terminales 12 y 13 produce alimentación de nefgia desde una fuente 00- 

nectada en el terminal 14 hasta una oarga conectada en el terminal 16. 

Un segundo impulso ooneotado a los terminales 10 y 11 eliminará la ener
gía del terminal'16.

En la práctioa, ouando se alimenta un impulso apropiado a 

los terminales 10 y 11 en la figura 2, el diodo emisor de luz 20 emite 

luz para que se pueda activar la conduocióri del tiristor fotosensible 

40. La oonducoión del fototiristor 40 suministra energía de activación 

. de la base al transistor de energía 30, por lo que se puede transferir 

aLora energía desde las fuentes de suministro de voltaje apropiadas 00 
neotadas al terminal 14 hasta un circuito de carga oonectado al termi­

nal 16. Además, una vez que se activa el fototiristor 40, se fija, con 

lo que mantiene al transistor 30 en estado conductivo en tanto que con 

duzca energía el tiristor 40. Be este modo, aúnque la señal alimentada
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. loa tarminale» 10 y 11 aaa un inpul.o (ilutado eaque«4tioama»te en 
1. figura 2), al tiriatar 40 continua conduciendo deefuSa da agotarae al 
impulao manteniendo .1 tranaiator da energía 30 en oonduooidn entre 4ue

electrodos ooleotor y emisor.
jara deaooneotar al tranaiator da patencia 30, ae conecta

.  aañal da i„pulaoa a loa tartalea 12 y 13, aegdn a. iluatra eaque- 

máticamente. gata cañal da tapujan crea un impelan lu.incao da.da al 1KP 

21 que activa al fototraneietor da .eñalea 23 en par tírllngton. Safo 

haca que oonduaoa el tranaiator 23 entra aue ter.ln.lal. oolactor y omi- 

aar, dejando a un lado da aat. .oda .1 diada 42 y al fotctiriatcr 40 du­
róte un ti..pc enflatante para que al fotctiriatcr 40 recupera au .apa- 

cldad da bloquea directo. Se obaarv4r4 ,ue loa i«p»l.o. de deeoonarlOn j 

ali.ant.doa a loa terminal.. 12 y 13 debería aar nía, largo, que al tie. , 

pe da recuperación nacaaario para que al fototirl.tor 40 raoupar. au, 

oaréeterlatioaa da bloqueo diraoto. On. vea qua .1 tiriatar 40. raoupar. 

au capacidad de bloqueo diraoto y . 1  diodo emieor do «ñal da lúa 21, 

aa deaaotiva, .1 tranaiator 23 paa. a catado no conductivo. Pe a.ta no­

do „  ,1 U »  la aañal da baao en el tfandiatbr 30 y .1 oirouitc da a,.^ 
gia principal entra loa torninale. 14 y 1ñ «a deaaotiva.

Cualquier ndmaro da diveraaa oonfiguraoioneB de oirouito 

que puedan a.plaar al oirouito bdaioo da la figura 2 aa augerirdñ por

Si mismas a Iob expertos en la materia.
Aínque asta invento aa ha deaorito con raapaoto a nodnlida-

da, d. preferencia, a. co.prand.ra qua nuobae variación.» o nodifioaalo

„.a raaultarín «.ora evidente, a loa eipartoa en 1. «at«ia.
N O T A

Peaorita eufioient.»ñt“ a natural... dal invento, aaí o<* 

, la .añera da ra.li.araa en la practica, daba hacer» oonatax que la. 

Lapoaioionea anteriormente indicada, aon auaoaptibla. da modificación. 

. a.*.,,. cuanto «o altaran au principio fund^antal, alando lo qu.
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constituye la esencia del referido invento y por lo que ee solicita Pa­
tente de Invención por 20 años en España, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN 

CIRCUITOS DE CONMUTACION} caracterizándose por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en circuitos de conmutación, carácter:, 

zades porque se disponen una pluralidad de dispositivos emisores de M C  

que se utilizan como entradas Ópticas a un número correspondiente de dis 

positivos fotosensibles en un cirouito de salida que contiene una sola 

conexión mixta, tal como una disposición Darlington, Wniendo la dispo­

sición los medios neoesarios para que las señales de salida áe produzcan 

relacionadas oon el estado de las señales de entrada alimentadas a los 

dispositivos emisores de luz.
2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1 oaracteri- j 

zados, porque se disponen un primer y un segundo dispositivos emisores 

de luz que tienen un primer y un segundo juegos de terminales; un pri­

mer y un segundo dispositivos semiconductores fotosensibles aooplados 

ópticamente al primer y al segundo dispositivos emisores de luz respec­

tivamente; funcionando el primer y el segundo dispositivos semiconducto­

res fotosensibles entre estados conductivo y no conductivo en respuesta 

a variaciones de salida de luz de sus dispositivos emisores de luz pri­

mero y segundo respectivos; comprendiendo el primer dispositivo seraicon 

ductor fotosensible un fototransistor que tiene electrodos emisor y co­

lector; y un transistor de potencia que tiene electrodos emisor, coleo- 

' tor y base, conectándose el fototransistor y el transistor de potencia 

en una oonfiguraoión Darlington, por lo que dichos electrodos colecto­

res se conectan uno a otro y por lo que el electrodo emisor del primer 

fototransistor se conecta a la base del transistor de potencia, tenien­

do el segundo dispositivo semiconductor' fotosensible un primer y un se­

gundo electrodos conectados en serie oon los electrodos colector y emi­

sor del fototransistor; conectándose el primer electrodo del segundo 

dispositivo semiconductor fotosensible al electrodo base del transiste:
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la potanola.
; 3.- ífcrf accionamientos según la reivindicación 2, oaraoterl-

gadoa, porque . 1  ..gando diepoeitivo .«.ioonduotor foWsansibl. e« »¡> 

gundo fototransistor.
4.- Perfeccionamientos según la reivindioaoión 2, caraoteri- 

aadoa porque el segundo diapo.itivo semiconductor fotosensible es un ti-

ristor, , _ ,
Perfeocionamientos según la reivindicación 2, caracteri­

zados porque el fototransistor es un traínslbtor HPN.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, caracteri­

zados, porque ambos fototransistores son transistores NPH.

7. - Perfeccionamientos según la reivindioaoión 3, caracteri­

zados, porque el circuito comprende además un diodo ooneotado en serie 

oon el tiristor.
8. - Perfeccionamientos sagún la reivindioaoión 2, oaraoten-

aadoa, porqU. el oircuito comprenda ada-d. un diodo conectado en saris 

oon el transistor de potencia,
9. - Perfeccionamientos según la reivindioaolún 7 , oaraoteri- 

zadoa, porqu. . 1  tiristor y al diodo se conectan an una saris carrada 
con el primer fototransistor.

10. - Parfeocionamientoa an circuitos de oonmutaoiún, tal y 

como queda auat.noial.ant. descrito an la presante Memoria, a ilustrado 

en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria oonsta de 9 Hojas escritas a máquina por una

sola cara.
Madrid, « 0 m

INTERNATIOHAL RECT1PIEH CORPORATION.

kjaiímEl AG££« Y BIUDE1
• Firmado; L Gaefm P*rn4neU»
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