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PERFECCIONAKIENTOS EN CIRCUITOS DE CONNUTACION.

é;ZAa¥?bﬂZ?: INTERNATIONAL RECTIFIER CORPORATION, entidad norteamerioa~
na, residente en 9220 Sunset ‘Boulevard, Los Angeles, Calie-i

fornia 90069, Estados Unidos de Amérioca.

La presente invencién se refiere a un oircuito de conmutaw
¢ién para producir wna sefial de salida en respuests a una o més sefia~
les de entrads, que se caracteriza porque las senales de entrada se
aislan totalmente de los dispositivos de salida mediante el emplec de

dispositivos emisores de luz que hacen funcionar los circuitos de con-
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han empleado simplemente para &isposiciones de conmutaoién de conaexibne |

Futacién fotosensibles.

El.empleo de téenicas de aislamiento §ptioco es bien conocido’
en el arte de los circuitos de oontrol, cuando un dispositivo emisor de
luz de cualquier construceién que se desee se acopla ‘$pticamente & wn dig_,
positivo fotosensiple, por ejemplo un foﬁodiodo, fototransiétor, fbfotL—
ristor, o similar.

En el pasado, el oircuito conmutader de salida que contiene
el dispositivo fotosensible ha incorporado transistores de cdnexién mix-
ta en la forma generalmente conocida como oirc#ito dei tipo Darlington,
doﬁde-dos transistores se conectan en una ébnexiéﬂ mixta para formar una |
pited simple de tres terminales donde la etapa de salida de'energia{tie-

ne una distorsidén extremadamente baja. lo obatanté, dstos circuitos se

desconexién y, cuando se deseaba emplear nés’ de uné de dichbs.circuitos,{
8l eiperto en la materia tenfa que duplicar todo el ¢ircuito para formar:
las etapas necesarias en paralélo.' | 7

Segln el presente invento, se fgoporoioﬁq un circuito éer
conmutacion donde se utiliza una pluralifad:de disﬁosifivos emisores de
luz como entradas épticas a una plu:alidad'oorrespondieﬁte de dispositi-
voe fotosensibles,, donde la pluralidad de &ispoaitiﬁos'fotbsénsibles en
el circuito de salide contiene una sola éonéxién mixta O'dispoéioién de
tipo Darlington pare producir seflales de salide relacionadas oon 91 os=
tado de las sefiales de entrada alimentadas a la plurelidad derdispbsit;
vos de entrada LED. Asi, se utilizan componentes comunes en la sgﬁal de
salide para evitar la neocesidad de tener que duplioér una pluialidad dé-
dispositivos de oirecuito Darlington separados, uno por cada uno de los;
dispositivos LED de enfrada.

El invento se pueds poner en préotica de diversos quos, pe

ro & continuacién se describen dos modalidades especificas, a titulo de

ejemplo solamente, ¥ tomando oomo referencia los dibujos adjuntos, en
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los que:s

La figura 1 es una dlagrama de circuito de una modalidad del
invento donde se utilizaﬁ dos transistores fotosensibles para oxoitar un
gircuito de salida que contiene un-par Darlington bésico cominj ¥y

La figura 2 s un diagrama de ocirouito de une segunda modaliq
dad del invento donde uno de los dlpoéltivos conmutadores fotosensibles
en el oircuito de salida es un tiristor fotosensible, y donde las sefia~
les de entrada & los dispositivos emisores de luz tienen la forma de im-

pulsos.

Refiriéndonos en primer lugar & la figura 1, se jlustra en

esta figura un diagrama de ocircuito de una pluralidad de dispositivos qg
, I
miconductores gue pueden ser dispositivos separados interconectados en

i
wn cuadro de circuito comfn, o que podria ser una disposioién hibrida de
sem;conductorea formados en una o més pastillas comunes. No obstante,
tanto si el dispositivo esté formado por compenentes separados, O en
forma de circuito hibrido o integrado el dispositivo tendré diete termi
nales, 10 a 16, donde los terminales 10 a 13 son terminales de entrada,
mientras que los terminales 14,15 y 16 son terminales de salida y se CQ
nectan a diversas fuentes de energis y similares.

Los terminales 10 y 11 se coneoten directamente & través de
un diodo de luz 20 mieniras gue los terminales 12 y 13 se conectan di=-
rectamente a través de un diodo emisor dé luz 21. Obsérvese que los ter
minsles 11 y 12 pueden ser un terminal com@in pero es prefefible que
gean terminales seperados gl el usuario del cirouito desea tener aisla-
miento entre las entradas gimples & los diodos emisores de luz 20 y 21.

El dfodo emisor de luz 20 se acopla entonces éptiocamente aj
fototransistor 22 que es un transistor NPX y, gimilarmente, el diodo 7

omisor de luz 21 se acopla Spticamente al fototransistor NPN 23. Obsér

vese que los dispositivos 20 y 22 pueden eater contenidos en una caja

comtin representada esquemétioamenté por linegs de trazos 24, mientras
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que los dispositivos 21 y 23 pueden estar contenldos también en una cEJa
oonfin representada esquemétlca por 1 lineas de trazos 2.

Un transistor de potencia principal 30, qhe es.también un
transistor NPN, tiene entonces su colector conectado al terminal 14 y su
em;sor concetado a través del dfodo 31 gl terminal 16, Obsérvese que el
emisor del fototransistor 22 se coneota al terminal 15. Entonces 86 pue~

de conectar cualguier 01rou1to de act1VWcién que de desee a los termina-

lés 10 a 16 para obtener senales de salida eﬁ 1ds terminales 15 y 16 re—'

lacionadas con las diversas seflales de entrada en los terminales 10 a 13

Ia cohfiguracién de circuito bésico de fototransistor 23,
que es un transistor de sefiales y de un transisior de potencia 30, es la
del par clésico de tipo Derlington donde, no obstante, el tzansistor de

gefiales 23 es un transisior fotosensible.

El cirocuito difiere del par Darlington olésico por la utiii—-

zacién del fototransistor 22 oonectado a la unién entre el emisor del
transistor 23 y la baase del transistor 30.
Una forms en que se puede activar el eircuito bédsico de la

figure 1 seilustra esquemdticamente en la figura 1 por conexién del mul-

tivibrador biestable 35 que tiene salidas A y B & los terminales 1Q a 13

El multivibrador biestable 35 puede conmutar entonces desde la salida 1§

gioe A positiva hastarla salide lbgicg B positiva gracias & sefinles de-
entrada apropiadas & los terminales biestables 36 y 37 desde una oircui-
teria légica clésica.

Suponiendo que el multivibrador biestable se enocuentre en

estado positivo en la salida del oircuito 16gico A, el ‘dicdo emisor de

luz 21 se activars, alimentando de este modo energia luminica a la base | °

fotosensible del fototransistor de sefiales 23, Este, a'su,vez,'oonédta
el fototransistor 23 (suponiendo que se conectan voltajes de polériza—,

cién apropiados entre los terminales 14,15 y 16) y el transistor de po-

tencia principal 30 se activard también. Obsérvese que el diodo emiéor

R,
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de luz 20 no se activa, por lo que él transiﬂtdr 22 no conduce.

51, ahora, el multivibradbr'biostable conmuta a una, sallds d%
posicién B, el dfodo emisor de luz 20 se actzvaré, aotivando de aute modo

1a base fotosensible ‘del fototransistor 22. El fototransistor 22 se coneﬁ

taré entonces, pudiendo, por eaemplo, reduoir la polarizacién en la base

del transigtor 30 para desconectar el transistor 30.

Lo expuesto habré gugerido ya a los expertos en la materia

cualquler otro nmero de variaciones de’ oitouitos aotivadorss ﬁara hacer|

furicionar la oonfiguracibn de conponentes bésicos de oircuito de 1s figul

ra 1.7

Se. obgaervars que el circuito de la figuia 1 oonﬁiene un dfo=
do 31 entre el emisor del transistor 30 y el terminal 16, s configura~
oién de circuito bésico puede funcionar satiafaotoriamenta ain ei diodo
31, No obstante, el diodo 31 ofrece ciertas ventajas adicionales al usug
rio del circuito. Asi, dependiendo del potenoial al que se conecte el
emisor del fototransistor éz, el dfodo 31 puede ;epolarizar la unién
emjsor-base del transistor de potencia 30 ¥ reducir de este modo al mi-
nimo la disipacién de energia en el transistor 30 si la unién emisor-ba

se del transistor 30 muestra un estado de avalancha o alud.

Refiriéndonos ahora a la figura 2, 88 utilizan en el sircui

40 de esta figura 2 oonponentes sim

gura 1, y en este oaso también los componentes podiian desarrollarse en

forma separada, en forma hibrida o en forma de eircuito integrado. Aai,

8o utiliza wn oircuito comin con seis terminales 10, 11, 12, 13, 14 5

16, Obsérvese qne ol terminal 15 de 1& ‘figura 1 no se utiliza anfla con!

figuracién de la figure 2.
Los terminales 10 ¥ 11 ge conectan de nuevo al diodo emison

de luz 20, mlentras que los terminales 12 ¥ 13 se conectan al diodo

enisor de luz 21. Ademés, ol dlodo emisor de luz 21 se acopla bptica-

s 14 y 16 se conectan a los

ilares a los del oircuito de la fi= |

/
|

mente al fotdransistor 23 y los terminale
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_de le base &l transistor de energle 30, por lo que se yuede transferir

eleoctrodos colector y emisor del transistor de potencis 30. ;

La configuracién de componentos bésicos de la figura 2 difie
re do la figura 1 porgue se utilizan un tiristor 40 y el diodo 42 foto-
sensible en luger del transistor 22 de la figura 1 EL tiristor 40-se raclz_
pla bpticamente al dispositivo emi;pr de luz 20. Los_compodentes 20 j 40
podrifan encontrarse en una ocaja comin, segﬁﬁ indican ias lineas ﬁe tra-
zos 41,

Los dispositivos utilizados en el circuito de la figura 2
ge prestan a diversos tipos de configuraciones de entrada y de salids,
pero conservan el uso béasico del par Darlington consistente en transis-
tores 23 N 30 en el cirouito de salida.

¥l circuito de la flgura 2 funciona ocomo un dispositivo de
circuito de conexién-desconexién de impulsos cuando se coneotan fuentes
de impulsos apropiados s los terminales 10 a 13 se conecta un cirouito
de polarizacién y un oircuito de carga apropiado a los terminales 14 y
16, En ol circuito de la figura 2, un primer impulso alimentado.a los
terminales 12 y 13 produce alimentacién de ner'gfa desde una fuente co—
nectada en el terminal 14 hasta una oarga coneotada en ol terminal 16.
Un segundo impulso oonectado & los terminales 10 ¥y 11 eliminaré 1la ener'
gid del terminal 16.

| En la prictioca, cusndo se alimenta un impulso apropiado a
los terminales 10 y 11 en la figuré 2, el diodo emisor de luz 20 emite
luz para que se pueda activarrla conduocién del tiristor fotosensible

40. La oonduccién del fototiristor 40 sumlnistra energia de actlvacién

ahora energja desde las fuentes de suministro de voltaje apropiadas co
nectadas al terminal 14 hasta un cirouito de carza oonectado al termie-
nal 16. Ademds, una vez que se activa el Pototiristor 40, se fija, con

lo que mantiene al transistor 30 en estado conductivo en tanto gque con

duzea energia el tiristor 40. De este modo, avinque la senal alimentada
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|a los terminales 10 ¥ 41 sea un impulso (ilusﬁrado esquemétioamante en

do se elimina la sefial de base en el tPengistor 30 y el oircuito de eneg

-1-

1a figura 2), el tiristor 40 continta oonduoiendo después de agotarae el
impulsc mantenlendo el transistor de energia 30 en oonduceién entre sus
electrodos oolector y emisor.

Para desooneot&r el transiator de potencia 30, Bse oonecta -
une sefial de impulsos a 1os terminales 12 y 13, éegﬁn se ilustra esque-
méticamente. Esta sefial de impuleo orea un impulso luminoso desde el LED
21 que dctiva.el £ototransistor de seffales 23 en par Ilrlington. Es(o
hace que conduzoa el transistor 23 entre sus torminalep oolector y emi-
sor, dejando & un lado de este modo el dfodo 42 y el fototiristor 40 du-
rante un tiempo suficiente para que el fototiristor 40 reoupere s oapa-
cidad de bloqueo directo. Se observard que los 1mpulsos de desoouéxién |
alimentados a los terminales 12 y 13 deberédn ser més, largos que al tiem|
po de reouperacién necesario para que ol fototiristor 40 reoupere sus
caracteristicas de bloqued directo. Una vez que el tiristor 40 reoupera
su capacidad de tloqueo directo y el dfodo emisor de smefial de luz 21, i

pe desaotiva, el transistor 23 pasa a estado no’ conductivo; De este mo-

gia principal entre los terminales 14 y 16 se desaotiva.

Cualquier nfmero de diversas configuraciones ae circuitdr.
que pueden emplear el oirouito bésioo de la figura 2 se sugerirén por
si{ mismes a los expertos en la materia.

Afinque este invento se ha descrito oon respecto a modalida~

des de preferencia, Be comprenderd que muchas variaciones 0 modificacio

nes resultarén shora evidentes a los expertos en la materia..
NOTA. -

Desorita suficientemente la naturaleza del invento, asi O~
no la manera de realizarse en la préotica, debe hacerse conster que lajB
disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modifiqacion

de detalle en cuanto no alteren su prinoipio fundamental, siendo 10 Gue
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constituye la esencia del referido invento y por lo que se solicita Pa-
tente de Tnvencibn por 20 afios en Easpafia, sobre: PERFECGIONAMI INTOS EN
CIRCUITOS DE CONMUTACION; caracterizdndose por lo siguientes

1.~ Perfeccionamientos en cirouitos de conmutaocibén, carasieri
zados porgue se disponen una pluralidad de dispositivos emisores de vz
que se utilizan como entradas 6pticas a un ntmero correspondiente de dig
positivos fotosensibles en un circuito de salida que contiene una gola
conexién mixta, tal como una disposicidén Darlington, téhiendo la diepo-
sicibn los medios necesariocs para que las sefiales de salida ge produscan
relacionadas oon el estado de las gefiales de entrada alimentadas a los

dispositivos emisores de luz.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicaoién 1 ocaracteri- :
i
i

zados, porque se disponen un primer y un segundo dispositivos emisores
de luz gue tienen un primer y un segundo Jjuegos de terminales- un pri-
mer y un segundo dispositivos gsemiconductores fotosensibles aooplados
6pticamente al primer y al segundo disgositivos emisores de luz respeo-
tivamente; funcionando el primer y el éagundo dispositivos semioonducto#
res fotosensibles entre estados conductivo y no conduotivo en respuesta‘
a variaciones de salida de luz de sus dispositivos emisores de luz pfi—
mero y segundo reapectivos; comprendiendo el primer dispositivo semicon
ductor fotosensible un fototransistor que tiene electrodos emisor y c¢oO~-
lector; y un transistor de potencia que tiene electrodos emisor, colec—
tor y base, conecténdose el fototransistor y el transistor de potencia
en una configuracién Darlington, por lo que dichos electrodos colecto-
res se conectan uno & otro y por lo que el electrodo emigor del pri&er
fototransistor se conecta a la base del transistor de potencia, tenien-
do ¢l segundo dispositivo semiconductor fotosensible un primer y un se-
gundo electrodos conectados en serie con los electrodos colector y emi-
sor del fototransistorj conecténdose gl primer electrodo del segundo

dispositivo semiconductor fotosensible al electrodo base del transistor
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de potencla.

N Perfgooionamientos sogln la reivindioaoibn 2, caruateri—

E::os, porque 6l segundo dispositivo semiconductor fotdsensible e3 un He-
do fototraneistor.' 7

4e— Perfecoionamientos seglin le reivindioacién 2, caraocteri-

zados porque el sogundo dispositivo semiconduotor fotosensible es un til=-

riator.

1
L

.~ Perfeccionamientos segin fa re%Vindicacién 2, Aaraoteri-
zados porque el fototransistor es wi trdnsibtor NPN,
6.~ Perfeccionamientos segln 1a reivindicacién 3, caracteri-
zados, porque ambos fototransietorés.son ifansistofes NPK.
7.~ Perfeccicnamientos segan 1a reivindicacién 3, caracteri-
gados, porque el cirouito comprende ademés un diodo oconectado en serie
con el tiristor. 7

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 2, caragteri~
zados, porque ol circuito comprende adends un diodo oconectado en smerie
con el transistor de potencia.

9,~ Perfeccionamientos segln la rejvindicacién 7, caracieri-

zados, porque &l tiristor y el diodo se conectan en una serie cerrada

con el primexr fototransistor.
10,- Perfsccionamientos en oirouitos de conmutaoibn, tal y

como queda sustancialmente desorito en la presente Memoria, © ilustrado

en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria oonafé de 9 hojas escritas a méguina pof una

aola cara.

yoaria, 26 HOV. 1978

INTERNATIONAL RLCTIFIER CORPORATION.

4 GUMEZ AG‘E"'&) Y MUDE}
Flrmadao: L. Gaeta Farnbndes
////’ : 4f:éz;¢
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