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MEMORIA DESCRIPTIVA Lu 4 6.z 8

pare solicitar PATENTE DE INVENCION por VEINTE afios
a nombre de SURVIVAL TECHNOLOGY, INC.

entided nortcamericana

con domicilio en 7801 Woodmont Avenuve, Bethesda, Maryland,
Estados Unidos de América.

por: WAPARATO FARA VIGILAR LA ACTIVIDAD ELECTRICA DEL
CORAZON DiH UMA PERSOMAY,
(Clase Internacional A6lb) -
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Esﬁe.;hvento se refiere & un aparato y a
un método para.medir los latidos del corazén.

El invento consiste en un perfeccionesmiento
en los aparatos pera vigllar el latido del corazén de
ung persona, que incluyen un dispositivo parse convertir
una sefia) eléctrica deriveda del latido del corazén
tanto en una sefial visual como en una sefial audible, y
medios electrddicos conectados al dispositivo y en con
tacto con el individuo para recoger une seflal indicati
ve del latido del corazdn, consistiendo el perfecolo-
namiento en los medios electrddicos y comprendiendo un
par de electrodos, cade uno de los cusles tiene un ouer-
po electrddico de pldstico impregnado con une sustancis
conductiva, un miembro conductor flexible empotrado en
el cuerpo y un conductor eléotricamente conectado & la
rejilla,

ELl invento consiste ademés ‘en un método de
verifiocar el latido del corazén de un individuo usen-
do un aperato de vigilancia cardfaca que tiene un par
de electrodos conectados a é1 y que han de situarse
sobre el individuo para detectar el latldo del cora-
zén, oomprendiendo dicho perfeccionamiento el hecho
de colocar un electrodo en cada axila del individuo
y usar la parte de brazo adyacente para comprimir

el electrodo contrs el torso en el drea de la axie-
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La tremenda cantidad de investigacién y de

avance técnico que se estd haciendo en el campo de la
vigilancia card{aca ha conducido a muchos desarrollos
interesantes y valioso tanto en lo que respscta a los
circuitos para el propio aparato de vigllencia cardie
ca como a los electrodos que estdn destinados a ser si~
‘tuados sobre el paciente pera ceptar la sefinl del latldo
del corazdén, Este invento se dirige al aspeoto relativo
a los electrodos y al método de captar la sefinl proce-
dente del latido del corazdn, '

En el pasado, los electrodos han adoptado lg
forma de elementos metdlicos de configuraciones diver=
sas que son puestos en contacto directo con la pilel,
Con el f£in de aumentar ls conductividad, se interpone
a menudo une pasta conductora entre el electrodo y la
piel, Los problemas inherentes & tal disposioién son
muchog y muy variados, Por ejemplo debido al contacto
directo entre el electrodo y el cuerpo y & la naturale
za quimica de cada persone, se experimentan problemas
Tespecto & polarizecidn, reaccién quimica, irritaocidn
cuténea, posible ruido y contacto o movimiento del arte-
facto, la reaccidén quimica puede extenderse hasta el
punto en que se origine un efecto de plla o0 une rego-

oidn quimice perjudicial pars la piel,
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Aunque todos los conoeptos que se refisren al
contacto y movimiento del artefacto pueden no ser comple-
temente oconocidos, es evidente que los faotores que cone
t$2ibuyen son los cambios de resistencia causados por ve
riaolones de la presién epliocada, los oambilos de distri-
buoldn de looiones conduotores causedos por corte y la
posible deformacién del eleotrodo durante el movimiento.
Adicionalmente, el movimiento de los mﬁqoulqa ¥ de los hue-
gos en la zona de los eleotrodos y entre ellos puede orie
giner un aumento apreciable del ruido oon une mala dis-
oriminacién inherente de las seflaless .

Se comprenderd también que los pacientes, ine
veriablemente, rechazan siocolégloamente los eleotrodos
metdliovs, la peste conductora y loe medios complicados
para refener en su sitio & los eleotrodos mobre sl ouerw
PO

Oon el £fin de evitar muohos de los problemas
oltedos, se han hecho eleoirodos de pléstico oon un me-
dlo conductor en ellos para ceptar le sefial procedente
del laetido del corazén que, evidentementis, es muy daébil,
En este camo, también, me emplean pastas oonductoras ¥y
gimilares pars tener la seguridad de que ge oepta por
parte del electrodo une intensided aproplada y necesaw
ria de lap seflales.

Ademds de lo: que antecede, debs recordarse que
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la propla plel tiene un factor resistivo aprecilable.
Ademds, la distancia en que debe desplazarse la seflal
del latido del corazdén antes de alcanzar a los electrow
dos captadores constituye una consideracidén importante.
De hecho, un electrodo que podria ser aplicado al cuer-
0 sin ninguns medida preliminar seria muy deseables,

Con el fin de que el invento pueda ser com=
prendido claramente, haremos referencia shora a los
dibujos adjuntos, en los cuales se muestra una realizae
0ién del invento con fines de ilustracidns en ellos:

la figura 1 es una vista en perapective que
ilugtre la forma en la cual los electrodos son aplloom
dos al cuerpo del usuario para captar la sefial del la-
tido del corazdng

la figura 2 es una vista esquemdticn que
ilustra los componentes bdsicos de un aparato t{plco
para le deteccidén y la vigilancia de los latidog del
corazdn;

la figura 3 es una vista en perspectiva del
electrodo de este inventos

la figura 4 es una vista en corte transverw
sal dado por le linea IV-IV de la figura 3, mostrando
le disposicidn de la rejilla conductora en el cuerpo

del electrodo; y
la figura 5 es une vista en corte horizon-

—5”
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tal dado por la linee V-V de la figura 4 que ilustre la
rejille y el OOnduc?or unido a ella empotrados en el
ouernc,

Los eleotrodos de este invento estédn destinss..
dos & ser ﬁsadoa con un eparato de vigilancis ocardfacas
operado por baterias, tal como el desorito en la paten
te norteamericana n® 3,613,670 de H.J, Edenhofer. Este
dispositivo recoge la sefiel captedn por los dos eleo-
trodos egpaclados sobre el cuerpo y la convlierte en luz
pulsgtoria o en una sefial audible de pitidos indicedora
del latido del corazdn,

Como se ilustra mejor en la figura 1, el pe=-
clente 10 estd sosteniendo el aparato 12 de vigilencia
cardface en su mano izquierda y tiene unos eleotredos
14 y 16 oolocados en sus axileés, oprimiendo la parte

superior de cada brazo contra el electrodo para pro-

-poreionar un firme contaocto con el cuerpe,

Con referencia a la figura 2, los elecirodos
14 y 16 estén unidos a un aparato 12 de vigllanoia care
dface provisto de una lémpare 18 pere producir la se=
flal vieuwal y de un altavoz 20 pare el pltide audible,
El aparsto de vigllanoie 12 estd provisto también de
un interruptor 22 de conexién y desconexidén, Pueden inw
corporarse en el aparato 12 de vigilencia cardiaocm ca~
racter{sticas sdicionales, pero la lémpers de destellos

0-6-
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18 y el altavos de pitidos 20 son los elementos mds im-
portantes para este +tipo de vigllancis cardfacas

Ta construccidn de los electrodos 14 y 16,
geme jantes ambos, se muestra en las figuras 3 a 5. El
rlectrodo comprende un cuerpo 30 hecho de plédstico car
godo oon carbdén, con preferencia de tipo vinilicog aun-
que pueden usarse otros tipos de pldstico, El cuerpo.30
tiene una parte de base 32 rectanguler cublerta con uns
parte superior triangular 34, Como se indica en la visge
ta en corte transversal de la figura 4, el cuerpo -tlene
seccidn transversal pentagonal ocon un fondo horizontal
36, lados perslelos verticasles e iguales 38 y 40 y la-
dos superiores 42 y 44 inclinados hacla dentro de iguél
longitud,

Con referencia a las flgures 4 y 5, una rejiw
1lla o tamiz conductor 50 estd empotrado en el cuerpo
30 de manera que queds horizontalmente dispuesta con
respecto al fondo 36, Los extremos desnudos 52 de un
alambre conductor 54 estdn soldados al tamiz 50 y eme
potrados andlogemente en e ouerpo 30,

En el uso real, el eleoctrodo tlene aproximee
damente 63 mm de longitud y unos 29 mm de anchura. Ei
grueso en la seccidn cenmtral, que es la mayor, tiene
unos 6 mm, Se prefiere usar alambre cableado pare el

-

conductor de entrada 54 con el fin de proporcionar
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flexibilided y faéilidad de manejo desecbles,

Aungue el uso y el método que intervi;nen Be
dan suficientemente olaros, se da & continuacién un bre-
ve resumen, Cuando un individuo desee verifioar el le~
s1d0 de Bu corazén coloos 1los electrododos 14 y 16 en
sus axllas y se ﬁsegura de gue los eleotrodos estédn
firmemente en su sitio, Mientras retiren ei aparato 12
de vigilanoie cerdiace en su mano, lleva el inferruptor
22 & la posioién de oonexién, traé lo oual la sefial del
latido del corazdn es producida inmediatamento; ya por
la luz de destellos 18, ya por el aliavoz de pi%idoa
20, Si se presenta une dude en cuanto al latido del oo=
razén, el usuerio puede llamar inmediatements a su mée
dloo ¥y debarle escuchar el latido y presoribir por lo
menos precaucionses temporeles,

Como se ha expuesto en lo que enteoeds, las
ventajes del electrodo de este invento son numerosas
e importantes. En primer lugar, con esta construcoién
de eleotrodo no se necesita pasta conductora, de moe
do que todas las molestlas inherentes é elles s0n oliw
minadas, Ademés, el pldstico del cual eetéd hecho el "
cuerpo del electrodo es en general inerte, de modo
que no se producirdn reascoiones quimicas entre é1 y
la piel del usuario, Ademds, no habré reacoién por

humedaed ¢ acelte que puedan enoontrarse en la plel
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del usuario, Todavia, el electrodo no ests expuesto a
corrosidén y puede limpiarse facilmente de menera que
tendrd una vida util prolongada, No se presentan pro=
blemas de alergia. EL empleo de una rejilla conducto-
ra. sobre la amplias zone de la base rectanguler del
electrodo proporciona une méxima captacién de las sefig
les, aumentando asi la gseguridad incluso en condiciones
adversas,

La forma del electrodo 14 no queda neceseria
mente limitaeda a la que hemos expuesto, aunque esa cop
figuracidn si posee clertas ventajas en particular cuan
do se ugsa en la axila, La longitud es tal que puede ma-
ne jarse facilmente y colocarse con rapldez en la axila,
El lado inferior plano 36 y la parte superior triangu
lar 34 hacen pogible que la parte de la axils decidida
por el torso superior reciba el fondo plano 36 y que
la parte superior del brazo se aplique a la parte trien
gular 34, Esto proporciona buen agarre y contacto, de
tal modo que el brazo queds en una posiocidén relsjada
normal y sin embergo mantendrd el electrodo en su gl-
tio en la axila y proporoionard un contaocto sufioienw
te para que sea captada la sefial procedente del latido
del corazdn, '

Ia colocacidén de los electrodos 14 y 16 en

les axilas del usuario presenta muchas ventejes, Espe-

-9 -
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cificemente, la zona de la axils es oallente y en gene~
ral estd algo himeda proporcionendo de este modo una zo-
ne muy buena para la itransferencia de pefinles eléoctricas
débiles, Adicionalmente, puede haber presente algin ti-
po de sales o equivalente que dan lugar a la producoidn
de un eleotrolito y mejoran todavia la captacidn de la
sefial, Todavie, la situandidn de los eleotrodos en las
axilas’'quiere decir que los electrodos estardn en {ntima
proximidad del corazdén de modo que debe recibirse una
gefinl més intensa, Tembién debe seflalarse que el stratum
oorneun de la zonm de ls axila es relativemente delgado,
disminuyendo de este modo la resistividad de la piel,

El $ipo de carne que atraviesa la seflal procedente del
latido del corazdn para llegar a losdlectrodos en las
exilas presenta menos difioultades para le transmisién
de las sefiales que las que se experimentarfan al medir
el latido del corazén por sefiales tomadas en la parte
inferior de los brazos © de las plermas,

Resulta olero que el concepio de disponer eleg
trodos de tlpo no corroslvo en la exils para captar las
seflales procedentes del latido del corazén oconstituyen
importante avance en la vigilanocia cardfacai

‘Le. presente solioitud, que corresponde a las
presentads en los Estados Unidos de Amérioa, el 1 de
Marzo de 1972, bajo el N9 230,753, se aooge & los bene



8~7-75

——

10

15

20

25

ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial,

— REIVINDICACIONES -

Los puntos de inveneién propis y nueva, aue
se presentan vnara que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los
que sé recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Aperato pera vigilar le actividad eldg
trica del corazdén de ung persona en una de una diversi-
dad de condiciones que incluye la awbto-vigllancia en con
diciones de emergeneia, cuvyo aparatc comprende: medios
de alojamiento nora vermitir que el mismo sea llevado
fécil y convenientomente por una persona; un par de cuer
pos de electrodo seporados; teniendo dichos c¢uverpos de
electrodo medios de superficie pora permitir que dichos
cuerpos scan situados fdeilmente en los zoxilas de la pex
sona que ha de ser vigil.da y nars que aucden retenidos

-1l -
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automdticamente de manerc conveniente y cémoda en tol
posicidn Unicamente por la mersons, por zplicacién en-
tre las portes de brazo adyacentes y cl torso en las
dreas de las axiles; un par de clementos conductores
flexibles, alargados, guc se extienden entre cada cuer
vo de electrodo y dichos medios de alojamiento; medios
conductores eléctricos operables cuando dichos cuerpos
de electrodo estdn sitvodos y rctenidos en las axilas
de la persona, como antes se he dicho, para establccer
un cireuito eléctrico dentro de dichos medios de alojo-
miento, que se exticnde desde c¢llos a través de dichos
elementos conductores y a través de dichos cuerpos de
electrodo hasta los medios de suverficie exterior de
los mismos y entre éstos Wltimos a través del torso de
la persocna, por el cual son conducidos de manera segu-
ra los ikipulsos cldéctricos dentro del torso de la ner~
sona ocue disunaren los latidos del coraz6n de la misma

desde el torso g dichos medios de alojamiento, y medios

- de circuito eldéctrico onerados por bateria montados en

dichos mcdios de alojmuniento ¥y ovcrables on respuesta
a la conduccién de dichos impulsos eléctricos a través
del c¢irecuito eléetrico antes eitado, por dichos medios
conductores elfctricos hesta dichos medios de alojamien
to, para amplifioar los impulsos cléetricos y, susten-

cialmente, suprimir otras sefiales eldetricas, tales como

-12 -
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lag de artefactos y similares, gue pureden ser conduci-
das en dicho circuito, y para producir, de manera segu-—
ra, indicaciones de salida revrescntativas de los impul-
sos eléctricos del corazdén de la yersona.

28 ,~ Avarato segin la reivindicaciéﬂ 12, en
el que cada uno de dichos cuerpos de clectrodo estd for
mado de un matericl eléetricamente conductor, en una
configuracidén tridimensional que define, sustancialmen-
te, todos los medios de superficie exterior de los mis-
mos para realizar vna conexidén eléctrica con las dreas
guperficinles de la piel sustancislmente encerradas de
la axile de la persona; cuando el brazo estd en su posiw
cién normalmente relajada, sustancialmente junto al cuer
po de la personn, haciondo asf mdximo el drea de contac
to eldctrico con los tejidos de la axila de la persons,

2,~ Aparato. segin la reivindicacién 18,
caracterizado porque las superficies exteriores de los
cuerpos de electrodo estdn secas, y porgue los medios
conductores eléetricos vueden ser hechos funcionar sin
la provisidén de pasta conductoras o similar entre dichas
superficies exteriorcs mecas y la plel en contacto con
ellos,

48,« Aparato segin las yeivindicaciones 18
y 38, en el cue cada uno de dichos cuerpos de electrodo

estd formado por un material pldstico cargado con carbo-
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no, cuyo material definc sustancialmente todos los medios
superficiales exteriores secos del mismo.

58,- Aparato segin la reivindicacién 42, en
el que cada uno de dichos elementos conductores estd em
potrado dentro del cuerpo de clectrodo asociado. .

62,- Avarato segin lz reivindicacibn 52, en
el que cada uno de dichos cuerpvos de electrodo tiene una

configuracibén alargada en uno direccién y el clemento con

ductor asociado con é1 se cztiende, en general, en dicha

primera direccdién,

78 ,~ Apareto para vigilar la actividad eléc-

" Yrica del corazén de una persona.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
¥ para los fineg que se han espccificado.

" Esta Memorla consta de catorce hojas ascrl-‘

tas a mdouina por una sole care.

' 11JUL.19%

Madrid,
P.A Alberio de Eicuwuiv
Por P

- 14 -
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