10

15

PATENTE DB INVENCION

que por veinte afios para Espafia, se solicita a favor de la Firma
ROHRCHEMTE AXTIENGESELLSCHAFY, entidad alesana, residente enoBsR
HAUSEN (REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANTA), por: " PROCEDIMIENTO Phw

RA LA FADRICACION D2 CATALIZADORES ACYIVOIS PARA LA POLIMERIZAw -

CLOG DE OLEPINAS.™

HEMORIA DESCRIFPTIVA

%1 pressate iavento se refiere a un procedimiento para
la Pabricacifn de catalizadores activos para su aplicacils en la
prolimerizacién de las olefinas.

Ya es conocido polimerizar etileno en presencia de ca-
talizadores que se¢ componen de 8xido de cromo (V1) y son aplica-
dos sobre vehiculos portadorss, como el didxido de silicio con £
8xido de alwminio. Para la ,‘ict;{vacién. &stos catalizadores son -
calentados, por 1o que se produce una reducciln del Oxido de crp
mo (VI) a unos Sxidos de cromo m'as bajos (comparese por ejemplo
Houbsn~weyl » Kétodos de la (uimica Orginica®, toma 14/1 1961, pi
gina 573). La activacifn del Sxido de cromo (VI) tambiln puede ser
llevada a efecto con unas combinaciones orginicas de aluminio,ts
les como los trialquilos de aluminio que contienen en el grupo de
los alquilos cuatro hasta doce Stomos de carbono (compirese para
ello, por sjeaplo, las patentes alemanas n%, D’f-as 2.209.737 y -
DE=0S 24314.412) o
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Adexis de) Sxido de cromo (VI) tanbién nan sido empleadas ya como =
catalizadores para la polimerizacidn deetilenos otras cosbinaciones
de cromo tales como los carboxilatos de cromo, los acetatos de cro-
®mo, los &steres del Acido crlmico o bien los quelatos de cromo,en -

' conjunto con combinaciones orginicas de aluminio. Segln lo publica=-

do en la Patente alemana n?. PT=05 1,306,589, el etileno puede ser
polimerizado en presencia de un catalizador que se compone de cloru
ro de cromilo, absorbido sobre un venfculo portador inorginico inso
iuble y de una combinacidan orginica de aluaminio que no contenga més
de dos grapos de alcoxi ligados al &tomo del metal. La polimerizase
cilfn se lleva a cado a una temperatura de 33 hasta 20083 y una pre-
sidn de 1,4 nasta 56 atm8sferas, dentro de un disolvente orghnico -
inerte. Al etileno pueden ser afladidas unas reducidas cantidades de
otras olafinas—y o diolefinas como comondmeros.-

Catalizadores de la clase anteriormente descrita por cier
to perziten efectuar la polimerizacidn de olefinas en una medida in
dustrial, acusan sin embargo el inconveniente de que su actividad -

. afln no es satisfactoria en todos los casbs. Se planteaba, DPOr 10 ww

tanto el problema de Facilitar un sistema catalizador que hace posi
ble polimerizar olefinas con grandes rendimientos en relacidn con -
el catalizador empleado.-

De una manera sorprendente, se ha descubierto que poseen
1a requerida gran actividad aquellos sistemas catalizadores, 108 ==
cuales se coaponen de una combinacidn de cramo precipitada en el n.i_
terial portador asf como de una combinaciSn de aluminio de trialqui
los, de tricicloalquilos, de triarilos y/o de una combinacién de -
aluminio de mono-naldgenos y de manoalcoxi-debidrocarbilos, respec-
tivamente, siendo la relaciln de Stomos del cromo con respecto al -
aluminio de 13 1 masta 1 : 200. En 108 sistemas catalizadores cone-
forxe al presente invento, se llegan a' enplear como comdinaciones ~
de cromo complejos de nidrocarburo con <loruro de cromilo, los que
estin compuestos de un mol de un hidrocarburo alifitico de cadena -
recta, bifarcada o ciclico o0 de una correspondente mezcla de nidro-

carburo con 2 nasta 3 mol, de cloruro de cromilo. Estos complejos -
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de hidrocarburo con cloruro de cromilo se aplican sobre el material
portador en tal cantidad que et cada gramo de material portador se
encuentran 10"3 hasta 10 mMol, pero con prefereacia 0,01 hasta § —-
aMol del cloruro de cramilo de #ste complejo.-

Los complejos de hidrocarburo con cloruroc de cromilo, -~
103 que segin la presente invenciln ban sido empleados, tamdiln —
son conocidos al esperto en la materia Bajo el nombre de complejos
de Btard (véase la "Revista Quimica*, 38 (1958) phgina 23) .-

La fabricacidn de los aismos puede ser efectuada por la
adicién de un cloruro de cromilo muy puro que se presenta en una -
solucidn obien en una sustancia a un excedente de hidrocarbure y
0 respectivazente a un-a meszcla de hidrocarburo. De la soluciln —-
pardo-roja., que se constituye en primer lugar, se segrega luego -~
paulatinamente la coabinaciln compleja en forma de una precipita-;
cisn de color pardo-negro. Por regla general, los complejos cotie-
nen en cada 2 moles de cloruro de cromilo 1 mol de hidrocarburos;-
no obstante, se conocen tamdbifn combinaciones complejas que corres
ponden a una composicidoa de 3 moles de cloruro de cromilo y 1 mol
de nidrocarvuro (vhanse los articulos de A. Tillotson y B. flouston
en el Reyista *J. Amer. Chem. Soc. 173, 221 (1951) y de Ca. Hobds
y B. Houston en *J. Amer. Chem. Soc. 76, 1254, (1954).~

Para la fahricacidn de 103 componentes con contcni.do'dc
cromo para los catalizadores no es necesario elaborar el complejo
de Btard separadamente. Muy al contrario, existe la posibilidad de
efectuar la reaccidn entre cloruro de cromilo y hidrocarburos en -
presencia de materialas portadores que estin suspendidos en el ni.
drocarburo 0 respectivasente en la mezcla de hidrocarburo. En este
caso, la combinacién compleja se precipita sobre el material porta -
dor. La separacidn de la combinaciln de cromo puede ser acelerada
considerablemente por el calentamiento de la suspansidn nasta su -
punto de edbulkisn.-

Como materiales portadores fnorginicos se euplean sustan

cias con superficies interiores de 200hasta 1.000 m'/, grs. como,
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1os Sxidos de aluminio, los silicatos de aluminio por ejemplo,las
tierras decolorantes dsl tipo de las montmorilonitas:o dDien de la
tierra silfcea. Antes de su eapleo, las snstancia§ portadoras han
de ier caidadosamente secadas por un caleatamiento a 200 hagta ==
6004C, eventualmante por la aplicacién de un gas inerte.-

Para la formaciln del catalizador activo, el componente
del mismo, @l cual contiene cromo, es reaccionado con una combina
cidn orginica de aluminio., Como combinaciones orgénicas de alunie
nio pueden ser unpleadultauta aquellas de la FSrmula general:

“ALX 1 Ynzu"’ '

cono asimismo los productos de reaccisn del tri-isodutilaluminio
con las diclefinas. En la £Ormuls antes citada, " X " represanta

un remanente no sustituido de un midrocarduro alifitico, ciclo- -

alifitico o bien aromftico *Y" indica un remanente de alcoxi, "2*
répresenta uan &tomo de baldgeno, 1 = 2 o dbien 3 mientras que "aw,
y "m*, representan, en cada caso, 0,1 o bien 2, Ejemplos para ta-
les combinaciones son el aluminio trietilico, el aluminio tri-iso
butilico, el aluminio tri-ciclonexflico, el moncetoxi-dietilalumi
nio, el  wmonocloro-dietilaluminio y el isoprenilaluminio.-

La fabricacifn del sistemacatalizador se realiza por la
reacciln de los componentes del catalizador los cuales contienen
cromo y que estin suspendidos dentro de un disolvente inerte con
1a combinaciln orginica de aluninio que se encuentra disuelta en
ur hidrocarturo apropiado. La relaciSn de Stomos entre cromo y —-
aluminio dentro del sistema catalizador es de 1 : 1 hasta 1 : 200
preferentenente de 1 : 20 hasta 1 ¢ 50.~

Una caracteristica esencial de la invencibdn consiste en
el hecho de que los componentes del catalizador, 108 cuales se com
ponen del complejo de nidrocarburo con cloruro de cromilo y de —
los veniculos portadores, son tratados t&rmicamente antes de proce
der a su unidn con la comdbinacidn orglnica de alwninio. Pata &sta
finalidad, @stos componentes son calentados sblos o bien en la pre

sencla de un medio de suspensidn, como por ejemplo, los hidrocarbdu
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ros O respectivanente las aesclas de hidrocarburo, tal como nacen
falta en 1a sladoracifln de las combinaciones de Btard a, tempera-
turas de 80 nasta 3008C, pero con preferencia entre los 100 y los
250%C. Por el trataaiento térmico de los componentes del cataliza
dor con contenido de cromo, el catalisador es modificado en su e
tructura quinica, siendo transformado a un estado que para la po-
limerisacitn es mis activo. La modiFficacisn quinica puede ser od-
servada clarasente por el espectro infrarojo en la zona entre 500
nasta 1.600 on~ V.~

El cosplejo de midrocarburo com cloruro de cromilo, pre
ecipitado sobre un venficulo portador y reducido mediante combinaw
ciones orginicas de aluminio, sirve de un modo excelente para la
polimerizaciln de olefinas.-

La polimeriszaciln de las olefinas con los sistemas cata
lisadores segin el presente invento, se efectfla a temperaturas de
aproximadauente 20 basta 300¢C aproximadamente. Entre otros facto
Tres mis, la determinacifn de la temperatura depende de la presifn
de tradbajo, de la clase de las olefinas, del respectivo sistema -
de catalizador y de su concentracidén, asi como de las requeridas
propledades fisicas del polimerizado. Con preferencia se aplica -
una temperatura de apmkmmto 30 hasta 1009C en el procedie-
miento de suspensidn, y de 100 hasta 2009C en el procedimiento de
solucifu. Se obtienen unos rendimientos especialmente elevados -
dentro ¢e la zona de las temperaturas de 70 hasta 100%C. A tempe-
raturas sds elevadas, los sistemas catalizadores proporcionan unos
polimeros con un peso molecular medio mis reducido y, por lo tanto
con un mis elevado Indice de fusiln.-

En el caso norwal, la rescciln de las olefinas se reali
£a a presiSn mis alt-A que la presiln atmosférica, con prefersn—
cia a 5 basta 500bar. Ko obstante, tambiln pueden ser aplicadas -
presiones mis elevadas o nfs reducidas.~- i

Los sistemas catalizadores conforse a la preseute inven
cién se emplean en forma de una suspensiln dentro de un disolven
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te orglnico inerte. £l tipo del disclvente tan s8lo estd limitado
por la exigencia de que el mismo na de ser inmerte, tanto con res-
pecto al sistema catalizador como asinmismo con respecto a 1os po-
1lineros de la olefina, mantenilndose el migmo estable a la tempe-
ratura de reaccidn aplicada. PlUedon ser empleados, por ejemplo, -
nidrocarburos aiif&ticos saturados como el pentans, el hexano, el
neptano, el isooctano, los nidrocarburos ciclo-alifiticos satura-
dos como el ciclopentano, el ciclohexano, el ciclopentano dimetf-
lico y el ciclonexano metilico, los hidrocarburos aromiticos como
el clorobenceno, al igual gue los hidrocarburos alifiticos clora-
dos, adem&s de ello, también pueden ser aplicadas como medios de
suspensidn parafinas dlandas y duras con puntos de fasidn de apro

© ximadamente 40 nasta 803C .~

Segfin @l procedimiento objeto de &ste invento, no nace
dalta realizar ninguna geparaciln especial de los restos del cata
lizador, dado que la conceantracidn del catalizador es tan reduci-
da éue en lags propiedades de los polimeros no se produce ningfin -
perjuicio. Para la desactivacidn del catalizador de codbalto puge
den ser empleadas combinaciones con hidrbgeno dcido, camdo alcono-
les asi como &cidos orginicos e inorghinicos.-

Una especial ventaja del sistema catalizador conforme -
al presente invento consiste en la supresidn de la formaciln de -
peliculas la cual es caracterfistica para mucnos sistemas catali--
sadores, ante todo para ai;uenos que trabajan sobre la base de ti
tanio. Tampoco en el caso de unas temperaturas de reaccidn extre-
madamente altas no podfa ser observada la formacidn de peliculas,

Bl sistema catalizador conforae al invmto sirve de un
modo especial para la polimerizacibn de olefinas de Daja moléeula
ridad tales como etileno, propileno, 2-metilo~propilens y buteno
1. Comp afiadidura, el nismo sirve asimismo para la elaboraciln de
copolimeros de mezclas de las olefinas antes mencionadas-. Bl proe
cadiniento de polimerizaciln segln la invenciln tambidn puede ser
aplicado en cosdinacidn con correspondientes reguladores para la
digtrivucidn del peso molecular, como nidrdgeno.
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A. La Fabricacidn del sistema cataliszador S

En un matras de agitacisn de 100 mltrs, de capacidad, equipa
do con un agitador, un refrigerador y un termimetro, se introducen
3) mltrs. de una vencina hidratada y culdadosamente secada del ti-
PO "straignte-yrun%, con su punto de ebullicidn entre los 140 y 170°C
con 15,5 mgrs. (0,1 smol) de cloruro de cromilo (puresza: 99,9%)asi
como con 2 grs. de una tierra decolorante con un contenido de Oxi-
do de aluminio y didxido de siliclo, Con anterioridad, la tierra -
decolorante habia sido secada durante ocho noras y a 200%C en una
corriente inerte de nitrdgenc. La mezcla de reaccifn es calentada
durante media nora, hasta comenzar su edullicidn. La solucién que
al principio era pardo-rojiza anora poco a poco pierde su color; -
el final de la reaccidén es indicado por la completa decoloracidn =
de la solucifn,=-

A la suspensifn obtenida de la coabinacidn compleja de ni
drocarburo de cloruro de cromilo, la cual es de un calor marrdn os
curo y que esti precipitada sobre el venfculo portador, se le aflade
a temperatura de asbiente y con una agitacifn una solucila al 20¢
en peso de aluminio trietilico dentro de un hidrocarburo (margen -
de edullicidn 140 hasta 1709C). Ahora se produce una modificacitn
en el color, de marrin oscurp a gris, la cual puede ser claramente

observada .~

En un autoclave de tres litros de capacidad, gue estd equi
pado con un agitador de nojas, con un elemento térmico, un tubo pa
™ la entrada de gas asf como con un dispositivo para la ventilacidn
de gas, se introduce bajo una atmSsfera de nitrSgeno, un litro de
una bencina exenta de agua y de oxigeno, siendo la misma calentada
con una fuerts agitacidn a 1409C. A continuacidn, se le aflade a la
bencina el sistema catalizador con el vefifculo portador, el cual -
astd descrito en el pirrafo “A". Se corta el adastecimiento con ni
trdgeno para introducir anora etilano al reactor, hasta que se rro
dusca una presiln de 50 bar, siendo aumentada la temparatura de reac
cibn al mismo tiespo a 1509, El comienso y la continuidad de la - ~
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polimerizacidn pueden ser reconocidos por la absorciln del etileno,
For el suministro posterior del etileno se mantiene la presién den
tro del reactor de una forma constante a 50U Dare.-

225 Despubs de la interrupcisn de 1a reaccidn, el recipiente
de presiln se deja enfriar hasta alcanzar la temperatura de ambien
te, a fin de extraer los polimeros obtenidos. Los mismos son desme
‘nuzados por ser transférmados con la doble cantidad de isopropanol
siendo seguidamente filtrados. Después del lavado con isopropanol,

230 l1a torta de filtracifn e¢s secada en primer lugar al aire, y a con=
tinuacidn dentro de u: amario secador de vaclo.

Bl polietileno Fabricado seglin el ejemplo antes menciona -
do énsayo n?.1 acusa en cuanto a sus propiedades flsicas 108 si- -
guientes valores caracteristicos:

235 Indice de fusidn (gr/10 minutos) con una carga de 5 y 15 kilos se-
gin DI 53.735 (B) y valor MFIg ¥ NG, respectivanente, segin =
ASTH D 1238 65 T.

Vvalor ﬂFI§ 0,4 gr./19 ainutos

valor HFI,q 4,5 gr./10 minutos
349 valor fusibn = ﬂFI15 11,3

Bl valor de fusiSn de 11,3 permite suponer la existencia de una am
plia distrivucién del peso molecular. Se trata, pur lo tanto,de un
polietileno bien extrusionable.-

245 valor mRsy" 3,9 grs./mol.
reso molecular medio {dterminado por viscosimetro) 420,300

En las tablas citadas a continuacidn se indican 103 ren-
dinientos an polietileno que por el muevo sistena catalizador se han
consegaido.

253 A efectos de comparacién, se han indicado los rendimien~
tos en polietileno que bajo las mismas condiciones de la reaccidn
nadian sido obtenidos con los sigulentes sistemas catalizadores: -
Bis-trifenilsililcromato sobre tierra decolorante con trietilo de
alaminio (vbase las Pats.BE.UU. n¥. 3.324.095 y 3.324.101).

255  Cloruro de cromilo sobre tierra decolorante con trietilo de aluai-
nio {vBase la Pat. EE.0U., n2. 3.535.237) .~
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Ensayo Catalisador decro %:]:1?“?1 expara- Tiempo !endiniento

Ndm, RO en 2,0 grs.de” trietili tura en o polieti~
tierra decoloran- €9 & 8 Horas hno
260 te (Sptino de Yon ’glgﬁgf T
$il ¥F.) de1“paso
e -
derclie
265 car
Panto de
iy
a0 540 nas
1%
(mmol)
1 1 amol del cat 1 147
gixado @ crangs 5,4 150
275 eglin el invento 3 260
2 0,1 mmol del Bis- 1 80
ti-lfcngugdlcrmam 5,0 15G 3 130
3 0,1 mmol del clorurd b 93
de cromilo 510 150 3 137
280 E,}mglo nid, 2
Los ensayos fueron llevados a cabo seglin el ejeaplo n?. 1
con la diferencia de que en lugar del aluminio trietilico, se empled
como comdinacidn orginico de aluminio el isoprenilo de aluminio.- -
Beayo Catauudor de gro lsoprcnuo Temperatura T:nupo “n:nhi:ﬁ.
. BO en 2,0 » de )
R 1 c':ecgf:rante alo con €% yoras tlienc ens
(6ptimo de Tonsil 39luc gramos
al 20% d.l
290 FP.) &g:o :cla
dc n dro-—
gu.n
to de ebu=
29% llicz&l de
140 nasta
1702C {mmol)
1 104
1 1 anol del cata-
11 dor de cromo - 3,0 150 _
390 el invento 3 175
2 9, 1 mmol del Bise 1 60
trifenilsililero- S5:0 150
mato 3 95
€0
3 0,1 mmo0l de clorurs 5 0 150 1
308 de cromilo ’ 3 199
Eejemplont. 3

Los ensayos fueron realizados conforme al ejemplo n?., 1,-
pero anora a una tenperatura de 80¢C en lugar de 1508C.-
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Aluminio tri-

Tempera Tiempo tendimiento

ne, CTomo en etflico como tura en en  en polieti-
ot de t erra soluc 8 *C. Horas 1leno, en
863 tei-— 203 del oeso (gz.)
e 98  en una mezcla *
sil ¥F.) de nidrocardu ’
T0S COR Un —-= -
unto de ebi-
1icidn de =
140 pasta 170
eC (mmol)
1 0,1 muol del -
catalizador de 5,0 30 1 274
cromo segln el
invento
2 0,1 muol de Bis
trifenilgilil-" FH 80 1 "M
crozato
3 9,1 rmol de cloruro 80 1 132
de cromilo 30

El polietileno fabricado segin el ejenplo anterior, ensayo n?,1-e-
acusa en cuanto a sus pragiedades fisicas los siguientes vglores ca
racteristicos: Valor 23T+ (Valor de extrusidn) ean relacidn con la
norma ASTM D 1430/65 ¢

a 150eC: 1.400 kps/tmz

Tensifn de alargamiento: dD segin DIN 53 455 a 1203C 34 kps/bm:
resistencia a 1la rotura: d segln DIN 53 455 a 1200C 231 kps/cm
pilatacidn a la rotura: J seglin DIN S3 455 a 1202C 902%
Densidad: 0,952 gr/cm
Peso molecular medio (determinado por viscosfmetro) 3 600 00D
valor "25ve 20 grs/130 mlites
Ejemplo n2, 4

Con el fin de coaprobar la efectividad de las diferentes combina-—
cionesorginicas de aluminio, el etilenc ha sido polimerizado de —
una forma discontinua y sin presidn a una temperatura de 80¢C den~
tro de un reactor de cristal. Bl sistemacatalizador empleado para
&sta polizerizacidn, era de 1la siguiente composicidn:

(a) Producto de la reaccidn de 10 mmol de cloruro de cromilo y una
bencina del tipo “straignt run" con un~punto de ebullicibn de 140
basta 1702C, sobre 2,0 grs. de un silicato de aluminio de tipo co-
rriente (fabricacién segfiin el ejenplo n2. 1).

(v} 20,0 mmoles de las combxnaciones de aluminio que mis abajo es-
tén relacionadas.
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La preparacidn de los polietilenos en bruto obtenidos se efect) -
igual que en l0s ensayos de presidn. Los rendimientos estén resu-
nidos en la tadla relacionada a continuacibn,

Ensayo Influencia de los diferentes Rendimiento
ne, catalizadores de codalto
cantidad .wtotal 20 mmoles. Polietileno
(gr)
1 A1(02H5)3 45
2 .u(wans) (czi"s’e 13
3 Al=Isoprenil 45
173
4 Al 15
(8235)2
s Al-lsoprenil 6,7 mmoles
Al (wa“s“cz“s)a 13,3 mmoles 35
Av(CH.)
6 35 6,7 mmoles 35
Al '
(0(:2&;(02}3)2 13,3 maoles
Al(C H.) 13,3 mmoles
7 AL(cﬁza;s(caus)a 6,7 mmoles 43
Ejewplo ne, 5

Con la misma disposiéibn de ensayos asi como bajo las aismas
condiciones de reaccidn del ejemplo nR.4 se han exaninado los di-
terentes materiales portadores. En este ca#o, para cada 2,0 gramos
de material postador, que por el tratamiento térmico a 2809C habdbia
sido secado, se hizo precipitarse el producto de la reaccidn de
amol de cloruro de cromilo y una bencina del tipo "straight runv,
con un punto de ebulliciln de 140 hasta 170¢C (Fabricacidn segln
el ejemplo nv. 1), a fin de ser empleado en combinacidn con 20 «=
mmol de aluainio trietliico como el catalizador para la polimerisza
cibn. Teneindo en cuenta los rendimientos obtenidoes, se pudo come
probar que son apropiados todos aquellos materiales portadores so-

bre la base de Oxido de silicio $i0,; de Sxido de aluminio A10, ¥
de los silicatos de aluminio con una ‘superficie interior de 200 -
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hasta 1.000 m /gr. Somo especialmente activos se mostraroa los si-
licatos de aluminio, con preferencia aquellos con una relacidn en-

de 47

tre el Oxido de silicio sisz y el oxido de aluminio A1203

15.=

Zjemplo ne 6 .

don los ensayos citados a continuacidn, se ka examinado la influen
cia que la relacidn de dtomos de cromo y aluminio ejerce dentro «-
del sistema catalizador sobre la formacidn del polietilead. Confor
me al ejemplo n® 1, la polimerizacidn fué efectuada comd una cons-
tante cantidad de cromo pero con una cantidad de aluminio que vawe
riaba de un ensiyo para otro.-

snsayo Relacidn de Atomos entre Rendimiento en polietileno
n? cromo y aluminio gr.

1 : 25 98
2 1 : 54 147

1 H 132 143

Tal como reflejan los ensayos efectuados, el rendimiento en polie-
tileno se incresenta en primer lugar por el aumento de la cantidad
de aluminio, hasta llegar a un valor zdximo, el mismo, sin embargo
no puede ser mejorado mis por otro aumento de la cantidad de aluai
nio dentro del sistema catalizador.-

REIVIRDICACIONES

13 .~ Frocedimiento para la Fabricaciln de catalizadores activos pa

ra la polimerizacidn de olefinas; los cuales estidn compuestps de -
una combinacidn de cromo precipitada sobre material portador y de
una combinacidn de aluminio de tri=alquilos, de tricicloalquilos,=
de triarilos y/o de una combinacidn de aluminio de mono-nallgenos
¥y de monoalcoxi-di-nidrocarvilos, respectivamente, siendo la rela_
cisn de Jtomos del cromo con respecto al alusinio de 1 : 1 hasta -
1 : 200 caracterizado porque al material portador se aplica una =-
canbinacidn de cromo compuesta por un complejo de kidrscarburo con
cloruro de cromilo, constituido por un mol de un hidrocarburos ali-
fatico de cadena recta, bifurcada o cilica, o bien por una corres-
pondiente mezcla de nidrocarburo, y 2 nasta 3 mol de cloruro de <xo
mile, en tal cantidad que por cada gramo de materdial portador son
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puestos 10™> nasta 10 miol, preferantemente 0,31 hasta 1 mMol de
cloruro de cromil ligado de manera compleja.-
2% .~ Procedimiento; seglin reivindicacibdn 1, caracterizado porque
1a coabinacidn de cromo orgdnico, precipitado scbre el portador,
es calentada a 32 nasta 300%C, preferentemente, a 100 nasta 2500C,
3.~ Procedimiento; segin roivindicaciom; 1l y 2, caracterizado -
porque comd vehiculos portadores inorginicos se aplica sustancias
con superficies intericres de 200 nasta 1.009 nzlgr. 0 silicatos

de aluainio, prefersntemente tierras decolorantes.-

4% ;= “PROCEDIMIENTO PARA LA FABRIGCACION DE CATALIZADURES ACTIVOS=
PARA LA POLIMERIZACION DE OLEFINASY .=

: Consta la presente memroia descripti
va de trece hojas numeradas y umecanografiadas por una sola cara.-
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