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que por veinte Año# PAPA España, Ao Solicita A faVOT 4# la Firma
RQHKCHEMIE AXTtBKGBSgLLBCHAFT, entidad almsana, residente enOBEK 
HAOSEN (RSPUBLICA FEDERAL PE ALEXIA), por: " PROCEDIMIENTO PA­
RA LA FABRICACION DE CATALIZADORES ACTIVOS PARA LA POLIMBRIZA- - 
CIQti DE OÍ.EPINAS."
***^*****"^^*'^ MEMORIA DESCRIPTIVA

El presante invento se refiere A un procedimiento puro 
iA fabricación da catalizadores Activo# par# su Aplicación en la 
P-olimerización do i A# olefinas.

Ya a# conocido polimerizar etileno en presencia do ca­
talizadores que se componen de óxido de cromo (VI) y son Aplica­
dos sobre vehículos portadoreŝ  como el dióxido de silicio can A 
Óxido de aluminio. Para ia Activación, éstos catalizador## son - 
calwtados, por lo que se produce una reducción del óxido de cw 
no (VI) a unos Óxidos de cromo m'a* bajos (comparase por ejemplo 
Houben-veyl * Métodos de la Química orgánica*, toma 14/1 1961, 
gina 573). La activación dal óxido de cromo (VI) también puede ser 
llevada a efecto con unas combinaciones orgánicas de aluminio,te 
les como los trialquilos de aluminio que contienen en el grupo de 
los alquilo# cuAtro UastA doce átomos de cerbono (compárese para 
alio, por ejemplo, las patentes alemanas na. DT-os 2.209.737 y - 
M-3S 2.314.412).-
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Además del Óxido da cromo (VI) también han sido empleadas ya como - 
catalizadores para la polimerización deetilenos otras combinaciones 
de cromo tales como loa carboxllatos de crMAo, los acetatos de cro- 

2o mo, loa ásteres del Acido crómico o bien loa quelatos de cromo,en - 
conjunto con combinaciones orgánicas de aluminio. Según lo publica­
do en la Patente alemana na. PT-OS 1.906.389, el etileno puede ser 
polimerizado me presencia de un catalizador que se compone de clora 
ro de cromilo, abswbido sobre un vehículo portador inorgánico inso 

23 luble y de una combinación orgánica de aluminio que no contenga más 
de dos grupos de alcoxi ligados al átomo del metal, la polimerisa­
cian se lleva a cabo a una temperatura de 33 hasta 23325 y una pre­
sión de 1,4 hasta 36 atmósferas, dentro de un disolvente orgánico - 
inerte. Al etileno pueden ser aBadidaa unas reducidas cantidades de 

30 otras olefina*-a o diolefinas como comonómeros.-
Catalizadores de la clase anteriormente descrita por cier 

to permitía efectuar la polimerización de olefinas en una medida in 
dUstrial, acusma sin embargo el inconveniente de que su actividad - 
aún no es satisfactoria en todos los casos. Se planteaba, por lo —  

33 tanto el problema de facilitar un sistema catalizador que hace posi 
ble pollmerizar definas con grandes rendimientos en relación con - 
el catalizador empleado

De una manera sorprendente, se ha descubierto que poseen 
la requerida gran actividad aquellos sistemas catalizadores, los —  

40 cuales se componen de una combinación de cromo precipitada en el ma 
terial portador asi como de una combinación de aluminio de trialqui 
los, de tricicloalquilos, de triarilos y/o de una combinación de —  
aluminio de mono-halógenos y de monoalcaxi-d-hidrocarbiloa, respec­
tivamente, siendo la relación de átomos del cromo con respecto al - 

43 aluminio de 1: 1 hasta 1 : 200. En los sistemas catalizadores con­
forme al presente invento, se llegan a emplear como combinaciones - 
de cromo complejos de nidrocarburo con cloruro de cromilo, los que 
están compuestos de un mol de un hidrocarburo alif&tico de cadena - 
recta, bifurcada o cíclico o de una correspondente mezcla de nidro-

30 carburo coa a hasta 3 mol, de cloruro de cromilo. Estos complejos -
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de Hidrocarburo con cloruro do croallo no aplican sobre ol material 
portador on tal cantidad que on cada grano do material portador ao 
encuentran 1(T hasta 10 mMol, poro con preferencia o,oí danta 1 —  
mxol del cloruro de cromilo de éste complejo

35 Loa complejoa de hidrocarburo con cloruro de cromilo, —
loa que segón la preaente invención dan dido empleadoa, también —  
aon conocidoa al eaperto en la materia bajo el nombre de complejoa 
de Btard (véase la "Revista Química*, 58 (1958) página 25).-

La fabricación de loa mismos puede ser efectuada por la 
60 adición de un cloruro de cromilo muy puro que ae preaenta en una - 

solución obien en una sustancia a un excedente de hidrocarburo y 
o respectivamente a un-a meada de hidrocarburo. De la solución —  
pardo-roja., que ae constituye en primer lugar, ae segrega luego - 
paulatinamente la combinación compleja en forma de una precipita—  

65 cióa de color pardo-negro. Por regla genaral, loa eomplajoa conde­
nan an cada 2 moles de cloruro de cromilo 1 mol de hidrocarburos 
no obstante, ae conocen también combinaciones complejas que correa 
penden a una composición de 3 moles de cloruro de cromilo y 1 mol 
de hidrocarburo (véanse loa artículos de A. Tillotson y 8. Houston 

7o en el Revista *J. Amer. Ches. 8oc. 221 (1951) y de Cn. üobba
y a. Houston en *J. Amer. Cdem. Soc. ĵ 6, 1254, (1954).-

Para la fabricación de los componentes con contenido de 
cromo para los catalizadores no es necesario elaborar el complejo 
de Btard separadamante. Muy al contrario, existe la posibilidad de 

75 efectuar la reacción entre cloruro de cromilo y hidrocarburos en - 
presencia de materiales portadores que estén suspendidos en el hi­
drocarburo o respectivamente en la mésela de hidrocarburo. En este 
caso, la combinación compleja se precipita sobre el material porta 
dar. La separación de la combinación de cromo puede ser acelerada 

8o considerablemente por el calentamiento de la suspensión hasta su - 
punto de ebullión.-

Como materiales portadores inorgánicos se emplean sustan 
cias con superficies interiores de 200hasta 1.000 m /, grs. como.
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ios émidos de aluminio, los silicatos de aluminio por ej^plo,las 
8$ tierras decolorantes del tipo de las montmorilaaitaayo bien de la 

tierra silícea. Antes de se empleo, las sustancias portadoras han 
de ser cuidadosamente secadas por en calentamiento a 200 hasta —  
603*C, eventualasnte por la aplicación de un gas inerte

Para la formación del catalizador activo, el componente 
90 del mismo, el cual contiene cromo, es reaccionado con ana combina 

ciAn orgánica de aluminio. Como combinaciones orgánicas de alumi- 
. nio pueden ser empleadas tanto aquellas de la fórmula general:

coso asimismo los productos de reacción del tri-isobutilaluainio 
con las diolefinas. En la fórmula antes citada, * X " representa 
un reman^te no sustituido de un hidrocarburo alif&tico, ciclo- - 
alifático o bien aromático "Y" indica un remanente de alcoxi, "Z" 
representa un átomo de halógeno, 1 t* 2 o bien 3 mientras que "n", 
y "m̂ , representan, en cada caso, o,i o bien 2. Ejemplos para ta- 

^  les combinaciones son el aluminio trietilico, el aluminio tri-iso 
butilico, el aluminio tri-ciclohexilico, el monoetoxi-dietilalumi 
nio, el ^monocloro-dietilalaninlo y el isoprwilaluminio.-

La fabricación del sistema catalizador se realiza por la 
reacción de los componentes del catalizador los cuales contienen 

105 cromo y que están suspendidos dentro de un disolvente inerte con 
la combinación orgánica de aluminio que se encuentra disuelta en 
un hidrocarburo apropiado. La relación de átomos entre cromo y —  
aluminio dentro del sistema catalizador es de 1 : 1 hasta 1 : 200 
preferentemente de 1 : 2o hasta 1 : 50.-

^  Una característica esencial de la invención consiste en
el hecho de que los componentes del catalizador, los cuales se coa 
Ponen del complejo de hidrocarburo con cloruro de cromilo y de —  
los vehículos portadores, son tratados térmicamente antes de proce 
der a su unión con la combinación orgánica de aluminio. Pata Asta 

1 1 5 finalidad, éstos componentes son calentados sólos o bien en la pre
senda de un medio de suspensión, como por ejemplo, los hidrocarbu
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roa o respectivamente laa meadas de hidrocarburo, tal cacto Meen 
falta aa la elaboración de laa combinacionea de Btard a, tendera- 
tarea de 8o Mata 300$c, pero con preferencia entre loa 1C0 y loa 

130 2509C. por el tratamiento térmico de loa componentes del catalina
dor con contenido de erono, el cataliaador ea modificado en su es 
tructura química, alendo tranaformado a un catado que para la po­
limerización ea mis activo, ha modificación química puede aer ob­
servada claramente por el eapeetro infrarojo en la zona entre 500 

125 aaata 1.600 cm"*l.-
E1 complejo de Hidrocarburo con cloruro de cromilo, pre 

eipitado sobre un veHÍculo portador y reducido mediante combina-- 
eionea orgánicas de aluminio, sirve de un modo excelente para la 
polimerización de definas

130 ha polimerización de laa olefinaa con loa aiatemaa cata
liaadorea según el preaente invento, ae efectúa a temperatura# de 
aproximadamente 30 beata 300*C aproximadamente. Entre otroa facto 
rea máa, la determinación de la temperatura depende de le preaión 
de trabajo, de la elaae de laa olefinaa, del reapeetivo alaterna - 

135 de cataliaador y de au concentración, aai como de laa requerida# 
propiedad## flaica# del polimeriaado. con preferencia ae aplica - 
una temperatura de aproximadamente 30 beata 100*c an el procedi­
miento de auspenaióa, y de 100 beata 200'C en el procedimiento de 
aolución. Se obtienen uno# rendimiento# eapeeialmente elevado# - 

M O  dentro ae la zona de lea temperatura# de 70 beata 100'C. A tempe­
ratura# mis devadas, loa aiatemaa catalizador## proporcionan uno# 
polímero# coa un peao molecular medio mía reducido y, por lo tanto 
con un miz elevado índice de fuaión.-

En el ceao normal, la reacción de lea olefinaa ae reali 
135 za a preaión mis alt-A que la preaión atmoafóriea, con preferen­

cia a 5 beata SOObar. Ro Obatante, también pueden aer aplicada# - 
preaionea miz elevada# o miz reducida#.- -

hoa aiatemaa catalizadores conforme a la preaente inw& 
ci^ ae emplean en forma de una suspensión dentro de un disolven-

-  3 -



140 te orgánico inerte. Si tipo del disolvente tan sólo está limitado 
por la exigencia de que el mismo na de ser inerte, tanto con res­
pecto al sistema eatalisador como asimismo con respecto a los po­
límeros de la olefina, manteniéndose el mismo estable a la tempe­
ratura de reacción aplicada. PUedcn ser empleados, por ejemplo, - 

145 Hidrocarburos alifáticos saturados como el peataño, el hexano, el 
neptano, el isooctano, los Hidrocarburos cido-alifáticos satura­
dos como el ciclopentano, el ciclohexano, el ciclopentano dimetí- 
lico y el cieloHexano metilico, los hidrocarburos aromáticos como 
el dorobenceno, al igual que los Hidrocarburos alif áticos clora- 

150 ¿os, además de ello, también pueden ser aplicadas como medios de 
suspensián parafinas blandas y duras con puntos de fusión de apro 
ximadamente 40 Hasta acac.-

Según el procedimiento objeto de éste invento, no nace 
dalta raalisar ninguna separación especial de los restos del cata 

153 lizador, dado que la concentración del catalizador es tan reduci­
da que Mi las propiedades de los polímeros no se produce ning&n - 
perjuicio, para la desactivación del catalizador de cobalto pue­
den ser empleadas combinaciones con hidrógeno ácido, como aleonó­
las asi como ácidos orgánicos e inorgánicos.- 

160 Una especial ventaja del sistema catalizador conforme -
al presente invento consiste en la supresión de la formación de - 
películas la cual es característica para mucaos sistemas catali­
zadores, ante todo para aquellos que trabajan sobre la base de ti 
tanio. Tampoco en el ca3o de unas temperaturas de reacción extre- 

163 macamente altas no podía ser observada la formación de películas.
B1 sistema catalizador conforme al invento sirve de un 

modo especial para la polimerización de olefinas de baja molécula 
ridad tales coma etileno, propileno, 2-metilo-propileno y buteño 
1. Como aHadidura, el mismo sirve asimismo para la elaboración de 

170 copolimeros de mezclas de las olefinas antes mencionadas. 81 pro­
cedimiento de polimerización según la invección también puede ser 
aplicado ̂  combinación con correspondientes reguladores para la 
distribución del peso molecular, como Hidrógeno.
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7
Ejemplo na. i

^73 A. La Fabricación del sistema catalizador
En un aatras da agitación da 100 mitra, da capacidad, equipa 

do con un agitador, un refrigerador y aa termómetro, ee introducen 
30 altra. de ana bencina hidratada y cuidadosamente secada del ti­
po "straignt-run", con su panto da ebullición entra loa 140 y I70*c 

130 con 15,3 agre. (o,1 aaol) da cloruro da eroailo (puresa: 99,9%)asi 
coao con 2 gra. de ana tierra decolorante con un contenido de Oxi­
do de aluminio y dióxido de silicio. Con anterioridad, la tierra - 
decolorante nabía sido secada durante ocho horas y a 2oo*c en una 
corriente inerte de nitrógeno. La meada de reacción es calentada 

135 durante aedia hora, hasta coaensar su ebullición. La solución que 
al principio era pardo-rojisa ahora poco a poco pierde su color: - 
el final de la reacción es indicado por la completa decoloración - 
da la solución.-

A la suspensión obtenida de la coabinación compleja de ni 
190 drocarburo de cloruro de eroailo, la cual es de un calor marrón os 

curo y que está precipitada sobre el veníeulo portador, se le anade 
a temperatura de sabiente y con una agitación una solución al 20% 
en peso de aluminio trietllico dentro de un Hidrocarburo (margen - 
de ebullición 140 hasta 170*C). Anora se produce una aodificación 

195 en el color, de aarrón oscura a gris, la cual puede ser clarasente 
Obaervada.-
8: La polimeriaación con el sisteaa catalisador seadn el presente 
invento

Sn un autoclave de tres litros de capacidad, que está equi 
200 pado con un agitador de no jas, con un eleaento térmico, un tubo pa 

m  la entrada de gas así como con un dispositivo para la ventilación 
de gas, se introduce bajo ana atmósfera de nitrógeno, un litro de 
una bencina exenta de agua y de oxigeno, siendo la misma calentada 
con una fuerte agitación a 140*C. A continuación, se le aHade a la 

203 bencina el sisteaa catalisador con el ve&iculo portador, el cual - 
está descrito en el párrafo "A*, se corta el abastecimiento con ni 
trógeno para introducir anora etilano al reactor, hasta que se pro 
dusca una presión de 30 bar, siendo aumentada la temperatura de reac 
ción al mismo tiempo a 150*c. 81 eoaienso y la continuidad de la -
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225

230

235

240

245

230

235

polimerización pueden ser reconocidos por la absorción del etileno. 
Por el suministro posterior del etileno se mantiene la presión den 
tro del reactor de una forma constante a 50 bar.-

Después de la interrupción de la reacción, el recipiente 
de presión se deja enfriar basta alcanzar la temperatura de ambien 
te, a fin de extraer loa polímeros obtenidos, los mismos son desme 
nuzados por ser transformados con la doble cantidad de isopropanol 
siendo seguidamente filtrados. Después del lavado con isopropanol, 
la torta de filtración es secada en primer lugar al aire, y a con­
tinuación dentro de un armario secador de vacio.

SI polietileno fabricado según el ejemplo antes menciona 
do ensayo n?.1 acusa en cuanto a sus propiedades físicas los si- - 
guiantes valores característicos:
Indice de fusión (gr/10 minutos) con una carga de 5 y 15 kilos se­
gún DIN 53.735 (R) y valor MFÎ  y MGI^. respectivamente, según —  
ASTM D 1233 65 T.
Valor MPI^ 0,4 gr./!3 minutos
Valor un,- 4,5 gr./io minutos
Valor fusión * ^*15 11,3

MPI,.
SI valor de fusión de 11,3 permite suponer la existencia de una am 
plia distribución del peso molecular. Se trata, por lo tanto.de un 
polietileno bien extrasionable.- 
Valor *RSV" 3,9 grs./mol.
Peso molecular medio (d* armiñado por viscosimetro) 420.300

Sn las tablas citadas a continuación se indican los ren­
dimiento* en polietileno que por el nuevo sistema catalizador se dan 
conseguido.

A efectos de comparación, se dan indicado los rendimien­
tos en polietileno que bajo las mismas condiciones de la reacción 
habían sido obtenidos con los siguientes sistemas catalizadores: - 
sia-trifcailsililcromato sobre tierra decolorante con trietilo de 
aluminio (véase las Pats.S8.8U. na. 3.324.395 y 3.324.101).
Cloruro de cramilo sobre tierra decolorante con trietilo de alumi­
nio (véase la Pat. ES.CU. na. 3.535.297).-
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260

265

2*70

275

233

Ensayo Catalizador decro
N&*. en 2,0 grs.daT tierra decoloran­te (óptimo de Ton sil pF.)

Aluminio trietili co comaT solución al 20% - del peso en una — mezcla - de cidro carburos con un - panto de ebulli­ción de
M " i M E(mmol)

Tempera­tura en 
9C

Tiempo Rendimiento 
en en polietl?Horas leño, ea(#

1 0 ,1 mmol del cata lizador de cromar según el invento 5,0 150 1
3

147
260

2 o,i mmol del Bis- trifamilsililcromato 5,0 150
1
3

80
130

3 0 ,1 mmol del cloruro 
de cromilo 5,0 150 3

93
137

S.leeolo na. 2
Los ensayos fueron llevados a cabo según el ejemplo na. i 

con la diferencia de que en lugar del aluminio trietilico, se empleó 
como combinación orgánico de aluminio el isoprenilo de aluminio.- -

283

290

295

300

303

Bsayo Catalizador de ero na. mo en 2,9 grz. de*** tierra decolorante (óptimo de Tonzil 
FF.)

1 0 .1 mmol del cata- lisador de cromo - según el invento
5,o 150

1 104
3 175

2 0,1 mmol del 3is- trifenilsililcro- 3;o 150
1 60

mato 3 95
3 0,1 mmol de cloruro 150

1 60
de cromilo ?, V 3 100

Izoprenilo de alumi­nio como - zolución - al 20% del peso en —  una mésela de Cidro—  carburos - coa un pan to de ebgm Ilición de 140 casta 17oac(mmo3)

Temperatura Tiempo Recdimien- en ac en to en polie Horas tileno en,̂ * gramos

Eelemolo na. 3
Los ensayos fueron realizados conforme al ejemplo na. 1 ,- 

pero acora a una temperatura de 8oac en lugar de 1509C.-
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315

310

320

325

330

335

340

345

350

Ensayo Catalisador da n9 cromo en 2,0 - - * grs. de tierra
Hgagli'.rs;M I  FR) *

Alwainio tri- 
etilieg como solución al - 20% del peso en una mezcla de nidrocarbu ros con un -=* punto de ebu­llición de —  143 Basta 170 ac (amol)

Tempera Tiempo Rendimiento 
tura en en en polieti- ac. Horas leño, en 

(gr.)

1 0 ,1 mmol del - catalizador de cromo zegún el invento
5,0 30 1 274

$ 0,1 amol de Bis trifenilsilli-r* cromato
5: o 80 1 141

3 0,1 mmol de cloruro 
de craailo 3,0 83 1 132

SI polietileao fabricado según el ejemplo anterior, ensayo ns. 1 —  
acusa en cuanto a sus prgiedades físicas los siguientes valores ca 
racteristicos: Valor "23T" (Valor de extrusión) en relación con la 
norma ASTM D 1430/65 T
a 153aC: 1.400 kps/cm^ 2Tensión de alargamiento: (L según pin 53 455 a 1289C 34 kps/ca° 2Resistencia a la rotura: según DIN 53 455 a 1209C231 kps/ca
Dilatación a la rotura: según PIN 33 455 a 12090 902%" 3Densidad: 0,952 gr/cm
Peso molecular medio (determinado por viscosimetro) 3 600 003
Valor "RSV" 20 grs/ioo mitas
Ejemplo ni. 4
Con el fin de comprobar la efectividad de las diferentes combinar—  
cioneaorgánicas de aluminio, el etilenc Taa sido polimerisado de —  
una forma discontinua y sin presión a una temperatura de 80$C den­
tro de un reactor de cristal. El aistemacatalizador empleado para 
ésta polimerización, era de la siguiente composición:
(a) Producto de la reacción de 10 mmol de cloruro de cromilo y una 
bencina del tipo "straigat run" con un punto de ebullición de 140 
Basta 1739C, sobre 2,0 grs. de un silicato de aluminio de tipo co­
rriente (fabricación según el ejemplo na. 1 ).
(b) 20,0 emoles de las combinaciones de aluminio que ¡a&s abajo es­
tán relacionadas.
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355

363

365

La preparación de loa ^lietilenoa en bruto obtenido# a# efeetó - 
igual que *a loa enaayoa do preaidn. Loa rendimiento# eatón reau- 
mido# an la tabla relacionada a continuación.
Bnaayo influencia da loa diferente#
na. cataliaadorea da cobaltocantidad antotal 30 mmolaa.

Bandimianto
Poliatilano

(gr)
1 40

2 13

3 Al-iaoprenil 45

4
C1

Al
(CpR^)p

15

5 Al-iaopranil
Al (0CpB,)(CpHg)p

6,7 mmolaa 
13,3 mmolaa 35

6 Al(CpH-),
^(OCpHp)(CpHp)p 6,7 mmolaa 13,3 mmolaa

55

7 Al(CgH.).
AL(OÓpg^(CpHp)p

13,3 mmolaa 
6,7 mmolaa 43

Biemplo na. 5

Con la miama diapoaielón da enaayoa aai cono bajo laa miamaa 
37o condicionen de reacción dal ajwplo na. 4 aa ban examinado loa di- 

fanantea matarialaa portadora#. Bn aata caao, para cada 3,3 gramo# 
de material portador, que por el tratamiento tórmico a 280?c había 
aido aecado, ae hiao precipitara# el producto de la reacción de 10 

amol da cloruro da creadlo y una bencina dal tipo "atraight run", 
37$ coa un punto da ebullición da 140 haata 170ac (fabricación aagón 

al ejaaplo n^. 1 ), a fin da aar empleado en combinación con 20 —  
mmol da aluminio triatilico como al catalizador para la polimeriaa 
ción. Tanaindo en cuenta loa rendimientoa obtenidoa, ae pudo com­
probar que aon apropiado# todoa aquello# material## portador## ao- 

380 bre la baae de Óxido de ailicio 310^ de óxido de aluminio AlpOp y 
de loa eilieatoa de aluminio con una auparficia interior da 200 -
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375

380

3̂ 5

Basta 1.000 m /yr. Como especialmente activos se mostraron los si­
licatos de aluminio, con preferencia aquellos con una relación en­
tre el óxido de silicio siOg y el óxido de aluminio Al^J^ de 87 :
13
S .Templo nQ 6
Con los ensayos citados a continuación, se na examinado la influan 
cia que la relación de Atomos de cromo y aluminio ejerce dentro —  
del sistema catalizador sobre la formación del polietileno. Canfor 
me al ejemplo na 1, la polimerización fué efectuada como una cons­
tante cantidad de cromo pero con una cantidad de aluminio que va­
riaba de un ensayo para otro.-
snsayo Relación de Atomos entre Rendimiento en polietileno
n* cromo y aluminio gr.

2

1 1 : 23 98

2 1 : 50 147

3 1 : 133 143

390 Tal como reflejan los ensayos efectuados, el rendimiento en polie­
tileno se incrementa en primer lugar por el aumento de la cantidad 
de aluminio, Basta llegar a un valor máximo, el mismo, sin embargo 
no puede ser mejorado mAs por otro aumento de la cantidad de aluai 
nio dentro del sistema catalizador.- 

395 KSIVlKDfCAClJaSS
H. -  Procedimiento para la fabricación de catalizadores activos pa 
ra la polimerización de olefinas; los cuales están compuestos de - 
una combinación de cromo precipitada sobre material portador y de 
una combinación de aluminio de tri-alquilos, de tricicloalquilos,- 

400 de triarilos y/o de una combinación de aluminio de mono-nalógenos 
y de monoalcoxi-di-nidrocarbilos, respectivamente, siendo la rela_ 
ción de Atomos del cromo con respecto al aluminio de 1 : 1 Basta - 
1 : 200 caracterizado porque al material portador se aplica una —  
combinación de cromo compuesta por un complejo de hidrocarburo con 

405 cloruro de cromilo, constituido por un mol de un Hidrocarburo ali- 
fAtico de cadena recta, bifurcada o cHica, o bien por una corres­
pondiente mezcla de hidrocarburo, y 2 hasta 3 mol de cloruro de ero 
milo, en tal cantidad que por cada gramo de material portador son
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—3puestos 10 nasta 10 mMol, preferentemente 0,31 hasta 1 sMol de 

410 clorturo de cromil ligado de manera compleja.-
2*.- procedimiento: según reivindicación 1, caracterisado porque 
la combinación de cromo org&nico, precipitado sobre el portador, 
es calentada a 30 nasta 3009c, preferentemente, a 100 hasta 2509C. 
3^.- Procedimiento; según reivindicaciones 1 y 2, caracterisado -

4 1$ porque como vehículos portadores inorgánicos se aplica sustancias
^ 2con superficies interiores de 230 hasta 1.033 m /gr. o silicatos

de aluminio, preferentemente tierras decolorante*
4'.- "P20CBMM1EWQ PARA LA FABRICACION PE CATALIZADORES ACTIVOS- 
PARA LA P0LIMSKHÜACÍ3W DS

Consta la presente mearoia descripti 
va de trece sojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara.-

Madrid
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