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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE IN-

. .VENCION EN ESPANA POR: "UN TRANSMISOR RECEPTOR DE

RADIO CON MAS DE UN CANAL DE RADIO FRECUENCIA PA-

. RA LA TRANSMISION DE VOZ DIGITAL", A NOMBRE DE

STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMICILIADA EN MADRID,

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, N¢ o)
El presente invento se'refiere'a un traﬁsmisor
-receptor de radio, con'més de un canal, para la trans-
misidén de voz digital, que hace uso de la modulacién del-
ta. ELl modulador delta produce secuencias 0/1.durante los
5 intervalos de silencio, cén un mezclador en el transmisor
y un separador en el reéeptor. El mezclador y el separador
estdn ajustados a la propia direccidém del transmisor-re-
ceptor en la condicidén listo-para-recibir y capaz de ser
ajustado a la direc&ién de la parte deseada para el esta-

10 blecimiento de una conexidn, con un socilador ajustable a
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diferentes canaleé que, en la condicién listo~para-recibir
se ajusfa ci@lica y secuencialmente a los canales hasta que
se localiza una llamada, y que, para el establecimicnto
de una conexicn con otro transmisor-recepto?, se ajusta
secuencialmente a los canales hasta que se¢ localiza un
canal libre, & en donde la llamada del otro transmisor-
receptor de radio se efectua por la transmisidén de la
secuencia 0/l generada por un generador y mezclada pos-
teriormente.

Tales transmisores-receptores de radio ya se
conocen en esta técnica, por ejemplo, de la Solicitud Ale
mana 2.139.403y dg uﬁ articulo de Bettinger y Wichert.tif

tulado "Digitale Sprachuberfragung bei mobile Funkdiensten!,

NTF, 42 (1972) pés. 126-135. Se utilizan en sistemas radio

en doénde, para una utilizacidn optima de los canales radio
en una banda de frecuencias cada ususario tiene acceso a

diversos canales por un circuito buscador de canal automé-

-tico.

Después de éncontrar un canal libre, la estacidm
para establecer una conexidn transmite las secuencias 0/1
del generador, mezclada segin la direccidn de la parfe
deseada, como una llamada selectiva. La transmisidn dura,
por lo menos, lo que una estacidén lista para recibir necési
te para cafturar en todos los canales las seniales de lé
llamada selectiva dirigidas a ella. Si se reconoce la lla-
mada selectiva en la estacidn ilamada,-ésta permanecefé.
en esta frecuenia para permitif la recepcién de la subse-
cuente transmisidén de voz. Después, presignando elrbotén'

pulsar-para-hablar, puede efectuarse el cambio a transmi-

sidén vocal, de tal manera que es posible la comunicacién



10

15

20

25

30

3.

con cambios miltiples de la direccidon de la conversaciodn.
Al final de la conversacidn, deben actuarse los contactlos
en ambas estaciones, para volver dichas estaciones a la
condicidn de listas-para-recibir. La actuacidén del contacto
puede efectuarse reponiendo el micorteléfono o depresio-

nando el botodn.

Si esta accidén no se efectua eﬂ una estacidn,
esta estacidn permanecerd sintonizada al canal ajustado,
no capturard las llamadas entrantes por lés otros canales
¥y, en la préética, quedard excluida de la comunicacidn
radio.

El objetivo del presente invefito es proporcio-
nar un transmisor-receptor radio para la transmisidén di- =
gital de voz disefiado de tal .manera que, cuando se utiliza
en una malla radio, amﬁas estaciones de un enlace radio
vuelven automiticamente a la condicidén de listas-para-
recibir, al final de una conversacion.

Este objetivo se consigue por los medios en las

reivindicaciones.

Mediante el presente invento, el'principio de la
seleccidén automdtica de canal se hace realmente efectivo
para la utilizacidén éptima de un pequefio nimero de canales
de frecuencia,porque cada estacidn, a no ser que interven-
ga en una conversacidn, estd siempre lista para recibir por
cada canal, mientras que en los quipos conocidos, si no
se actlia el botdn de final;de—mensaje, la estacidn perma~-
nece lista para recibir solamente por un canal. Ademis, ya
no és posible cualquier desconexidn inadvertida antes del-
final de la conversacidn, porﬁuc no existe botdén de desco-

nexion.



10

.15

20

25

30

L,

Explicaremos seguidamente una configuracion del invento
refiriéndonos a los dibujos gue se acompaiian.

Dichos dibujos muestran un diagrama bloque de un-
transmisor-reczptor de radio para la transmisibém digital
de voz con seleccidn automdtica de canal ¥y cambio automé-
tico a la éondicién de lista-para-recibir después de haberse
detehido un circuito de.temporizécibn. La entrada de la
unidad RF del receptor 1 se conecta a través de un contacto.
de cambio transmitir/recibir 2 a una antena de transmisidn/
recepcion 3. La salida de la.unidad RF 1 se conecta a la
entrada de un separador 4, que siempre estad situado en la

misma direccidn que el mezclador 5 en el extremo de trans-

misidn, como se indica por la linea 6. El mezclador 5 y -

~ el separador 5 tiemen un disefio eléctrico semejante. Las

sefiales de salida del separador 4 pééan a través de un mo-
duladﬁr delta 7 a un altavoz 8 y, durante la recepéién, direc
tamente desde la salida del separador 4, a través de una
linea 9 y un contacto de ;ambio 10, a un dispositivo de
reconocimiento de la secuencia 0/1, 11. Durante la recepcidn
la sefial que'aparece a la salida de este dispositiveo 11.
cuando se ha reconocido una secuencia O/I,Vse aplica, a tpé
vés de un contacto de cambio 12, a una entrada 13a de un
circuito AND 13, cuya.salida controla un generador de se-
fial 14, asi como por la linea 15 a una entrada de un cir-
cuito OR 16, cuya salida marcada arranca un circuito de
temporizapién 17 que, en lo que‘su salida esté marcadé, im-
pide, por una linea 18, que un dispositivo de conmutacibn
continua de canal 19, conmute al canal siéuiente.rPor,una'
linea 20, el dispositivo de conmutacibn continua de canal

19 ajusta un oscialdor ajustable 21, cuya tensidon de salida
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se aplica por lasrlineas 22 y 23,1a la unidad de RF 24

del transmisor y a la unidad RF 1 del receptor, determi-
nando asi sus frecuemncias dé t?dbajq. En tanto el dispo-
siéivo'de conmutacién continua de canal 19 esté en la

condicién de listo-para-recibir, esto es, cn io que el
circuito de temporizacién 17 no esté marcado, se aplica
el nivel loégico "1" a través de un inversor 25 a la en-
trada 13b del circuito AND 13, de tal manera gue el cir-
cuito AND 13 da paso a la secuencia 0/1 que llega a través
del contacto de cambio 12 al dispositivo de séﬁalizacién
14, como sefiales de reposicidn.

En tanto la salida'del circuito de temporizacion
17 esté marcada, se aplica el nivel -légico niv por la
linea 26 a una ehtrada de un circuito AND 27 y por una
linea 28 a una entrada de un circuito de control 29. Este
circuito de control 29 tiene la siguiente funcibn:

En la condicion iisto-para—recibir, gue se comu-
nica gl circuito de control 29 por la salida no marcada del
circuito de temporizacidém 17 por la linea 28, la depresidn
del botdn pulsar-para-hablar 30 pone en funcionamiento un
dispositivo de comprobacidn de canal "librg" 32 por una li-
nea 31. Teniendo localizado un: canal.libre, este disposi-
tivo de comprobacidn de canal "libre" 32 arranca el circui-~
to de temporizacidn 17 por la linea 33 y a través del cir-
cuito OR 16, deteniendo asi el dispositivo de commutacidn
coﬁtinua de canal 19. Al mismo tiempo, se hace funcionar

un circuito de temporizacidén de llamada 33. Durante un.cier-;

to periodo de tiempo, este circuito de temporizacidn de lla-

mada 33 conecta un generador de secuencia 0/l 35 a través

de un contacto 34 al mezclador 5, en el que se ha situado
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ya la direccidn de la parte deseada a través de una unidad
de entrada de direccidn 36. Después de esto, el contacto de
cambio conecta un microfono 37 a través de un modulador delta
38 y a trevés el mezclador 5 a la unidad 'de RF 24 del t'xzmsﬁsor.}il logi
co "OM aplicado par una linea 46 ala enh:adarde]a unidad de entrada -
de direccidn en caso de ca&bio a la condicidn lis{o-para-
recibir, hace que la unidad se reponga a la direccidn pro;
pia de la estacidn, y si fuefa necesario, hasta que entre
otra direccidn bara el establecimiento de una conexidn.

Si el circuito de temporizacidn 17 esti todavia
en operacidém cuando se depresiona el botén pulsar-para-
hablar 30, el circuito de control 29 hace perﬁanecer en
la misma condicién a dicho circuito de temporizacibn 17,
por -una linea 39 y a través del circuito OR 16 haciendo
~tambien que se aplique un légico "1" a la segunda entrada
del circuito AND 27, como consecuencia de lo cual el con-
junto pasa al modo de transmisién en donde, como se ha
indicado por las lineas 40 y 41, la ﬁﬁidad RF 2& del trans-

misor estad "on" y su salida estd conectada a través del

contacto de cambio 2, a la antena de transmisidn/recepcidn

3.

De la misma manera, existe una conexidn entre

dos estaciones en tanto que la salida del circuito de
- temporizacidn 17 esti marcada en ambas eétaciones.

Puesto que el modo de recepcidon de una estacidn
viene provocado por las secuencias o/1 recibidas durante
los intervalos.de silencio, debe asegurarsertambién que,
durante la transmisién,restas secuencias se transmiten cén
la éuficiente frecuencia por la estacidn transmisofa; Sin

embargo, en vehiculos con un elevado nivel de ruidos, puede
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ocurrir que, durante los intervalos de silencio, el mi-
crofono del transmisor, debido a ese nivel de ruido,
todavia de paso a una seinal copﬁinua al modulador delta;
como consecuencia-, el modulador dclt& no determina ruptura
en las sefiales de audio-frecuencia desde el micréfono NE
consecuentemente, no genera las secuencias 0/1.

Para asegurar estas durante la transmisidn, no se
interrumpe la transmisidén de las secuenéias 0/1 durante un
periodo de tiempo. |

BEn respuesta a una seilal de control aplicada por
las lineas 42 Yy 43 a los contactos de cambio 10 y 12 durante
la transmisidn, el contacto de cambio 10 conecta la salida
del modulador delta 38 a la entrada del dispositivo de re-
conocimiento de secuencia 0,/1 11 por una linea 47 y hace que
la salida de este dispositivo 11 se conecte, a través del

contacto de cambio 12, a la entrada del circuito de tem-

porizacidén 44 que, en caso de cambio al modo de tramnsmi-

sién, se arranca por la linea 45, Las sefiales que apare-
cen a la salida delmodulador delta 38 durante los intervalos
de silencio hacen que el circuito de temporizacidn 4k, cuya
c;nstante de tiempo debe elegirse menor gue la del circui-
to de temporizacidn 17, permanezca en.funcionamiento du-
rante la transmisidn. Sin embargo, si el modulador delta

no suministra las secuencias 0/1 durante el periodo pre-
determinado por el circuito de temporizacidén Lk, éste
transmite al contacto de cambio 34 asi, en lo que duxra

este impulso, las secuencias'requeridas para mantener la

conexibdn pasan desde el generador 35 al mezclador 5 y se

transmite. Este cambio es tan corto que no queda afectada la

inteligibilidad. Si se rcpone de nuevo el botdén de trans-
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misidn, ya no se aplican las sefiales a los contdctos de
cambio 10 y 12 por las lineas 42 y 43, de tal manera que
las seflales de salida recibidas del separador 4 se pasan
por la linea 9 a la entrada dél dispositivo de reconocimien
to-de la secuencia 0/1 11, y la salida del ﬁléimo se co-
necta de nuevo al-circ;ito AND 13 y, a través de la linea
15, al circuito OR 16.

En una segunda configuracidén del invento, las
secuencias 0/1 producidas por el modulador delta 38 se-apli
can desde le separador 4 al dispositivo de reconocimiento
de la secuencia 0/1 11 durante la transmisidén. La salida del
separador & estld siempre conectada a la entrada del dispo-
sitivo de reconocimiento de la secuencia 0/1 11, de tal maqé
ra gque es innecesario el contaé%o de cambio 10.

Si, al final de una comunicgcién simplex, la es-
tacidén A, por ejemplo,_eété lista para recibir, y la otra
estacion B loresté para transmitir, y si la parfe B desea
detengr la transmisidén, esto es, rébone su botdén de pulsar—
para-hablar, el circuito de temporizacidn 17 en A se deten
dré porque, sin estar pulsado el botdén pulsar-para-hablar
l;s secuencias 0/1 desde B, que deben recibirse solameﬁte
por A, ahora no aparecen. En B, el cifcuito de temporiza-
cion 17 se detiene porgue, si no apafecen las secuencias
0/1 desde A (A no transmite), el botén pulsar—para-hablaf
Propio de la estacidn 30 ya no estéa prgéionado.

De esta manera, simultdneamente al final de una

conversacidén, cada una de las estaciones vuelve automitica-

mente a la condicidén de lista-para-recibir, esto es, al

modo de bisqueda-de-llamada, porque el circuito de tempo-

rizacidén en reposo 17 permite que el dispositivo de conmuta

-
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cidon continua de canal 19 asociado avance de nuevo.

Como las secuencias 0/1 producidas en el trans-
misor por el modulador delta 38 y el generador dé secuencia
0/1 35 se mezclan segin la misma ley en el receptor la des-
conexidon del funcionamiento no puede estar influenciada por
otras estaciones de la ;ed radio, porgue el separador 4,
junto con los dispositivos siguientes, responde solamente
a la aparicidém o desaparicidén de las secuencias 0/1 mez-
cladas segin a la ley de mezcla seleccionada, esto es,
una conexidn especifica.

Ademés, la mezcla de la conexidn especifica de
la informacidn a ser transmitida representa uma proteccidn
confiable para su secreto.

En el caso de unidades mdéviles (en vehiculos)
los retardos de tiempo de los circuitos de temporizagién
17 v 44 deben elegirse de tal manera que puedan evitarse
las cortasinterrupciones en la recepcidn debidas al fading
(desvanecimiento).

Ha de guedar entendido que la anterior descrip-
cion de una forma determinada del invento se hace a modo
dé ejemplo y no debe considerarse como limitacibﬁ de sﬁ al
cance.

El presente invento corresponde a una solicitud
de patente formulada en Alemania el dia 10 de Julio de
1974, sefialada con el No P 24 33 163.3 'y se acoge, por lo
tanto a los beneficios que otorgan los convenios interna-

cionales vigentes.

Los puntos nuevos que se presentan para que

. sean objeto de la presente patente de veinte afios som:
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l.- Un transmisor receptor de radio con mis

de un canal de radio frecuencia para la transmisidn de voz

digital, que utiliza modulaciép delta, en dbénde el modulador

dglta produce secuencias 0/1 aurante los interva}os de
silencio, con un mezclador en el transmisor y un separador
en cl receptor, los cuales estén ajﬁstados a la direccidn
propia del transmisor-receptor en la condicién de listo-
para-recibir y capaz de ser ajustado a la direccidn de

la parte deseada para el establecimiento de una conexidn,
con un oscilador ajustable a los diferentes canales que,
en la condicidon de listo-para-recibir, se ajustd secuen-
cial y ciclicamente a los canales hasta que se localiza
una llamada y que, para él establecimiento de una conexidn
con otro transmisor-receptor, se ajusta secuencialmente

a los canales hasta que se localiza un canal libre, y en
donde la llamada del otro transmisor-receptor de radio

se efectua por la transmisidon de la frecuencia 0/1 gene-

rada por un generador y mezclada posteriormente, caracteri

.zado porque existe un circuito de temporizacidén (17) que

conmﬁta automdticamente el transmisor-receptor de radio
a la condicibn de listo-para-recibir si, durante un pe-~
riodo predeterminado de tiempo, el tr%nsmisor—receptor
de radio ni ha transmitido ni ha recibido las secuencias
0/1.

2.~ Un transmisoffreceptor de radio, segin el

punto 1, caracterizado porque el circuito de temporizacién

'(17) es re-disparable y se hace opertativo bien inmedia-

tamente pulsando el botén pulsar-para-hablar (30) o, si

estad establecida la conexién, tembien por el botdn pulsar-

para-hablar (30}, pero soiamente después de haber sido
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localizado un canal libre por un dispositivo de comprobacidn
de canal "libre" (32), o por las sefinles de un dispositivo
(11) que reconoce las secuencias 0/1.

3+~ Un transmisor-receptor de radio, segln el
punto 1, caracterizado porque, en caso de camgio a trans-
misidn, sc¢ hace operativo un circuito de temporizaciim

adicional (44), porque durante la transmisidn de las secuen

. cias 0/l que aparecen a la salida del modulador delta (38)

durante los intervalos de silencio, pasan al circuito de
temporizacibn (4k), y porque el circuito de temporizacidn
(44) si las secuencias 0/1 dejen de aparecer durante un pe <
riodo mis corto que la constante de tiempo del circuito

de temporizacidébn (17), proporciona un impulso que hace que
las secuencias 0/1 generadas por el gemerador (35) y uti-
lizadas como sefiales de llamada a ser incluidas en la
transmisidén durante un corto periodo de tiempo.

L.~ Un transmisor-receptor de radio, segin el
puntq 1, caracterizado porque, en caso de cambio a trans-
misidn, se hace operativo um circuito de temporizacidn (ki)
porque durante la transmisidn se aﬁlican las secuencias
O)l al circuito de temporizacidn (4%), y porque el ciréui-
to de temporizacidn (44), si no hpareéen-las secuencias
0/1 durante un tiempo mas corto que la constante de tiempo
del circuito de temporizacién (17), proporciona un impulso
gue hace que laé sefiales 0/1 generadas por el generador
(35) y utilizadas como sefiales de llamada, se insertan
en la transmisidén durante un corto periodo de tiempo.

5;; Un transmisor-receptor de radio con més de un
canal de radio frecuencia para la transmisidn dé voz di-

gital.



28
<k

1_2.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, représentado en los dibujos due se acompafian
y a los fines especificados.

Esita Memoria consta de code hojas escritas por

una sola cara.

Madrid, 4n JUL‘?875

EUGENI&BARROSO™

Sscretario General
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