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La presente invención tiene esencialmente por objc 
to un perfeccionamiento introducido en las bombas aspirantes 
o impelentes del tipo que comprende un conducto común de ali 
nentación y da descarga. Más particularmente, la invención - 
se refiere a un dispositivo antl-erosión, insertado en dicho 
conducto y que evita que la corriente muy violenta de desear 
ga, que interviene en dicho conducto al final de cada ciclo 
de descarga, provoque una erosión de las paredes de dicho con 
dacto y del pistón mismo.

Es sabido que un gran número de bombas, y principal 
mente las bombas de inyección de carburante en los motores — 
Diesel, comprendo un pistón oscilante lontituáínalmente, con 
una carrera de longitud constante, en el interior de un man- 
drilado formando cuerpo de bomba. El pistón se desplaza de­
lante del orificio del conducto de llegada de fluido que —  
desemboca en el mandrilada, despejando asi el citado orifi­
cio duraste la fase de aspiración de una determinada canti­
dad de fluido en la camisa y obturándolo durante la fase de 
descarga*

Es sabido igualmente que con el fin de hacer va­
riar la cantidad de fluido descargado en cada ciclo, se pue 
de practicar un vaciado sobre la superficie lateral externa 
del pistón, vaciado que presenta un reborde helicoidal en —  
la parte del pistón que se desplaga delante del orificio del 
conducto de alimentación. Este vaciado desemboca en la parte 
superior del pistón con el fin de establecer una comunicación
de descarga, en un instante dado de cada ciclo, entro dicha 
parto superior y el conducto de alimentación. Dado que la pro 
sión da descarga es mucho más importante que la presión de - 
alimentación, el fluido vuelvo al conducto de alimentación -



tan pronta como se establece la comunicación de descarga# es 
decir en el momento en que llega un punto del reborde helieoi 
dal frente al orificio del conducto de alimentación; la —  
descarga se interrumpe entonces casi instantáneamente lo que 
implica que es descargada por la bomba# en cada ciclo# una - 
cantidad bien determinada de fluido# independiente de la ca­
rrera real del pistón. Evidentemente, se puede ajustar dicha 
cantidad de fluido descargada por la boaíba haciendo girar al 
pistón alrededor de su eje longitudinal con el fin de retardar 
o adelantar el momento del paso del reborde helicoidal por 
delante del orificio del conducto de alimentación, provocan­
do de este modo una variación de la carrera útil de descarga 
del pistón y por lo tanto una variación de la cantidad de —  
fluido descargada en cada ciclo. Con tal objeto, la parte —  
inferior dal pistón puede llevar un enclavijado deslizante - 
que permita regular y mantener la posición angular del pistón 
en ana posición predeterminada con relación al orificio de - 
alimentación# la posición angular puede ser tambión objeto de 
un servomando principalmente ai la botaba es utilizada para - 
la inyección del carburante en el cilindro de un motor Diesel 
en el que la velocidad de oscilación del pistón dentro de su 
mandrilado depende igualmente de la velocidad del motor#

No obstante, se presenta un problema cuando la —  
presión en el momento de la descarga, que es determinada por 
la naturaleza del circuito en el que desemboca la bomba (fuer 
za resistente de la válvula de inyección, presión del aire - 
en la cámara de combustión etc#.#), es de una intensidad tal 
que la descarga se haga con una violencia muy grande creando 
remolinos en el interior del conducto de alimentación, en la 
Parte del mismo próxima al orificio intomo. Estos remolinos
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son susceptibles ge provoca? un fenómeno de cavitación o de
desconchado tanto sobre las extremidades del conducto y en las
reglones vecinas del aandrilado come sobre la superficie dol
mismo pistón* Ñas exactamente* como el reborde helicoidal lie
ga en contacto con el orificio del conducto de alimentación*5*
en primer lugar* en la parte inferior del mismo* la direc­
ción del chorro de descarga en el interior del conducto as - 
obligas y dirigida hacia arriba* lo que implica que la zona 
de presión más débil donde se producirán los remolinos está 
situada sensiblemente en la parto superior de la extremidad 
interna del conducto de alimentación*

Se ha intentado resolver el problema que acaba da 
ser mencionado dividiendo el conducto da alimentación en el 
sentido longitudinal con el fin de delimitar una vía de ali­
mentación y una vía de descarga; siendo establecida una coma 

15.
aleación entre las dos vías* sensiblemente al nivel del ori 
fieio, para que el fluido pueda pasar de la vía de alimenta 
ción hacia la vía de descarga en el momento de dicha desear 
ga* con el fin de impedir la formación de zonas de baja presión 
y por consiguiente de remolinos* En particular* un diapositi 
vo que ha sido experimentado comprende una pared cilindrica 
coaxial a dicho conducto coradn, delimitando una vía (central) 
de descarga y una vía (anular periférica a dicha tía central) 
de alimentación; desembocando el conducto comda antes cita­
do en el maadrilado del pistón por una abertura de diámetro 25*
más reducido que el suyo, con el fin de formar un respaldo -
anular en la extremidad interna de dicho conducto común* sen
siblemente frente a dicha vía de alimentación y protegiendo
a esta última de todo riesgo de descarga. Evidentemente, exis
te una comunicación entre la estremidad de la pared cilindró.30* ***
ca y el respaldo anular para permitir el paso del fluido en



ol momento de la descarga antes citada# Ho obstante, este - 
dispositivo se deteriora muy rápidamente, a cansa del poco - 
espesor del respaldo, el cual sufre una erosión y deforma- - 
ción muy fuerte bajo el efecto de los chorros violentos suco 
alvos de descarga*

B1 chisto da la presente invención es pues, más par 
ticularmente, proponer un nuevo tipo de dispositivo antl-ero 
sión susceptible de ser insertado en el conducto eomtin y cu­
ya forma y disposición eliminen la necesidad del respaldo —  
anular*

Dentro de la óptica que acaba de ser definida, la 
lavación se refiere pues a una bomba de caudal regulable, del 
tipo que comprende un pistón cilindrico oscilante longitudi­
nalmente en el interior de un mandrilado formando camisa y -* 
comprendiendo un conducto comdn para la aumentación y la des 
carga que desemboca en el interior de dicho mandrilado, siendo 
practicado un vaciado, comprendiendo un reborde sensiblemente 
helicoidal que define la carrera dtil de descarga de la bom­
ba, sobre la superficie externa de dicho pistón, estando pro­
vista dicha bomba además de un dispositivo antl-eroslón cons­
tituido por una pared insertada longitudinalmente en el inte­
rior de dicho conducto y definiendo una vía de re&amo o de - 
descarga del fluido y una vía de llegada o de alimentación, - 
caracterizada porque dicha pared está constituida por un tabi 
que en forma de pleca c de cuchilla plana, insertado en el in 
terior de dicho contacto comdn*

Se ha comprobado además que en ciertos casos, el —  
montaje apretado de la boquilla comprendiendo dicha pared, in 
sertada en el conducto de alimentación era el origen de esta­
llidos y deteriores do la camisa de bomba, en la proximidad -



—6—

del orificio interno del conducto de alimentación* Para evi­
tar este inconveniente suplementario, otra peculiaridad venta 
josa da la invención reside es el hecho de gao, en determinados 
modos de realización de la misma, el apriete y el centrado do 

, 5. la boquilla portadora da dicha parea, contra la superficie ínter 
na del conducto no se realisan más que en las regiones de es­
to último más extemas radialmente con relación a dicha cami­
sa, o incluso en el exterior de la misma gracias por ejemplo 
a un prolongamiento do dicha boquilla rígidamente fijada con 

t§. una estructura extema fija con relación a la camisa y adyacan 
te a la misma*

Se comprenderé mejor la invención y otros finca, ^e 
talles y ventajas de la misma aparecerán más claramente con 
la lectura de la descripción explicativa que va a seguir, de 

t$. varios modos de realización según la invención dados dnicamen 
te a titulo de ejemplo, hecha con referencia a los dibujos — * 
anexos en los que:

- la figura 1 es una vista parcial en corte da una 
bomba cuyo conducto común de alimentación y de descarga está

20* provisto da un dispositivo snti-oroatóa según la invención - 
representado en una posición tal que el borde lateral de la 
placa aparezca sensiblemente en al pleno longitudinal medie - 
de dicho conducto?

- la figura 2 es una sección 11-11 de la figura 1 

25. donde el dispositivo aati-emaióh aparece en su verdadera ge
alción con relación si reborde helicoidal cuya proyección *—
está simbolizada por una linea recta de trazos mixtos?

- la figura 3 as una variante del dispositivo repre 
sentado en la figura 2;

30* - la figura 4 muestra un detalle de la bomba repre



sentada en la figura 1, equipada sen la variante de ejecu­
ción de la pared segdn la figura. 3, provista a su vea de la 
peculiaridad ventajosa anteo citada, según la cual queda —  
eliminado el riesgo de estallido de la pared de la camisa en 
la proximidad del orificio interno del conducto?

- la figura $ representa otra variante de ejecu­
ción de la peculiaridad ventajosa antee citada, aplicada al 
modo de ejecución de la boquilla antea Citada;

-* la figura 6 representa una variante de ejecución 
de la peculiaridad ventajosa antes citada, aplicada a otro 
modo de realización de la boquilla segdn la invención; y —

—  la figura 7 representa una vista desde arriba de 
una camisa de bomba rodeada por una pieza de soporte fija - 
que mantienen a la boquilla segdn el modo de realización re­
presentado en la figura 6 y una variante de esta última re­
presentada diametralmente opuesta sobro la misma figura.

Haciendo referencia a las figuras 1 y 2 se ha re­
presentado una bomba constituida por una camisa 11 provista 
de un mandrilado central 12 en cuyo interior puede desplaza? 
se el pistón 13. El enclavijado deslizante, que permite la - 
rotación del pistón alrededor de en eje longitudinal 14 y su 
mantenimiento en una posición angular dada, no ha sido repre 
sentado. El pistón 13 presenta en su parte superior un vacig 
do lateral 15 del que un reborde 16 es helicoidal. Rete re­
borde está situado en la zona de debatlmiento del pistón 13 
que se encuentra normalmente frente al orificio intemo 17 del 
conducto común de alimentación y de descarga 18 de la bomba* 
Este conducto 18 presenta una parte cónica 19 que permite la 
inserción y el posicionamiento correcto de una boquilla 20 

que constituye la parte esencial del dispositivo antl-erosión 
o anti-osvitación segdn la presente invención, la boquilla 20



está constituida esencialmente por na tobo 31 prolongado por 
un tabique 21 en forma de placa o de cuchilla plana que diyi 
de el conducto 18 en el sentido longitudinal y definiendo da 
este modo mía vía de retomo o de descarga 22 de fluido y —  
una vía de llegada o de alimentación 23# El tabique 21 está 
remetido con relación al orificio 1? del conducto común 18, 
con el fin de definir un paso 24 cuyo papel aeré analizado - 
más adelante. La anchura óptima de este paso remetido 24 está 
comprendida? para el tipo de bomba descrito,, entre 0,2 y  2 mm* 
La figura 2 muestra la verdadera orientación transversal, del 
tabique 21 con relación al reborde helicoidal cuya proyección 
sobre un plano paralelo a una sección transversal recta del 
conducto 18 está simbolizada por una línea recta 25 de tra— 
sos mixtos?

La figura 3 representa una variante, del dispositi­
vo anti-esvitaaión que presenta características de resisten­
cia al desgaste mejoradas con relación al modo de realización 
representado en la figura 2. Se ve que el tabique 21a es li­
geramente cóncavo con relación a la vía de descarga 22a y que 
se prolonga sobre su caía convexa por una nervadura de re­
fuerzo 26 que- se extiende longitudinalmente a través de la 
vía de alimentación 23a y  se apoya sobre la superficie Ínter 
na del conducto 18. Como se puede ver claramente en los dibu 
jos? los dispositivos anti-cavitnción representados y más par 
ticulanaeate el de la figura 3 presentan la ventaja de manto 
nersg por si mismos en el conducto 18? por simple inserción# 
Loa mismos son además perfectamente intercambiables?

La finalidad de la boquilla 20 que forma disposi­
tivo aati-cavitación durante el funcionamiento de la bomba.
Va a ser analizada ahora*



El platón 13 oa misado de un movimiento de vaivén 
en el Interior del mandrilado 12 y, eegón ana característica 
habitual para este tipo de bomba, la carrera del pistón es - 
constante. El velamen de fluido descargado en cada ciclo es 

5+ ajastable y depende de la posición angelar del pistón 13 con 
relación al orificio 17* En efecto, en cada sabida del pis­
tón se puede definir ana "carrera Atil de descarga" que co­
rresponde al tiempo dorante el cual el orificio 17 está comple 
tamente obturada por la superficie lateral del pistón 13. Es 

10. te tiempo ( y por consiguiente esta carrera Atil) es varia­
ble ya que depende del momento en que pase el reborde 16 por 
delante de la parte inferior del orificio 17. Hay que desta­
car que, cagón lo que precede, el pistón 13 está representa­
do en la posición angular correspondiente a la carrera Atil 

3B. de descarga máxima, justamente ¿i instante de la iniciación 
del fenómeno de descarga en que el excedente de fluido que - 
había sido aspirado es rechazado hacia el eondnctc 18, a tra 
véa del vaciado 1$. En efecto, la presión de descarga es am­
pliamente superior a la presión de alimentación bajo la cual 

20. es aplicado el fluido al nivel del orificio 17. En conaecuen 
oia, en el momento en que se restablece la comunicación entre 
el fluido que está siendo descargado por la subida del - - 
pistón 13 y el conducto 18 (gracias al vaciado 15$ la fracción 
de fluido restante, es decir la que na ha sida evacuada toda 

25. vía fuera de la bomba, retrocede hacia el conducto 18. Sin - 
embargo, la diferencia de presión es tal que la velocidad del 
charro de fluido, que sigue sensiblemente el trayecto repre­
sentado por la flecha 30, tenía tendencia (en ausencia del - 
dispositivo anticavitación) a crear una zona de remolinos en 

30. la parte superior del oondueto 18. En el modo de realización



representado en la figura 1, estos remolinos tienen entonces 
tendencia a formarse en la iría de descarga 22 por debajo de 
la pared 21, pero son eliminados o reducidos por ana aporta­
ción de fluido proveniente de la vía 23 y que se encamina por 
el paso 24+ De este modo, los fenómenos de turbulencia, bre­
ves pero violentos, que podían producirse al final de cada - 
carrera dtil de descarga y provocar una erosión o cavitación 
de la parte torminal de la pared 21, son eliminados o por lo 
menos reducidos do una manera considerable , por la aportación 
de fluido proveniente &  la vía 23.

El modo de realización representado en la figura 4 
es muy parecido al precedente poro la boquilla termina en un 
ligero rebajo 40 practicado sobre la parte terminal de las - 
aletas. El apriete de la boquilla se realiza no obstante co­
mo antes en el conducto 48 de alimentación y descarga, salvo 
para la zona próxima a su orificio interno*

Por el contrario, los modos de realización de las 
figuras 5 a 7 permiten la fijación del dispositivo en una —  
pieza exterior, alrededor de la camisa 11, mientras que subsiga 
te un juego entre dicho dispositivo y la pared del conducto 
de alimentación y de descarga. De este modo, una pieza exte­
rior fija 42 tiene la forma de una corona amalar que rodea - 
completamente a la camisa 11 y el fluido invade completamente 
el espacio anular 46+ En la figura 5, el rebajo 40a se extien 
de sobre toda la longitud de las aletas y el finido puede —  
pasar al espacio 46 gracias a varios agujeros 49* Las figu­
ras 6 y 7 muestran otra variante que utiliza una boquilla —  
derivada de la representada en la figura 2. El fluido penetra 
por el conducto curvado 45 para llenar el espacio 46. Bviden 
temante, la cuchilla 24 no está en contacto apretado Con la



pared interna del conducto 18 puesto que el apriete y el con 
trado de la boquilla se realizan al nivel de la pieza exterior 
fija 42 de una asnera análoga a la representada en la figura 
5. Elapriote y el centrado pueden ser mejorados igualmente - 
gracias a un respaldo externo 47 de la boquilla# cooperante 
con ana cara plana 48 do la pieza 42*

Evidentemente* la invención no se limita en mane­
ra alguna a los modos de realización que acaban de ser des­
critos* sino qoe comprende todos los equivalentes técnico a de 
los medios puestos en práctica si los mismos están comprendí 
dos dentro del marco de las reivindicaciones que siguen.

N O T A
la Patente de Invención que se solicita por veinte 

aHos para Espada* de acuerdo con la vigente legislación* de­
berá recaer sobre: "BOMBA PERFECCIONADA DE CAUDAL REGULABLE"* 
con Prioridad de la demanda de Patente en Francia ns 74 24.747 

de fecha 16 de Julio de 1974* segón las características osen 
cíales de las siguientes:

8-3-1.Y .I N  P I C A .C I  O N E  8
1t.- Bomba perfeccionada de caudal regulable* del 

tipo que comprende un pistón cilindrico oscilante longitudi­
nalmente en el interior de un mandrilado formando camisa y - 
comprendiendo un conducto comón para la alimentación y la —  
descarga que desemboca en el interior de dicho mandrilado* - 
siendo practicado un vaciado* comprendiendo mi reborde señal 
blemente helicoidal que define la carrera útil de descarga - 
de la bomba, sobre la superficie externa de dicho pistón* en 
tanda provista además dicha bomba de un dispositivo anti-ew 
sióa constituido por una pared insertada longitudinalmente - 
en el interior de dicho conducto comón y definiendo una tía
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de retomo o de descarga de fluido y ana vía de llegada o 
de alimentación, caracterizada porque dicha pared está cons­
tituida por un tabique en forma de placa o de cuchilla plana, 
insertado en el interior de dicho conducto comán.

5. 20#- Bomba perfeccionada, de caudal regulable, se-
g&a la reivindicación 1, caracterizada, porque se ha practi­
cado un paño entre la citada vía de llegada y dicha vía do xg. 
torno, en el interior da dicho conducto comán en la proximi­
dad del orificio de dicho conducto comán que desemboca en di 

10. cho mandrilado.
3s.- Bomba perfecciwaada de caudal regulable# aegdn 

la reivindicación 2, caracterizada porque al menos una parte 
del borde frontal interne de dicho tabique está remetida con 
relación al orificio de dicho conducto comdn que desemboca — 

13. en dicho mandiilado.,
48.- Bomba perfeccionada de caudal regulable, se—  

gda una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque 
dicho tabique es amovible e interca^iable,.

5'8.— Bomba perfeccionada do caudal regulable, se—  
20. gón 3Éhs de las reivindicaciones 1 a 4, carsctcrisada porque 

el borde frontal interno de dicho tabique es sensiblemente 
paralelo a la proyección del reborda helicoidal antes citado 
sobre un plano paralelo a una sección transversal recta de di 
cho conducto comán.

-25. 68.- Bomba perfeccionada de caudal regulable, segáa
una de las reivindicaciones precedentes caracterizada porque 
dicho tabique está curvado transversamente.

, 78.- Bomba perfeccionada, de caudal regulable, se­
gún una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada — 

30. porque dicho tabique comprende al menos una nervadura de re­
fuerzo que se extiende longitudinalmente en el interior de - 
la vía de llegada antes citada sobre al menos una parte de -



I* longitud de dicha vía#,
8a*-* Bomba perfeccionada da caudal regulable, ae** 

gdn una. de las reivindicaciones 3 a 7 caracterizada porque 
el rebajo de la parte antea citada del borde frontal interno 
con relación al orificio de dicho conducto condn está com— * 
prendido entre 0,2 y 2 sus*

90*- Beaba perfeccionada de caudal regulable, ce-* 
gán una da las reivindicaciones precedentes, caracterizada -* 
porque, el formar parte dicho tabique da una boquilla inser-* 
tada en dicho conducto comdn, dicha boquilla está conformada 
para no crear sensiblemente tenai&i alguna, resultante de su 
inserción en dicho conducto ecmán, en la parte del mismo pg! 
rima a su orificio interno^

%a*f* Bemba perfeccionada de caudal regulable, se—
- gdn la. reivindicación 9, cafacteri.zada porque dicho tabique 
ea sensiblemente menos ancho o presenta un-rebajo periférico 
en por lo meaos su parte más .próxima a dicho í.urlficio*

üe*'- Bomba perfeccionada de caudal .regulable, se- 
gdn la reivindicación lo, caracterizada porque el apriete y 
*1 -centrado de la boquilla,'son realizados al menos parcial­
mente solare una píezaat exterior fija con relación a la camisa* 

!2S.-"B0MBA PERFECCIONABA BE CAUDAL REGULABLE", 
Segdn queda suataacíalBonte descrito en la presen
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te menoría que consta de catorce hojas escritas a máquina por
una sola cara y acompasada de dibujos. _

' 9 JUL'975

SOCIBTB D'E?UD3S BE r^CHINES THEmi 
QUES S.E.H.T. '
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