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la presente inveneién tieme osencialmente por obje
to un perfecclonamlento introducido en las bombag gspirentes
o impelentes Jel tipe que comprende un conducto comin de slf
nentaclidn y de descarga. Mds particulermente, le invencidn =
se reflere g un dispositivo anti~erosidén, insortado en dicho
eonducto ¥ que evita que la sorriente nuy violenta ds descar
ga, que interviene en dicho conducto sl Tinal de cada ciclo
de descarga, provoque una erosién de las paredes de dicho com
ducto y del piat&p mismo o '

Es aabi@o que un gran ndmerxc de bombas, y principel
nente 1las bombas ;10 inyeccidn de esrburante on los motoren -
Diesel, compronde un pistdn escilente lontitudinalmente, con
una carrera d¢ longiiud eonsiante, en ¢l interior de un man~
drilade formando cuerpe ds bomba. El pistdn se desplasa de~
lante del orificio del conducto do llogada da-fiuido QuR -
desemboca en el mendrilado, dcapejands asi el citado oxrifi-
c¢lo durante 1z fese de asoirseidn ds u:xa determingda canti-~
dad de fluido en la camisa ¥ obturdndolo durante lz fase de
descargs. '

Es sabido igualmente gue con el fin de hacer vaw
riar la cantidad de fluido descargude en cada clelo, se pue
de procticer un vaciado sobre 1z auperficle lstersl externs
del pistén, vaciado que presenta un reborde heiieuiael /N -
1z parte del plstén gue se desplaza delante del orificlo del
conducto de mlimentacidn. Bute vaciado desemboce en la partu.
superdor del pistén con el fin de osteblecer una ¢omunicescidn

de descarga, en un instante dado de ¢adm ¢iclo, entre dicha
parte superior y el conducho de alimenbacidén. Dado gque ia preg
g4ién de desosrga eS8 mucho més importonte que la presidn de =
elimentacién, el f}ui:'&o vuelve al conducto de alimentacidn «
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ten pronto como se asisblece la comunicacidn de descarga, es
decir en el momento en que llega un punto del reboxde helicol
dal frente nl orificio del conducto de mlimentacién; la —

.descarge se interrumpe entonces casl instanténeamente lo que

implica que as descargade por la bowba, en cada eiclo, una -
cantidad blen determinada de fluldo, independiente do la ca-—
rrera resl del pistdn. ﬁvidanfomentc, ge puede sjustar dicha
cantidad de £luldo devcargade por la bamba heciendo givar al
piekén elrededor de su eje langi'kt_z&nal con el fin de retardar
o adelantar ¢l momento del paso del vebords helicoldal por
delante del orificlo del conducio de alimentacién, provocen~
do de ssie modo una variseidn de la carrera Gtil de descarga
del pistén ¥y por lo tanto una variacién de la cantidad de ~
fluido descargada en cada ciclo. Con tal objeto, la parte ==

 inferior del pistén puede llevar un enclavijado desligante =

que permita regular y mantener la posicidén anguler del pistén

en una posicidn predetsrminads con relacidn al orificle de -

alimentacidn. la posicién anguler puede ser tambidn objeto de
un servomando principalwente si la bomba ez nﬁlizada parg -~
la inyeceidén del carburante en el cilindro de un motor Diecel
en el qus la veloocidad de oscilecién del piotdn deniro de su
mandrilado &epem'!a igualnente de la velocidad dsl motor.

No obstante, ge prasenta un problema cuendo lg w-
presidn en el momento de la descargay que es determinada por
le naturaleza del olrouito en el que desewboca la bomba (fuey
ze resisiente de la vdlvule de inyeccidn, presidn del aire -~
en le odmars de combustidn etCe..)y €8 de una intensidad tal

.qus la descarga Se hoga con una violencia muy grande creando

remolinos en el interior del condueto de alimentacién, en ls
parte del mismo préxima al orificio intorno. Estos remolinos
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son susceptibles de provoesr un fendmeno de cavitacidn o de
dewonchado tento sobre lass extremidades del conducto y en laa
regiones vecinas del mandrilado como sobre la superficie del
mismo pisién. Mas exaciemende, como el reborde halicoidsl lle
ga en contacto con el orificio del conducto de elimentacidny
aen primer lugars en la parte inferior del mismo, la direQew
cién del chorro de descarga en el interior del conducto of =~
obligua y dirigida hacia arviba, lo que implica que la zona
de presidn mds aébil donde se producirdn los remolinos estd
situcda sensiblemente en la parbe superior de la extremidad
interna del conducto de alimentacién.. |

5e

10~

Se ha intentado resolver el preblema que agaba de
sor mencionado dividiendo el conducto de slimeniacidn en el
sentido longitudinal con el fin de delimitar wna vie de ali-
- mentacidn y una via de demarggg siendo establecida uns coma

nicacién entre las dos viae, sensiblemente sl nivel del oxi
ficlo, para que el fluido pueda pssar de la via de alimehtg
elén hacle la via do descerga en ol momento de dichs descar
gay con el fin de Jﬁj:padix- la formacldn de zones de baja presifén ]
y por consiguiente de remolines. Bn partiouler, un dlspositi
w0 que hm side experimentiads comprends una pared cilindrica
coaxial a dicho conducto comin, delimitsndo una via (ecentral)
de descargs y una vis (anular perdférica & dicha via central)
de alimentacidny desembocando el conducto comin antes ciige-
do en el mandrilade del pistén por uns sbertura de difmotro

20.

25.
nds reduclido que el suyo, con el £in de formar un respalde -

snular en la extremidad interna de &icho conducto comin, sen
siblemente frente a dicha via de alimentacién y protegiendo
g esta Wltima de bodo rieszo de descarga. Evidentemente, exig_
te ung comunicacién embre la esiremidad de la pared cilindri
ca y el respaldo anular para pemaltir el pase del fluido en

0.
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ol monmento de la descorgs antes citadas Fo obstante, este —

dispopitivo Bs detarier-a Uy répidamsnte, a causa dol poco =
siipasor del mpaldo, #1 cunl sufre una erosién y deforma~ -
oién muy fuerte bejo el efecto de los chorros violentos sucg
8lyos de deeoarga-»

El objeto de la presente invencidén es pues, més par
$iculermente, proponer ua nuevs tipo de dlspositive anti~erp
8lln susceptible de ser inseriade en el conducto comin y cu~
ya forma y disposicidén eliminen 1m naeeaiaad del respaldy w-
annlare

Dentro de le Sptica gque gcaba de ser definids, la

. dnvecidn se refiore puss a una bombo de caudel regulable, del

tipo que comprende un piatén cilfindrico oscilante longitudi~
nalmente an el Ainterior de un mandrilade formando camisa y =~
comprendiends un conducto ¢omin pera la slimentseidn y la deg

oarga gue desemboca en el interior de dicho mandrilado, siendo -

rragbicado un veelado, comprendiendo un reborde sensiblemente
helicoldel que define la carrera U3ll de descarge de la bom~
ba, sobre la superflois externn de dicho pistén, estando pro-~
wvists dicha bombae ademds de un dispositive anti-srosidn cono=~
tituido por una pared ivsertads longitudinslments en el inte-
rior de dicho conducto y definiends una via de rehorno o de ~
dencarga del fluido y una via de llegeda o de slimentacidn, =
caracterigada porqus dicha pared estd comsiitnida por un tabl
que en forms de placa 0 de¢ cuchilla plana, insertado en el in
tarior de dicho contadio comin.

Se¢ ha comprobads ademfie que en clertos casos, el =~
montale apretado de la boguilla comprendiendo dicha pared, in
sertads en el conducto de mlimentacidn era el origen de esta~
1llidos y deteriores de la comiea de bomba, en la proximided =



del orificio intexno del eomducto de slimentacidén., Para ovi=
tar este inconveniente supleventario, otra peculisridad venta
Josz de la invencidn reside en el bocho de que, en determinados
modos de reslizacién de la misma, el apriete ¥y ¢l contrado de
 Se da bogquille portedore de dlcha pavel contra la superfiole inter
na del conducto no se realizan mie que en las reglones do es~
te dltimo mis externas radislmente con relecidn a dicha cumie
83, 0 incluso ep el exterior de 1z misma gracias por ojemplo
e un prolongamiento de dicha jooquilla rigidsmente f£ijadn con
10 una estructnra externa fija con relpcidn a lu camisa y ndyacen
te a la mismas
Se comprenderd mejor la invencidn y obros fines, dg
talles ¥ ventajas de la misma gparecerdn més claramente con
1ls lectura de la descriveidn explicativa que va & seguir, de
15. varios modos de reslizacidn cegin la invencidn dsdos Unicamen
te a tftulo Ge ejemplo, hLecha von referencia a los dibujos ==
anexcs an loa gues
« 1ln figura 1 s ma vista parcisl en corde de una
- bomha ocuyo conducto comin de alimentecidén y de descarga estéd
20. prbvista de un dispositive anfi-orosidn segin la invencidn -
representado on una posicién tal gue el borde lateral fe lm
élaca aporezes sansiblemente en el pleno longitudingd medio -
de dicho conductos
- la figura 2 o5 usa sgccidn YI~IT de la figura 1
o5, donde el diepositivo anitl-srosidn aparéce— en su verdadera po
sicidén con relacidén ol veborde helicoldsl ouya pmyancﬁn: —
esté simbolizads por wue lines recta de trazos mixbos;
~ la Pigura 3 o8 wna Varianie del disposlitivo rerre
sentado en la Tiguwa 23 ,
30. -1 ﬁ.gwim 4 muestra un detzlle de la bomba Tepre
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sentada en la figura 1, equipadé con 1a vaviente' da ojecu~—
oién de la pared segin la figura 3; provista & su vez de la
peculiaridad ventajona entes cimda; gsegin la cunl quedn e
eliminady o1 riesgo de estallido de la paved de la conisa en
e la proximidad del orificic inmkernc del conducte;
~ la figura 5 vepresente otre verlanie de ejectise
cién de la pecullaridad ventajosa anbes citada.; aplicada al
modo de sjecusidn de la bogullls antee oltadas
-~ la fignra 6 vepresenta ung variante de sjeoucidn
104 e la peculisridad ventajosn sntes citeds, apliceda a otro
modo de realigacidn de Iz boquills segin la invencidng y =
=~ )z figura 7 representa una vista desde srridbe de
uns camisae de bomba rodeada vor una pieza de soporte fija -
que nantienen g le boguilla segdn el mode de roslicacién re-
15a presentado en la.figura 6 ¥ vna verionts de estm Ultima re
presentads diametmlmén‘be opueafa Bobm la mismn figura.
Haciendo referencia a las Ngaras 1y 2 Be ha e~
presentado une bomba constiiuida por une cauisa 11 proviata
de un mendrilade central 12 en cuyo interior puede desplosay
20. ge el piatm 13« Bl enolovijedo deslimnts; que permite la ~
rotacidn del pistdn alrededor de su oje 169gl.tudinal 14 y su.
manteniniento en una posiocidn angular dada, 8o ha sido reprp
sentados Bl pistén 13 presente en su parte osuverior un wacig
do lateral 15 del que un reborde 16 es helicoidnl. Bote re—
23« borde estd situado en lu zona de debatimiento del pistén 13
gue se sncusnira normalmente frenie al orificioe interno 17 ded
- conducto comin de alimentucién y de descarga 18 de la bombae
Bste conducto 18 presenta una parte ¢dnica 13 que permite la
insercidn y el posicloneniento correcto de una bogquilla 20
30. que copstituye ls porte esonciel del dispositivo anti-arosidn
o anti-cavitacidn segin la precente invencién. la boquilla 20
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sotd constituida gsencisluente por vm fubo 31 prolengade por
un tabique 21 en forma de rlaca o de cuchills plana gue &lvi
de el condnoto 18 en el santiﬂ§ longitudingl y definiendo de
gate modo wna via de retormo o de descarga 22 de fluido y =
ung vie de llegadsg o de slimentecidn 23. 1 tabique 21 -est_é
rometido con relacidn al orificio 17 del conducto comdn 18,
con ol fin ds definiy un poeo 24 cuyo papsl serd ansgligado =
més adelante. Ia anchura Sptima de esbe paso remetido 24 estd
compcendida, para el %ipo de bombe desorito, eatre 0,2 y 2 Mita
In figura 2 muestra la verdadera oricniacidn $ronsversasl del
tabique 21 con relacidén gl reborde helicoidal cuyz proyoccidn
sobre un plano paralelo & mma seceidn transversal recis del
conducto 18 estd simbolizade por una linmes recta 25 do tra-
208 nixtos. | '

Lo figura 3 rerresenta wna variante del dlspositie

vo snti~cavitzeibn que proscnia caracieristicss de resisten=-

clo ol desgesie mejoradas con relacidn al modo de rewlizecién
representado en la figura 2. S8 ve que &l dsbique 218 o5 li=-
geramente edncavo con relecidn 2 la via de descarga 22a ¥y gque
Be prolonga sobre su cara eamre;%a por mna nervadura de Towe
foermo 26 que s8¢ extiende longitudinalmente & trsvée de la
via de alimentacidn 23a ¥ sé apéya sobre lu superficie inter
aa @el conducte 18, comd s¢ puede ver claramente en log dibn
Jos, los dispositivoes aﬁ%—eaﬁtmﬁn represeniados y més par
ticvlsmuente &% ds 1a f'igm'?, grefseﬁ'ka_n la ventaja de mante
nerse por sf mismos en el conducte 518; por simple insexrcidn.
Ioa mismos son ademfs perfecienente intercambiabdles,

Ia finalidad de la boguille 20 que forma disposi--
tive anti-~cavitecidn duraente el funcionemiento de la bomba,

Y2 g ser snglizada ohorn.
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EL pistén 13 es animado de un movinmiento de vaivén
on el interior del mandrilado 12 y, segln una caracteristica
bsbitual parz este tipo de bomba, la corvera dsl pistén es -
constante. El volumen de fluido deocargado en ,.cada ¢iclo es

B sjustable y depende de la pos:_widn_angular del piatdén 13 con
Telacién &l orificio 17. En efecto, en cada subida del piswe
tén se puede definir una “cerrera Util de descarga" que Qo=
rresponde sl tiempo durante el cusl el orificio 17 eats comple
tamente obfurads por la superficie lateral del pistén 13. kg

10« e tismpo -( Y por consiguiente stta oarrsra ftil) es varige-
ble yr que depende del momento en gue pase el reborde 16 por
delante de la parte inferior del orificio 17. Hay que denta~
car que, segin lo gue precede, el plstdn 13 os8td representa~
30 en ls posicién engulsx correspondiente a la earvera Gtil
5. de descurga méxima, justasents el instante de la iniciascién
del fenfmeno de descargn en que 8l exoedente de fluido gue =
habie gido mspiredo ¢s rechazado hacim el conducto 184 & txa
vés del vaciado 15. En efecto, 1a presifén de dvscarga es ome
pliamente superior a la presidn de alimentmeidn bajo la cusl
8. es aplicado el fluido el nivel del orificio 17. Bn consecuen
ola, en ¢l momento an que se restablece la comunicacidn entre
sl fluido que estd slendo descargado por la sublda del - =
piston 13 ¥ el conducto 18 (gracies el vaciede 15} la freccién
de fluido restante, es decir la que no ha sidy evacuada toda
25. via fusra de ls bonba, vetrocede hocia el sondusto 18. Sin «
smbargo, la diferencis de presidn es gl gue ls velocidad del
chorro de fluido, que sigus pensiblemente el irayecto repre-
sentado por la flechs 30, tenfe tendencin (en ausencin del -
dispositivoe anticavitacidn) a crear una zona de remolinos en
30. ls parte superior dal conducto 18. En el modo do realizaucidn
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reprasentado on la figura 1, estos remolinos tienen emtonoes
tendencia a formarse en la via de doscarga 22 por debajo de
la pared 21, pero son eliminasdes o reducidos por une aporto-
eién do fluldo proveniente de la viam 23 ¥y que se encamine por
5e el paso 24. De aste'mdn,« los fenémenos de turbulencia, bre—
ves pero violentos, que podfan preoducirse gl finsl de cada =
carrora dt1l de descerga y provocar xma erosidn o ‘!e:_ztvi‘sécﬁm
de la parte Yerminal de la pared 21, son eliminados o por lo
~ menos reducidos de una maners considerable, por la sportacidn
10. de fluido proveniente & la via 23.
hoa § moéa de realizmeidn rapresentado en la figurs 4
es muy parecido el precedente pew la boquilla termina en un
ligerp rebajo 40 practicado sobre la parte terinal de las -~
eletrs. El apriete de la ‘?uquﬁ.na ge realiza no obstante co~
. P« mo sntes en elvcanauoto 18 ae alinentacidén y descarga, saivo
rara la zonm préxima & su orificto interno.
Por el conirario, 1los modos de reelizecidn de 1las
Pigurus 5 8 7 permiten la'fijaéién del dispositivo en ung ==
pleza exﬁexiox-g glrededor de la aamis;a 11; nientres que subsis
204 “be un juego entre dicho éiézz:amiti#o ¥ la pared del conducto
de alimentacidn y de descargm. De eote modt, we plega exiew
rior fije 42 tiene la formn de una corona anvlar que rodea -
complotamente a 1o comiza 11 ¥ el iluido invede completzmante
‘ el empacio smuleor 46+ Bi la figura 55 ol rebajo 402 se¢ extlen
25+ de sobre tode 1a longitud de lss sletes y el fluido pusde -~
pesar al eapacio 46 gracias a varios agujoros 49, Iap Pigue
ras 6 y T muestran otra variente -qu.a tiliza wna bqgluﬂla o
derivade de la reprosentads en la figura 2. El fluldo penetra
por e:_l, conducto curvado 45 pars llensr el espacic 46. Evideg

30. temente, la cuchilla 21 no estd en contacto apretade con la
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mred interna del condueto 18 puesto que el spriete y ol cen
trado de la boqﬁ:llla se realizan al nlvel de la pieza exterdor
fija 42 de una maners andlogn a la representada en la figzura
S Elgpriote y ol centrado pueden ser mejorados igunlments -

5a gracias a mn respaldo externe 47 de la boquilla, cooperante
son tng cava plans 48 do la piezn 42.

Bvidenbemente, la invencidn no se limita en mene~—
re algung a los modos de reallizsoiln que mceban de ser des—
critos, sino qus comprende todos los equivalenies téenicos de

10+ los medlos puestos en préctica si los mismos estéin comprendi
dos dentro dsl marco de las reivindicaciones que siguen..
g o 2 4

s Patente de :mvoncidn. que 8¢ aolioita ror veinte

aflos para Bspafia, de scuerdo con la vigente Isgislacidn, de-

15. berd recaer sobtres "BOWBA FERPECCIONADA DE CAUDAL REGUIABLE®,

| con Prioridad de la demanda de Patente en Francia no 74 24.747
de fecha 16 de Jullo de 1974, segin las varacteristicas esen
¢iales de las sigulentes: )
REIVINDIGACTIONES

20. 1.~ Bomba perfecclonada de caudsl regulsble, del
$tipo que compronde un pistén cilindrico oscilante longliudi=
naloente en el interior de un mandrilado formando canige ¥y -

comprendiendo un conducto comin para la alimentacidn y la =
descarga que desemboca en el interior de dicho mendrilado, ~
25, siendo practicado un vacisdo, comprendiendo un reborde sensi
tlenante 'holicoidal que define la cerrera (til de dsocarga =
de lo bomba, sobre la superficie externa de dicho piatén, eg
tando provista ademds Gicho bomba de un dispositivo anti~ero
8lén constituldo por vma pared insertada longitudinolmente -
30. en el interlor de dicho conducto comin y definiends una ¥ia

-
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de rotorno o de descargn de fluido y wna vis de llegada o

de alimentacidn, camc*twizadé porqua (dichz pared estd ocons—
tituiéa por un taebigue en formas de placa o de cuchills plana,
insertzdo en el iaterior de dicko conducto comfine

28 .~ Bomba perfeccionada de caoudal regulsble, Se=
gin la relvindicacidn 1, caracterizada vorque se hg practl-
cado un paso entre la oltada vz de llegada y dicha vis da re
torno, on sl interlor ds dicho conducto comin en la proximi-
dad del ordficio de dicho conducto comin que dememboea en @i
cho mendrilado.

38.~ Bouba porfeccionads de candsl regulable,. segin
le reivindicaciéé 2; caracterigada porque &l menos una parte
ds1 borde frontsl interns de loho tablique estd remstids cop
rolacidn &1 omfizoio de dichd-'e,enaacto comin que desemboea ~
en dlcho mandrilaao..

484~ Bomba perfaccionnda de candsl regulable, Saw-
gin wa de les weivindicaciones 1 a 3, caracterizada porqna:'
dicho tebique os amovidble o intercombisbles '

58 .- Bomba perfeccionada ds csudal regulsble, se—
gin ¥na de las reivindlosciones 1 a 4, carsctorizadm porg,ue
&l borde frontal interno de dichy fublgue o3 sensibleneate
varalelo & la proyeccidn dol reborde helieoidal anfes oltado
sobre un plano perslels 2 unaz seceidn transversel recta de df
che condueto comin.

62~ Bombs perfecctonnda Go candsl regulable, segin
ung de lgs mivin&icasionea rrecedentes caracterizada pu:ﬁne
dicho tablque eati curvaedo tranaverazlumenic.

T8.~ Bonba perfeccionada de caudel rogulsble, Sg=-—
gin una de las reivindicacicnes precedentes, curacherizeda ~
porqﬁe dicho tablique compronde 2l menos una nervadurz de re-
fuerzo que 3e extiende longitudinelmente em el interior de -
la via de 1llegadn antes ecitada sobre sl menos una parte de -~



S«

10« -

15

20«

1s longitnd de dicha via.

' Ba .~ Bomba perfeccionada de candal regulable, se«
&in una de lass reivindiceciones 3 s 7 varascterizads porque
ol rebajo &e la parte antes oitada del borde frontel inberno
oon relacidn al ordficlo de dicho conducto comin estd com—
prendido entre 0,2 y 2 mn.

98.~ Bomba pexfeccionada da :caudal regulable, o=
glin una de lap yeivindicaciones precedenten, caracterizada =~
porque, &l formar parde dicho ¥ebigue do una boquilla inserw
tads en dloho conducto comin, dicha boquilla estd conformads
pera no crear sensiblemente tensidn slguna, resultante de su
insercidn en dicho conducte comdn, en la parte del mismo o
xime e su orificio interno. , '

108~ Bovbe perfeccioneda de coudal regulsble, Se-

- gin Ia mivmﬂcaﬁﬁn By cmtcﬁaaaa porque dicho %eblque

@8 sensitlemente menos snoho o presenta un rebajo periférico
on por lo tenos su porie mis préxima z dicho sordficic.

118 o~ Bonha Meccionaﬁa de caudal regulable, Be~
gin la mimaicacién 10. caracterizada porque el apriete ¥
ol mtradu de la hz:q,uilla BON realizadus a1 nenos perciglee
nente nobre wng pieza exterior fije con relacién a la conisge

 128.~ "BONBA PERFECCIONADA DE CAUDAL REGUIABIE®.
- Sen@in queda austxméiaimenta Assorito en la presen

Qldl'.:_'.i'



‘e memoria que consta de catorce hojas escerites a mdgquins por
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