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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios
a nombre de PANAMA OVERSEAS SHIPPING CORPORATION INC.

entidad constitulda con arreglo a las leyes de las

Antillas Holandesas

establecida en P.0. Box 640, Willemstad, Curafao, Antillas

Holandesas,

por: "UN METODO PARA CONSTRUIR UNA ISLA ARTPIFICIALY
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El invento esta relacionado con un método para
construir una isla artificial gue, sustancialmente bajo la
influencia de su propio peso, descansa en el fondo del
ague, estando provista dicha isla de una cimentacion de hor-
migén con una pluralidad de cavidades receptoras para una
pluralidad correspondiente de extremos metalicos de inser-
cion de una pluralidad de columnas que se tienen que dis-
poner sobre dicha cimentacion.

Se ha sugerido un método de este tipo desde di-
versos aspectos, Sin embargo, en este caso se plantea el
problema de que los extremos metslicos de insercidn se
introducen en una cavidad receptora de hormigén que es
de una dimension considerablemente mayor y el espacio in~
termedio se rellena posteriormente con mortero de cemento.
La considerable diferencia de dismetro entre el extremo
de insercion ¥y la cavidad receptoras de hormigén es nece-
saria, por una parte, para compensar las grandes toleran-
cias gque surgen durante la fabricacién; mientras que, por
otra parte, las tolerancias considerables son absolutamente
necesarias debido al hecho de que el montaje tiene lugar
debajo del agua, & una profundidad de agua superior &

100 metros, Sin embargo, dicha construccion tiene el in-
conveniente de que los extremos de insercion se aflojan
gradualmente bajo la influencia de los movimientos causa-

dos por el choque de las olas, por lo cual se pone en pe-
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ligro la estabilidad completa de la isla artificial,

El invento esta dirigido a eliminar dicho incon-
venlente y s proveer un metodo para construir une isla ar-
tificial, en el que se obtiene una union de acero con ace-
ro entre los extremos de insereidn y las cavidades recep-
toras, mientras que también se suprime la necesgidad de am-
plias tolerancias mediante una fabricacidn mas precisa,

Dicho objeto se logra, de acuerdo con el invento,
por el hecho de que:

a) En un terreno de construccidn instalado en
tierra, los extremos (18) de insercion se
hacen exactamente para que ajusten en unos
tubos metélicos (10) de encaje o revestimienw
tos

b) A continuacion, se disponen los tubos (10) de
encaje en las cavidades receptoras (9) de la
cimentacion (1) de hormigon;

c) Después, se disponen por separado cada uno
de los extremos metdlicos (18) de insercidn
de manera que ajusten en sus respectivos tu-
bos (10) de encaje, de modo que como minimo
esté presente una parte de la altura en inti-
mo contactos

d) En el extremo superior se disponen unas par-

tes (21) de ajuste o adaptacidng
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e) A continuacion, entre los extremos (8) de in-
sercién, presentes en los tubos (10) de reves-
timiento de una coluwmna, se disponen unas
uniones (24 y 25) mediante las cuales se de—
termina la posicion mutua de dichos extremos
(8) de insercion y se hace el tramo inferior
(26) de 1a columna (7):

f) Los tramos inferiores (26) de las columnas (7)
se retiran por completo de su cimentacion (1)

g) En un terreno de construceion instalado en
tierra, los tramos inferiores (26) de las co=-
lumnas (7) se construyen conjuntemente con el
resto de las columnas (7).

Mediante el uso de este invento se logra que,
por una parte, se obtenga una union de acero con acero por
los tubos metalicos de encaje o revestimiento en la cimen-
tacion de hormigon y los extremos metdlicos de insercion,
mientras que, por otra parte, las columnas ajustan en los
respectivos tubos de encaje con una precisién tal que des-
pues puede llevarse a c2bo el montaje sin demasiadas mo-
lestias.

De acuerdo con una ejecucion preferente del mé-
todo, en la que la cimentacion se sumerge en su emplaza-
miento en el fondo del agua y luego se introducen los ex~

K3 0 4
tremos de insercion de las columnas de la torre en las
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cavidades receptoras de la cimentacidn sumergida, las carac-
ter{sticas especiales son que:

a) Los tubos (10) de encaje o revestimiento y

los extremos (8) de insercion se construyen
fuera del aguaj

b) Los tubos (10) de encaje y los extremos (9)

de insercion se sueldan juntos por medio de
unos nervios (15) de unidn.

Dicha ejecucion preferente del metodo de acuerdo
con el invento tiene la ventaja de que, una vez que se ha
efectuado la unién, que es una consecuencia de la forma
de ajuste apretado de los exbremos de insercion y los tu-
bos de encaje, dicha union se blogquea por anclaje con la
ayuda de soldadura,

Todavia otra ejecucidn del invento provee el lle~
nado con mortero de cemento del espacio anular entre los
tubos de revestimiento y los exbtremos de insercion ¥ alre-
dedor de los nervios de unién, con lo que dicho mortero,
que apenas estd sometido a una fuerza de traccién, contribu~
ye a la union apretada entre las columnas y la cimenta-
cion,

El invento también esta relacionedo con una isla
artificial destinada a utilizarse con el metodo, la cual,
sustancialmente vajo la influencia de su propio peso, se

apoya en el fondo del agua, estando provista dicha isla.
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de una cimentacion dispuesta en el fondo del agua, cuya ci-
mentacion soporta una torre que consta de una pluralidad

de columnas, y dicha torre en su extremo, que se extiende
por fuera del agua, soporta una superestructura, teniendo
cada columna una pluralidad de extremos metalicos de inser—
cion cada uno de los cuales se puede alojar en una cavi-
dad respectiva de la cimentacion, teniendo como caracte—
ristica especial que cada cavidad receptora estd forrada
con un tubo metalico de revestimiento que, al menos en una
parte de su altura, estd en intimo contacto con un extremo
metalico de insercion.

De acuerdo con una ejecucion preferente de la iss
la artificial de acuerdo con el invento, el tubo de encaje
y el extremo de insercion tienen cada uno, en el lado in-
ferior, una parte conica con el correspondiente angulo de
conicidad.

De acuerdo con otra ejecucion del invento, cada
una de las partes conicas estan truncadas.

Todavia de acuerdo con otra ejecucidén del invento,
el tubo de encaje este provisto, en el lado superior, de
una parte que se ensancha cénicamente, mientras que el ex~
tremo de insercion, a esta altura, esta provisto de una
pluralided de cufias radiales, distribuidas a lo largo de
la periferia, siendo ajustables dichas cufias en la direc—

cion de la altura,

B
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Aun de acuerdo con otra ejecucion del invento,
el tubo de encaje o revestimiento tiene en su lado inte-
rior una pluralidad de nervios longitudinales, radiales,
distribufdos a 1o largo de la periferia, mientras que el
extremo de insercidn tiene una pluralidad correspondien-
te de ranuras cocincidentes, que se extienden hacia arriba
desde el extremo cénico mas bajo, y estan destinadas a re-
cibir a los nervios de tal monera que se puedan soldar
en las ranuras.

A continuacidn el invento se aclarara mas, ba-
sandose en el dibujo adjunto de una ejecucidn del mismo.

La figura 1 muestra una vista esquemética lates
ral de una isla artificial de acuerdo con el invento.

La figura 2 es un corte transversal de la parte
de cimentacion de la isla artificial a lo largo de la 1i-
nea II-II de la figura 1.

La figura 3 es un corte tramsversal axial, a una
escala muy ampliada, de una union entre el extremo de in-
sercion Yy una cavidad receptora en la cimentacion de hor-
migon,

La figura 4 muestra un corte transversal axial,
a una escala todavia mayor que la de la figura 3, de otra
ejecucion del invento,

La figura 5 muestra un corte transversal a una

escala todavia mayor, a lo largo de la linea V-V de la fi-
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gura 4.

En las figuras 1 y 2 se muestra esquematicamente
una isla artificial de acuerdo con el invento. Esta isla
comprende una cimentacidn de hormigon que se ha indicado
generalmente con el numero 1 de referencia, Ademas de dicha
cimentacion, una torre, que se ha indicado en general con
el numero 2 de referencia, ests colocada sobre la cimenta—
cion 1, mientras que la superestructura esta dispuesta so-
bre la torre, estando indicada en general dicha superestruc-
tura por el numero 3 de referencia.

En 1a superestructura pueden existir una serie
de instalaciones, como una torre 4 de sondeo, una cubierta
5 para helicopteros y una grua 6 de maniobra, mientras que,
adends de estas instalaclones, pueden existir salas de
maquinas y alojamientos para la tripulacidn.

La torre 2 estd compuesta de una pluralidad de
columnas 7 que en este caso se han indicado como fabricadas
de una construccion de estructura metdlica. Ias columnas T
tienen una pluralidad de extremos metalicos tubulares 8
de insercion en sus extremos inferiores, cuyos extremos de
insercion estan introducidos en unas cavidades receptoras
9 de la cimentacion 1 de hormigon. En cada una de las ca~-
vidodes receptoras existe un tubo metalico 10 de encaje o
revestimiento, cuyos detalles se han indicado en las figu-

ras 3 a 5. La cimentacion 1 de hormigon comprende una plura~

G



lided de celdas 13, aunque una celda es de ejecucidn dife~
rente y esta destinada aalojar a la sala 14 de méquinas.
La cimentacion 1 de hormigdn ests colocada en
el fondo 11 del agua, indicdndose en 12 la superficie del
5 agua. La distancie entre el fondo 11 y la superficie 12
del agua puede ser, por ejemplo, de 100 a 300 metros en

algunos lugares del mar del Norte,
Ta figura 3 muestra una primera ejecucidn de la
unidn entre un extremo 8 de insercion ¥y una cavidad recep-
10 tora 9 de la cimentacidn de hormigdn. En dicha cavidad re—
ceptora 9 existe un tubo metalico 10 de encaje. Dicho tu-
bo metalico 10 de encaje tiene una parte cdnica 17 en el
lado inferior, que puede recidvir ajustadamente 1o parte
cénica 18 del extremo 8 de insercidn, de manera que en es—
15 te caso existe un contacto de superficie. Preferiblemente
ambos conos son truncados, para hacer mas sencillo el a2 jus-—
te entre los mismos y su fabricacion. Antes de hormigonar.
el tubo de encaje, se ajusta con precisidn el extremo 8
de insercion en el tubo 10 de encaje.
20 En 1as proximidades de la superficie superior
de la cimentacidn de hormigon, el tubo de encaje tiene una
parte 19 que se ensancha conicamente, a la Que posterior-
mente se une un embudo 20 de entrada con otro éngulo de
conicidad, En la parte 19 que se ensancha conicamente existe

25 una pluralided de cuilas 21, que se introducen a martillo

19-8-75 Qe



10

15

20

19-8-75

IR
!ﬁ Bz erg IL?

en el espacio conico 19 y luego se sueldan, mediante lo
cual el extremo 8 de insercion se hace entrar correctamen~
te ajustado en el tubo 10 de encaje o revestimiento. Alre-
dedor de dicho tubo 10 de encaje se encuentra el hormigon
16 de la cimentacidn 1 de hormigon.

Entre el tubo de encaje y el extremo de insercion
se encuentra un obturador 23 por debajo de la union conica
superior, con el fin de obturar el espacio anular 29. Ade-
mss, como minimo un conducto 22 se extiende a traves del
tubo de encaje para el suministro de mortero de cemento,
teniendo una pluralidad de aberturas 32 de salida, distri-
buidas a 1o largo de la periferia del extremo 8 de inser-
cion, en el espacio anular 29, Con la ayuda de dichas sa-
lidas 32 y del obturador 23, se puede comprimir y llenar
con mortero de cemento el espaclo anuvlar 29.

Una vez que se ha introducido ajustadamente el
extremo 8 de insercion en el tubo 10 de encaje, se dispo~
nen el tubo 24 de union y la diagonal 25 con un extremo
adyacente de insercién, con lo que se realiza el itramo in-
ferior 26 de una columna 7, Cuando esta preparado dicho
tramo inferior 26 de la columna 7, se retira por completo
de la cimentacion 1 y se transfiere a un terreno de cons-
truccion en tierra, donde se comstruye en union del resto
de las columnas 7. De este modo se garantiza que las colum~

. . r . - ’ 3
nas 7 ajustan en la cimentacion 1 con una precision consi-
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derable, y que todavia puedan colocarse con mucha facili-
dad en dicha cimentacion,

En las figuras 4 y 5 se muestra otra ejecucién
del invento. En este caso, el tubo 10 de encaje o revesti-
miento estd provisto, en el lado interior, de la plurali-
dad de nervios radiales longitudinales 15 distribuidos a
lo largo de la periferia, mientras que el extremo 8 de
insercidn tiene una pluralidad correspondiente de ranuras
coincidentes 31, que se exltlenden hacia arriba desde el
extremo cdénico inferior 18 ¥y que estan destinadas a reci~
bir a los nervios 15 de tal manera que éstos se puedan
soldar en las ranuras por medio de una soldadura 28. Los
propios nervios 15 estan sujetos al lado interior del tu-—
bo de encaje por medio de soldaduras 27. Cuando se ajusta
el extremo 8 de insercion en el tubo 10 de encaje, se uti-
lizan por ejemplo unas placas 30 de ajuste entre el lado
superior de los nervios 15 y el extremo de las ranuras 31,

El invento no se limita a la ejecucion mostrada
y descrita, sino que comprende todas las variaciones de
la misma.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Holanda, el 22 de Julio de 1974, con el n2 7409864,
se acoge a 1os beneficios del articulo 51 del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial,

-1l



10

15

20

25

U

19-8-Y5

RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencion en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un metodo para construir una isla artifi-
cial que, sustancialmente bajo la influencia de su propio
peso, se apoya en el fondo del agua, estando provista dicha
isla de una cimentacion de hormigon con una pluralidad de
cavidades receptoras para una pluralidad correspondiente
de extremos metdlicos de insercion de una pluralidad de
columnas que se van a disponer sobre dicha cimentacién,

caracterizado porque: a) en un terreno de construccion en

tierra, se hacen los extremos (8) de insercion de manera
que ajusten exactamente en los tubos metdlicos (10) de en-
caje o revestimiento; b) a continuacion, los tubos metdlicos
(10) de encaje se disponen en las cavidades receptoras (9)
de la cimentacion (1) de hormigén; c) después, se dispone
cada uno de los extremos metdlicos (8) de insercion de modo
que ajusten por separado en sus respectivos tubos (10) de
encaje, de tal manera que, como minimo en una parte de

la altura, exista un contacto {ntimo; 4) en el extremo su-
perior se disponen unas partes (21) de ajuste; e) a conti-

-, > o'
nuacion, entre los extremos (8) de insercion, presentes

-1



en los tubos (10) de encaje de una columna, se disponen
unas uniones (24 y 25) mediante las cuales se determina
la posicién mutua de dichos extremos (8) de insercidn y se
hace el tramo inferior (26) de la columna (7); f£) se reti-
5 ran por completo de su cimentacién (1) los tramos inferio-
res (26) de las columnas (7); g) en un terreno de cons-—
truccibn situado en tierra, los tramos inferiores (26) de
las columnas (7) se construyen conjuntamente con el resto

de las columnas (7).

10 22,~ Un método de acuerdo con la reivindicacibdn
12, en el que la cimentacibébn se sumerge en su emplazamiento
del fondo del agua y luego se introducen los extremos de
insercibén de las columnas de la torre en las cavidades re-

ceptoras de la cimentacibén sumergida, caracterizado porque:

15 a) los tubos (10) de encaje y los extremos (8) de inser-
cibén se hacen sin la presencia del agua; b) los tubos (10)
de encaje y los extremos (9) de insercién se sueldan jun-

tos por medio de los nervios (15) de unién.

%38,- Un método de acuerdo con las reivindicacio-

.20 nes l2 6 22, caracterizado porque el espacio anular (29)

comprendido entre los tubos (10) de encaje y los extremos
(9) de insercién y alrededor de los nervios (15) de unidn

se llena con morterc de cemento.

42, Un método para construir una isla artifi-

cial,

-13 -



Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representade en los dibujos que se acompa-
flan y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escri-

tas a méquina por una sola cara.

Madrid, 15.ENE 1977

P.A.

Fernando de Elzabure
Por Podes,

- 14 -
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