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o PROCEDIHIENTO MEJORADO PARA TA CLARIFIGACIQN DE AGUA CRUDA QUE -
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CONTIENE SOLIDOS :USPENDIDOS EN LA~ MIuMA. o

- Sollcitants: AMEHIGAN GfANAMID COMPANY, entidad nor"l:'eamgricana,'

residente en Berdan Avenue, Towmship of Wayne;
Estado de New Jersey, EE.UU. de A =

' Esta inve;acién 2e rela;ciqﬁa con un proc'edimignto
as jorado para reducir la turbidéi on “las agues orudas matu-
rales. Més particulermente se r'el'adionvav con uri procedimiento
en donde el agua. cruda que ’ciene por 10 menos una porcidn

de s‘u turbidez asociada. con part:{culas suspendidas de tama-
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el itratamiento con ciertos floculentos poliqu&ternariou.

‘cohxinﬁa;~Las dispersiones acuosas pueden cubrir una amplia

tos tamanos y composiciones.

‘gd1lidos suspendidos en la misma.

es aquel que se mezcla rdpidemente con la suspensidén que va

mgdos. Con dichas pfopiedadea, el floculanfe ideal puede
A permitir que grandes volidmenes de las suspensiones acuosas
" e traten rédpidamente de una maners altamenté eficiente, Has-
) ta recientemente los floculantes desarroilados‘para usarse co

" mercialmente eran diferentes de lo que pedrfa considerarse

tes es aquella de floculantes pqlicuaternarids de alto peso

flo extremademente pequefio, se reducé eh turbidez mediante

Ia floculacidn es un procedimiento mediante el
cual se remueven los zdlidos presenfes en las dispersiones
acuosas. Las dispersiones acuosas sor sistemas en donde las

partfculas sélidas se dispersan en.agua qug forma la fase
escala de sistemas que tienen particulas dispersas de ¢istine

El agua cruda es una fuente de ague naturel tal
como- un rio, un lago, un depésito y fuentes semebantes que
se usan pa;a varios objetos. Ia mayoria de estas aguas pueden!
réquarir tfatamiento entes de usarse tal y coéo se degtinan

por lo genersl por razén de la turbidez que se debe a 1os

i

Un floculente.ideal por lo general se ctonsidera oue:

a flocularse, ocasiona aglomeracién répida de las parifcu~
las sélidas suspendidas para formar f£léculos y lﬁegokefec%da

ung SQdimentacidh'o asentamiento rdpido de los fléculos for-

como floculante ideales.,

Una innovacién reciente en el campo de los floculan:

molecular, Estos floculantes policuaternarios han demostrado

efiéiencia aumentada con respecto a los floculantes del arte
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anterior y han mostrado funcionamiento gque se aproxima a aquefl

'aplicaclones especificas tales como.en la deshidratacldn de

; ostrgdp;queAlog floculantes pollcuaternarios_gumentgron en

: eficiencia cohfel peeo‘molécﬁlar‘bés élevadoi -

. floculantes policuaternarios de alto: peso molecular se hg en-
Vlar, el grado hasta el cual se; obtiene la clarificacidn es

itratamlento, gse han ;ntroducido numprosaa;modificaczones gn

‘ logrado el grado considéraﬁle de 1arificaci6n deseado usan-

-3‘

i
de los floculontes idealeg. En aplicaciones c%mercidles, estos
floculantes policuaternarios de alto peso molecular se han
usado eficazmente en el tratamiento de ciértaa aguas crudas,

desperdicios indu°triélés y’desberdicios~muhicipéles.‘

cienos cloacales, funcionan bién los floculantes policuater-
narios de alto peso molecular.

~ Un método de laboratorio conveniente para evaluar
las efloiencias relativas de loa dietintos floculantes es

mediante el uso de suspensiones de arcilla de caolin. Estas

suspensiones, preparadas apropiadamente, ee ageme jan estrecha
mente a muchas aguas crudas naturales, Usando suapensmonea de

arcille de caolin en las. pruebau de laboratorio, se ha de-

. A.pesar de las numeroqas veniajas mostradas por los

contrado que cuendo ciertaa aguas crudas someten a clarifica-

cidn usan&o floculantes policuéxérnafios de alfo’péso molécue

menor que el deseado. En los intentos para meaorar el func:o-

namiento, se han 1ntroduc1do numerosaa modificac:ones en el

el tratamiénﬁo y en el equipo, Estés numerosas.modificadiones

han complicado el procedimiento de clarificacién y no han

do floculantes pollcuaternarlos de alto peso molecular. Con~

secuentemente, existe la necesidad de un procedimlento me jo-

rado’ medlante el cual .puedan lograrse los grados consxderables
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_de agua cruda que countiene solidos suspendidos en sl mismo,
" ung porcion de los solidos suspendidos estd constituida
~de perticulas coloidales de un didmdtro dentro de la esca-

‘la de 0,09 & 1,5 milimicrones y aporta por 1o menos una

250 unicades de Turbidez Jackson o mas elevada, cuyo pro-

. tidad efective de un floculante policuafernario que ¢omo

~ dan suspendidos en el agua; permitir due los floculos ini- |

1les es absorbida en la misma para formar' floculos sedimentat

ge usa para clarificar aguas crudas tal y como se dsfine

_invencion, por-lo tanto proporciona en el caso de aguas

- 4 =

Y + c’ 2 e
de clarificacion deseados en cikrtas sguas crudas,
. : § v :
De conformidad con la presente invencion se pro-

porciona un procedimiento mejoredo pare la clarificacidn

unidad de turbidez Jackson de 0,5 hasta una turbidez total

del agua'cruda dentro de la escala de aproximadamente 4 a

cedimientos consiste de: mezclar con el ague cruda une can-

una solucion aouoéa al 37 por ciénto eh peso basado én la

. poreion catidniea del floculante policuaternario tiene una !

1

viscosidad de solucion a 259C, de aproximadamente 40 a 15C

_ . i
centistokes.a fin de formar los flocuwlos iniciales que que-.
: i

ciales permanezcan suspendidos en el agua hasta que unas

centidad efectiva o significative de las particulas coloidar

bles:j luego sedimentar los floculos sedimentebles con su

contenido absorbido de particular coloidales,

: - ) - ’ ’ :
ELl procedimiento de la presente invencion cuando

proporciona un mayor grado de clarificacion del que se
bbtien9 cuando se emplean floculantes policuaternarios de
viscosidades de solucion mag elevadas bajo las mismasg con-
diciones de medicion., Zsto es altamente sorprendente y i

completamente inesperado. Fl procedimiento de la presente
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los. polimeroa de bajo peso molecular logran 1a claridad

:mejorada no se conoce con. seguridad y el solicitante no

"‘ tadas de manera considérable,ddnulos floculantes de la

& invoncion o8 necesario seleccionar COmo el agua cruda que

; va- a tratarse una gue tenga uda turbidez dentro de la esca—

' mente de 0, 5 a lO Unidades de Turbidez Jackson asociadas
oon las partlculas coloidales suspendidas solidas que tie-
l nen un diametro dentro de la. escala de aproximadamente
f0.09 a 1,5 mllim;crones. No todas las aguas tignen estos
,Aroquisitos y, conéecﬁentementé el pfédedimiéntbidella in-

vencion no se aplica a todas 1as aguas crudas.~

: terminarse 1a naturaleza especffmca del agua cruda. Un
. ‘metodo detallado involucra medir los. tamaﬁoa de .las’ parti—
" oulas de los BOlldOS suspendidos y la determlnacion de la
."contribucion de las part{culas de varlos tamaﬁos al valor

;de turbidez del agua. Un metodo mas conveniente es someter

L5

H

crudas egpecificadas, aguas tratadas de'mayor claridad
y contenidos reducidos de sélidog_suépendidos de las gque
se han obtenioo anteriormente,

Adn cuando la manera espéclfica mediante Ta &ual

desea quedgr limitado medlante teoria dlguna, se cree gue
los floculantes policuaternarios de alto peso molecular,
mediante su capacidad de floculacién répida no ocasionan
qué_las'part{culas coloidales suspkndidas finas sean afec-
presente 1nVencion. o

Al llevar a cabo el procedlmlento de la prcsente

la de 4.8 250 unidades de Turbidez Jackson y que tenga una :

|
turbidez de por lo menos aproxlmadamente 0.5 ¥y mas general—fi
!
:

Hay varzas maneras mediante 1as cuales puede de-

el’ agua 8 clarificaczon uaando floculantea policuaternarios
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. convoncionales y luogo detcrminar sl valor de 1la turbidez

7w,trarse que se debe a las partiphlas finas especificadas y

- eficagzmente para proporcionar un valor de turbidez acepta-

ble para el agua cruda en cueation,

cionado para tratamiento, €s necesario primero mezclar una

cantidad efectiva del floculante policuaternario de viscosit

minuyen considerablemente,
" la reaccion de un compuesto epoxido con una amida hasta

gse obtiene mediante reaccion de epiclorohidrina con una por

lamina, Opelonalmente pueden usarse cantidades pequefiag de

'lo general hasta 15 por ciento molar de la cantidad total de

-6 -
de alto peso molecular de conformidad con los procodimientoé

del agua tratada, Si el aguu cruda tratada tiene un valor

de turbidez inaceptable, la turbides residual puede demos-

el procedimiento de la presente invencion puede emplearse

Una vez que 1 agua cruda egpecificada se ha selag¢-

dad de solucion especificada con la misma, Como se ha indi-

cado, el floculante policuaternario debe terer una viscosi-
dad en solucidn a 252C, como una solucion acuose al 37 por

ciento en peso basada en la porcién cationica del floculan-

te policuaternario, dentro de la escala de dproximadaments

i

40 a 150 centistokes, Cuando la viscosidad de la solucion
es mayor de aproximadamente 150 centistokes que se mide tall

i
t
t

y como ge sspecifica, las ventajas en la clarificacion dis-i

El floculante cationico util en el procedimiento ;

<« ! (3 (]
de la presente invencion es aquel que se obtiene mediante

el grado en que se obtenga la viscosidad de la solucion:

especificada, De preferencia, el floculante policuaternario

-’ ) - > ' -. ’o
cion predominante de una amina gecundaria tal como dimeti-

una amina polifuncional junto con una dialquilamina, por
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-0 a aproximudamente 4. lLos polialquiiehpoliémihae preforidas
;incluyen etilendiaming, dietmlentrlamina, trietilentetramina

'y solo es nedeéario que el floculante policuaternsrio tenga

la viscosidad de solucidn especificada. Otro tipo de flecu-

_metilo para proporeionar un floculante policuaternario de

cuanto a las preparaciones del polimero que Se proporclonan

oando y el floculante policuaternario especifico que se empleT

-7 -

la utilizacidn de amina. Las aminas polifuncionales proferi-~
das son polialquilanpoliaminas que tiene férmula

HyN-CH,CHy~NH -/CH,CH,~NH 7, H oh donde n es un entero de

N tetraetilenpentamlna. Estos floculantes policuaternarios

¥ el procedimiento para preparar los mismos y&a son conocidos

lante policuaternsrio que puede usarse en el procedimiento

de la preéente invencidn es aquel que se obtiene mediante

reaccidn de una amina primaris con un' compuesto epdxido difuni

cional y luego se cuaterniza después de la polimerizacidn

siempre y cuando se llenen los requisitds de Ia viscosidad
de la solueién. Por ejemplo, la metilamina puede hacerse |
reaccionar con epiclorohidrina pera formar un polimero, y :

el polimero resultaﬁte'yuede cuaternizarse con cloruro de

viscosidad.de soluoi6n apropiada. Las descripc;ones on

en las Patentes Norteamericanss Ndmer05:3.567.659»y 3.738.945
y lae referencias que se citan-en71ag mismas, son relaciona-
dasse . ‘ )
La cantidad eepecifica dol floculanta policuaternarmo

necesaria en el procedimiento de la presente invencién varia—

LA

ré, dependiendo del agua cruda especifica-que se egté clarlfiy

Poxr lo general el nivel de uso-efectivo puede variar de APTO~

ximadamente 0.1 parte por millén hasta aproximadamente 100

partés'ﬁor milldn, siendo las partes de polimero efectivo,
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‘por millén sobre la misma base, E1 nivel de uso eféctivo pue=

"del afio debido a condiciones climéticas, el nivel del agua

. el grado de clarificacidn deseada, ge determina rdpidamente

ague cruda de preferencia bejo condiciones que produzcan tur-

- re iniciar la floculamién. EL agua crude tratoda puede hacer-

-didos y les particulas suspendidas. Ios periodos de tiempo de

-8 -

, : i ;
es decir perciones catidénicas mds qnidniéas del floculante
policuaternario basdndose en el peso del agud qie se estd
tratando. Usualmente, el nivel,ée utilizacidq quedard dentro

de la escala de 1 a 40, de preferencia d¢ 0.5 & 25 paries
de variar extensaménte durante periodos de tiempo diferentes
en la fuente de agua cruda y otros factores que influencian

el tipo ¥y cantidad de sélidos suépendidos preséntes en el

agua,crudé. El Eradd de clarificacidn deseado también influen

H

ciard hasta cierto grado el nivel de utilizacién del flocu-
lante policusternario. En cualquier caso, la cantidad del

floculantg policuaternario un es eficaz pars proporcionar

mediante pruehas.
En la prdctica de la presente invencién, el flocu-

lante policuaternario en la cantidad deseada se aflade el
bulencia. Por lo general, el floculante se distribuye a través
del agua crude y se mantiene en contacto con 1os'sélido€ sus-

pendidos durante el periodo de tiempo que seas necesario pa~-

se pasar hacia la zona de floculacidn del clarificador en

donde se proporciona un tiempo de permanencis adieional para !
ponerge en contacto entre el floculante y los fléculos suspen+
) !
permanencia prolongados cogtribuyen a la clarificacidén; sin
embargo no siempre puede ser posible emplear periodos de

$iempo de perménencia prolongados debido a las 1imitaci0nes

dei équipo'de la planta en donde se lleva a la prdctica el
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' procedimiento. Es tambidn posible_lle#ar.a la pféctiéa,la;

la 1linea de tuberia a través de la cudl se obtiene el agua

nida y, por lo general serd por lo menos de aproximadamente
2as5 Uﬁidades de Turbidez Jackson menores que la obtenida .

‘ convencionalmente.

~ funcidn de la yisoosidad de la solucién de los floculantes
-poliouaternarios. L;.lfneé'recté~muegtra la turbidez que
'quedé en ciertas aguas~crudaé deepués de la clérificacidn
:,kcomo una funcién de la viscosidad de la soluci6n de los flo-

':culanxes policuaternarios. .

los eaemplos que se dan a conxznuacidn en donde todas 1as

-9 -

presente invencién en un sistema en dohade ol;floculante se
combina con el agua cruda baao éondicionea tyrbulentas y
dentro de un periodo de tiempo breve por ejemplo de 1 a 5
minntos, el agua tratada se filtra sln-pgsar 8 través de 1a

zona de clarificacién o sedimentacién usual. De esta manera,

cruda desde la fuente de hecho pdedé servir como por lo me-
nos une parte del equipo de trathmlento. En algunos casos pues
de ser deseable incorporar un preclpitante pa;a llevar & ca-
bo la operacién de sedimentacién. '

_ El agua clarificada que se obtiene de conformidad

con el procedimiento presente tendfé uhe mayor claridad que

cuando se trata con&encionalmen#e. El valor de turbidez re-

sidual serd por lo menos de aproximadamente-o;s Unidades de

Turbidez Jacksoﬁ'menoreslque aquells convencionalmente obte- |

En 1a gola figura del dlbuao se muestran dos curvas
La linea curvada mnestra 1a turbidez que queda después de la

clarificacldn en suspensmones de arcilla de caolin como una

- la invenoidn se ilustra més completamente mediante

'partes y porcentajas son en peso, a no ser que .88 manlfieste
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"hasta de 25 Unldades de Turbidez Jadkson (U. T, J. )
sidedes de solucldn diferentes a temperatura de 252C., solu=-

7-p6rcidn catibénica del floculanta péli&uaternario, se evaldan

|- en la clarlflca?idn de la suspensién de arcllla de caolin

. 8¢ en el peso del agua tratade; de un compuesto policuaserna-

en las porciones catidnicas y aniénicas totales. La suspen-

- revoluciones por minuto durante 15 minutos seguido por sedi-

"trae y se analiza para determinar la turbldez residual y se

‘cgleula como ei porcentaje de la turbidez orlginal presente

" vada en el dibujo que se acompafia. Puede verse que al flocu-
lar la'suspensidn de arcilla de caolin,'el'porcentaje de
turbidez que queda disminuye con la viscosidad aumentada de

_ la solucidn de los floculantes policuaternarios tal y como

- 10 -

eépecificamente 10 contrario.

Bjemplo de Comparacidn A

Se prepara una suspensién de arcilla de caolin en

agua para proporcionar un equivalente de turbipez inieial
Una, serle de floculantes pollcuaternarlos de visco-

ciones acuosas al 37 por ciento basdndose en el peéq de la

anterlormente p%eparada. A las alicuotas de 1d suspensién en

pruebas individuales se afiaden 2 partes por milldn basdndo-

rio-efectivo, es decir una base del 100 por ciento baséndose i
sidﬁ se agitea 1uégo e 100 revoluciones por minuto durante un

minuto usando un agitador eléctrico ¥ luego se agita a 40

mentacidn durante 15 minutos. El lfquido sobrenadante se ex-

y se traza contra la viscosidad de solucién atemperatura de
259C,. del floculante empleado, como una solucién. acuosa al 37
por ciento baséndose en la poreidn catidnica del floculante

policuaternario. Ios resultados se muestran como la lfnea cur+

se dé a conocer en la Patente Norteamericana Némero 3.738.945
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Yintas viscosidades de aolucidn sigutendo el. procedimlento de

el Ejemplo A, se muestran en'el Cuadfo I, Bl pbrcentaje de

""‘11 -

expedida;ei 12 de Junio de 1,973 a favor de Panzar y otros.
- Fjemples. 1 8 5

_ En esta serie de ejemplos, el agua cruda natural
clarificada.qe_qbtiene del canal de Altoridad del Valle Nue-
cea_Inferior en Texas y tiene una turbidez’inicigl de 42
Unidades de Turbidez Jackson. E1l ague. tierie un contenido de
part{culas sélidas coloidales suspendidas finas ‘que aportan
qe'aproximadamente 2 a 5 Unidedes de Turbidez Jagkson a la
%urbidéz, tal y como se determina mediante pruebas prelimi..
nares. C

En esta serie de ejemplos, el floculante se afiade
a lag alicugtasﬁdel'agua cruda y'se sigue'cl procedimiento
del Ejemplo 1. E1 liéuido~sobrehadénté se extrae luego y
ge anallza para determinar la turbidez residual. Ia turbidez
residual se calcula como el porcentaae de. la turbidez original
presente ¥ se traze cOntra la viscésidad de 1a solucidn a tem<
peratura de 2590. del floculante empleado como  una solucién
gcuosa al 37 por ciento baséndose en la porcidn catm&nica |
del compuesto policuaternarlo. '

’ Los floculantes policuaternarios se preparan median-
te reaccidn de epiolorohidrina ¥ dlmetilamina hasta dis- ) !
ls Patente Norteamericana Ndmero 3 738 945- Les distintas vie-
cosidedes de 1a solucldn se evaldan y 105 resultados queé

se obbtienen & 2 partes por millén do'floculgntes tal como en

turbidsz restante trazado contra 1a viscosidad de soluoidn

forma la linea recta que ge proporciona en el dibujo que

ge acompafia.



5e

10.

15,

20.

25.

30.

~ lucién disminuida,‘lo cual es lo contrario 8l comportamiento

- de conformidad con_los procedimientos del arte anterior.

asi como la manera de realizerlo en la prdctica, debs hacer-

‘invento corresponde a una Solicitud de Patente, presentada en

- Norteamérica, con el mfmero 486.531 de fecha 8 de julio ‘de’

-12 -

CUADRO I
Ejemplo Vischsidad de Solucién®  Turbldez Res-
‘ ' {centistokes) gante (%)
1 50 | - 11
2 15 ' 17
B T w0 - 21
4 1 125 : 29
5 140 32
COmpp‘B. | 385 91
(=) Como solucidén acuose al 37 por ciento basada en la

poreidn eatidnica del compuesto policuaternario a 25°C.
Puede verse de los datos en el Cuadro I y del dibujc
que en el tratamiento del agua cruda empleada, el funciona-

miento de floculanteAes més eficaz a una viscosidad de g0

exhibido con las suspensiones de arcilla de ceolin. El ejem~
plo de-Comﬁaracidn B muestra el funcionamiento tipico de come

puesto'policuaternérioa de alto peso molecular que se usan

NOTA

" Descrita suficiéntemente la naturaleza del invento,

se constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no .alte-

rén su ﬁrincipio fundamental. También se hace constar que el |

1.974; acogiéndose por lo tanto a los beneficios que concedsn

los. Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que consti-
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ta ?atante de Invencidn por 20 afios enbEépaﬁa, sobre:,PROChDI
MIENTO MEJORADO PARA LA CLARIFICACION DE AGUA CRUDA QUE CONTIE-

- siguiente: o '

., agua cruda que contiene sélidos suspendidos en la miéma,fung

' porcién de los sdlidos suspendidos estd dbnatituida de parti-

,’ximadamente 0,09 a 15 milimicrones y aportan por lo menos

' 0,5 Unidades de Turbidez Jackson a una turbidesz total del
_dez Jackson-'caracterizado porque cOmprénde mezclar el agua
" cruda con una cantidad efectlva de un floculante policuaterna

' que tiene. una viscosidad de solucidn a temperatura de 25¢C,

1os fldculos iniciales permanezcan suspendldos en el agua

..

- 13 .-

. H 1. l'
tuye la esencia del referido invento y por lo que se solici-

NE SOLIDOS SUSPENDIDOS EN LA MISMA; caracterizéndose por 1o

1.- Procedimiento @ejorado-para la clarificacién de

{  cules coloidales de un didmetro dentro de la escala de apro- |

sgua crude dentro de la escala de 4 b 250 Unidades de Turbi-

'rlo que es una solucidn acuose. al 37 por clanxo en peso. ba-

sada en la porcidn catiénmca del floculante polieuaternarlo ;

de aproxlmadamente 40 8 150-centistokes e fin de formar fléecus

105 1n101a1es que quedan suspendidos en el agua, permitir que

hasta qqe una cantidad efectiva de las particulas coloida-
les es absorben en los mismos para formar flécules sedimenta~
bleé; y'lﬁego sediﬁenxar,losvfidculos sedimentables con su
conxenido'aﬁsbrbidq de paftichlas céloi@ales.

. ‘2.-WProcedimientovsegun la reivindicacién 1, carac-
terizédo porque las particules Qoloidgles aportan de 0.5 a

10 Unidades de Turbidez Jackson a la turbidez del agua cru-

3 Procedimlenxo segﬁn 1a re1vindicaci6n 1, carac—

terizado porquo el floculante policuaternarlo se obtleno me—



5e

10.

15.

20.

25.

30.

" racterizado porque el floculante policuaternario se obtie~
ne mediante reacecidn de dimetilamina, etilendiamina y epi=

. ¢lorohidrina.

© liemina y epiclorohidrina, constiftuyendo la polialquilenpo-

"un preeipitante afladido.

'raqterizado porque las particulas coloidales aportan de

- 14 =

diante reaccidn de dimetilamina y epicldrohidrina.

4.~ Procedimiento segdn la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque el floculante poliéuaternario se obtie~
ne mediante reaccidn de dimetilamina, con una polialquilen—
ﬁo;iamina, ¥y eﬁiclorphidrina, constituyendo la polialqui-
leﬁpoliamina nasta 15 por ciento molar del ubo total de

la aminsa.

5.- Procedimiento segin la reivindicacidén 4, ca-

6.- Procedimiento ssgin la reivindicacidn 2, ca~
racterizado porque el floculante policuatsrnario se obtie~
ne mediante reaccidén de dimetilamine y epiclorohidrina.

7.- Procedimiento segﬁn la reivindicacién 2, ca~
racterizado porque el floculante policuaternario se obtie-

ne mediente reaccidn de dimetilamina, una polialquilenpo-

liamine hasta 15 por ciento molar de la utilizacidén total
de amins. ‘

8.~ Procedimiento semin la reivindicacidﬁ 7, ca=
racterizado porque el floculante policuaterﬁario ge obtie~-
ne nmediante reaccidén de dimetilamina, etilendiamina y epi-~
c;orohidrina. _ _
' 9.~ Procedimiento segin la reivindidacién 1, ca-

racterizado porqueé en el paso de sedimentacidén se emplea

10.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-

0,5 a 10 Unidades de Turbidez Jackson a la turbidez del agua
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"de agus cruda que contiene sdl;dos susPendidos en la misma,

tal ¥ como queda eustanclalmente descrlto en la presente Me~

cruda.

1l.~- Procedimiento megorado ﬁara la clariflcacldn

moria, e ilustrado en los’ dibujos adauntos._

. Esta Némorla consta dd‘lﬁ ho jas es&rltas a miquiria
por uns, sola- cara. i _
: Madarid, | 3 ENE 1577
AMERICAN CYANAIID COMPANY.-

GMnL RUGEG Y WREER
o B, Fltmado: L Gaefe Frenfierly
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