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 Bgte invento se refiere a un aparato para ma;o—
rar la- reaspucata transistorla de 105 sistemas ‘de ela-
”_boracién de sefiales de video de televmslbn y, en’ par-
'ticular, ‘'se refisre a meaorar la nitldez o acentuaci&n

5. - del contorno de 1a imégen generada por un receptor
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de televisibn,

' jma de megorar 1a respuesta transistorla de los sistemas e
-elabor3016n de 9enal de video de televmsién. En 1o que so re<
' ffere a calidad de:unégen, esta megora correspOnda a meaorar
" ~las ‘transiciones entre tonos asi como Ia reproduccién"delr'
"detalle'flno. ' ' S .

eibn de video se puede mejjorar de wa borma subaetiva aumen~
Jtando lg incllna016n de las tran01c1onn de amplltud en las,
'Qsenalesuae V1deo. La respuesta se puede meaorar tamblén porzi
'Tla generaclbn de una premodulaciotn 1nmediatamente antes de |
1 vna trans1016n y wna sobremodulacifn inmediatamente después'3
| de-la tran51016n de forma que, . por egemplo, se acentue wa 7 
'trans1cién del blanco al negro porque la 1mégen, inmedlata-ff
_mente antes de la transieibn, ‘es més blanca que en 1a escena .

forzglnal ¥y inmediatamente después de la tran31016n, es més

-plloud esta principalmente en funcitn a la reswuesta a las ali
_tas’ fracuencias del sistema de elaboraclén de ld senal de vl-,

'deo. Por lo tanto, ‘es convenlente que el 31Stema de elabora-

'te, freeuentemente 10s gistemas de elaborac;énda v1deo, por
'ieJemplo un receptor que’ tenga una anchura de banda relatlva-
' ?mente amolla, producen una 1magen menos nitida que ‘1os 31ste-
',mas de anchura de banda mAS estrecha porqun los 31stemas de am
:fchura de “banda amplia pueden mostrar allnealldad de fase o :;;'

30 . taistors16n en funczbn a la. frecuen01a.y .

La llegada de los cinescopios de mayor tamano para recqp
tores de teIPV1s16n ha dado una mayOr importnncla al proble

Se sabe que la ‘regpuesta de los siqtemas de elabora— ’

.

negra que en la escena original,

Se sabe que la 1ncllnac16n de las tran 101ones de am—

clbn de V1de0 tenga una banda relatlvamente ancha. No obstanrrr
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| debido & 1la duplicacibn. de imAgenes y a'las premodulaciones

‘se emplean cireuftos diferenciadores de pardmetros concentra-|

-3 -

0 sea, por e jemplo, como 103 alstemag de anchura de vanda am=|
plia tlenen en zencral wa caracteriotlca de eliminacibn de.

altas frecuencias més 1n011nadas,(aumenLando la atenuac164

de la sesial al ahmentar la frecuencia) que los sistemas d§ an
chura.- de banda mks estrecha, ‘los compqnentes de la seﬁal<§ vie
deo de alta frecuencia pueden retardarse més que los coipon end
{es de la sefial de vidéo de baja frecuerncia. La distorsibn o
alinealidad de fase se manifiesta brincipalmente,pdr.lafpre—

. _ ) , ,
gencia de premodulaciones y sobremodulaciones asimétricas in-|

deseables vy duplicacibn de imégenes en 1lg seﬁalde'video elabo

rada, Las premodulaciones y sobremodulacionesrasimétricas ¥y

la duplicacién de imAgenes son particuiarmehte indeseables’ j
puestc que en geﬂeral no se pueden controlar con facilidadf 'A
Especificamente, cuando sc¢ elaboran séﬁale§_de Video en reéepj

tores que comprenden aparatos para mejorar la respuesta de all

ta frecuencia pero que tienen caracteristicas de fase glineal
sin corregir, las im4genes generadas de abuerdo gan las sefia-|"
les de ~¥ideo elaboradas no res:ltan agradables a la vista

¥ sobremodulaciones incontroladas. Por 1o tanto, como resulta
do de ésta distorsibn de faoe, la reagpuesta fransistorla del
aparato de anchura de banda amplia punde ser més defielente

que lo que cabria esperar.

-

- En esta rama de la 1ndustria se conocen diversos ti- C o
pos de aparatos para mejorar la respuesta tran31stor1a<b los

sistemas de elaboracién de video, En wno de dichos aparatos,

dos para mejorar la respuesta a las altas frecuenciazs del sis+:

tema de elaboracién de video aumentando.ia”amplitud de 108

componentes de alta frecuencid de las sefiales de video con :ér
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Lo ‘rla, las perturbaclones transl torlaé de amplltud en las seffad

7;15-; ?

20,

B ':senal de Dremodulaclbn y sobremodulacibn.Aunque 18 1511’81'3-‘31‘-6‘n
de transiciones tonales en la. imdgen. se acentuaré nés ue las,;"
"fique se obtienen de otro modo, a’ menos que el flltr° de paso “if,f
?b;baao 8e. disponga para que tenga una caractnristlca de fase vir;

"hgs;' 'ff?tua1mente llneal en funeién a- 1a frecuencia, la imégen puede

"lacién a la amplltud de 105 componentes de baaa frecuencia.Dé;-L

 centrados muestran en general caracterisﬁioas de fase alineal .

Vcomo d:.ferenc:.aclén que en general exige una cireuiteria com._ E

_concentrados son 1ndeseables para muuhaé aplicadlones. e

jrar premodulac1ones ¥y sobzemodulaciones. Por eaemplo, la patenr“

' bre de l 973, describe wm clrcuito para generar premodulaoio—;' N
o g_nes y sobremodulaciones. En el clrouito ‘de Shibata,_una senal.,é?

i;ta a 1as senales de V1deo, se. resta de las senales de V1deo,

gjlmOStrar la presen01a de duplicacién indeseable y premodulaozo—ff
T nes y sobremodulaciones 1ncontroladas que no resultan agrada-xf‘;
':: bles al espectador.' B R -

5? partes de. seﬁal de luminancla, seﬁal de crominancia y seﬁal

R 4 - N V' . - V_TV'_"V'_,'—':"“ e
: i B - to- .'_lr"—l:[

'gra01adamente, los circuitos dlferenciadores de parémetros cm;;"

e func16n a la frecuencia, Por lo tanto, a ﬂenos que loa cir"
cuitos dlferen01adores de parémetros concentrados se- formen
rarg que prop0101onen una caracterlstlca de fase lineal asi '

pleaa Y. COStOoE, los c1rcuito§ d1fefcnc1adores de parémetros

i otro ‘aparato para medorér la respuesta transiéto-'T

'les de video se acentuan pasando las seﬁales de V1deo é travégir

de un 01rcuito de parémetrOS concentradOS dlspuesto para geneaf}!

te ntmero 3.760.215, concedida a Shibata ot al el 18:de Dicieu;';_i_.;_,

de paqo baao, generada por un flltro de paso bago ‘en respﬁes S

'se retarda apr0p1adamente, para generar 10s companentes de la_Q; 

Las sefiales de video de ﬂeIGV1s16n en color cont'enani*7¥
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" de banda relativamente amplia y se extlende en ua’ gama de

i comprbndida en los componentes de alts frecuen01a de’ lasipar-':-

 los receptores de televisién en color comprenden un - canal de |

minancia. Para ‘reducir la complejidad y el coste es convenien-f;]

de sonido, La parte de sefial de luminancia'tiene uné'anchuré’

frecuencza més baja y-una gama de frecuencla més elevada.La _;'f;

gama de frecuencia mis elevada tiene una anchura de banda ree
1atiVamente estrecha y' couprende partes de seﬂal de crominanu  7;
cia y :de sonido. La informacién de detalle de la 1mégen esté -

tes de la sefial de luminancia. Para elaborar éstas senales,_

crominancla para elaborar las partes de senal de cromlnancla b

¥y un canal de luminancia para elaborar las partes de seﬁal

de luminancia. Para mejorar la nitidez y la resolucién de de—ﬁfﬁ-
talle fino de la imégen, es convenienté mﬁaorar 1a. respuesta"f*

tran- tranqiqtorla del canal de luminancla aumentando la res—f?‘iér

puesta a 1as altas frecuencias del canal de luminancla. No.:

obstante, como la presencia de 1as partes de seﬁal de cromi-;p 3;

nancia y/o sonido en el canal de luminancla tlende a dar por .
resultado la generaclbn de configuraelones Vlulbles 1ndesea-;7£F
bles en la imégen, es tambi &n cOHVeniente habllltar medios I
pare eliminar parte de sefial de cromlnencia ¥ de sonldo del
cangl de luminancia. Hasta el presente 1nvento, wm. filtro de

eliminacidn 'de banda o circulto eliminador centrado alrededorfi:,

de wna frecuencla de- 1a onda subportadora de color para eli-
minar parte de la sefial de crominancla, . cirouito elimina-'“'”

dor centrado alred dor de wna . frecuenCLa de sonido de onda

interportadora para eliminar partes’ de. la seﬁal de sonido, y “jff 

wun eircuito difereneiador para acentuar:relativamente los 7
componentes de alta frecuencla de las partes de la seﬁal de f":
luminancla, se han habllltado por separado ‘en el canal de lu~
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:plo, puede ser conveniente controlar la amplitud de cieréas

prartes (v.g., las componentes de frecuencia relativamente

| niente descrestar, en lugar de acentuar las cregtas, de las

-6

te disponcr de un solo circuito que acentue rclativamente los
componentes de alta frecuencia de las partes de la sefial de
iluminanciia ¥y que atenue fambién relativamente las partes de
sefial de crominancia o0 de seial de sonido o ambas. .

‘ Ademdsg, puede scr conveniente poder ajustar la carac+

ter{stica de diferenciacién del canal de luminancia, .Por ejem

alta) de las seflales de luminancis dependiendo de la calidad
de la sefial de televisiln recibida. También puede ser conve- i
niente controlar el que las componentes de frecuencia relati-|
vamente alta de las sefiales de luminancia se acentfen relati+
vamente (v.g., se acentuen las crestas) o se atenuen relativad
mente (v.g., se descreten) dependiendo de las caracteristicas
de la sefial recibida, Por 10 tanto, si la sefial recibida se ha
elaborado previamente en el tramsmisor para proporcionar com-
ponentes derseﬁal de, luminancia de frecuencia relativamente :
alta acentuadds, como por ejemplo en los sistemas de televisign
por cable (CATV) o si la sefial transmitida contiene componen=

tes de ruido de frecuencia relativamente alta, puede ser conve

componentes de frecuencia relativamente alta de la sefial de 1y
minancia. En cualquier caso, tanto si las componentes de fre-
cuencié relativémente alta ce acent@an o se descrestan, es con
veniente que el ajuste de la amplitud de los eomponentes de

frecuencia relativamente alta no afecte seﬁsiblémente.a las
caracteristicas de eliminacién del cansl de lumimancia,Tambié
8s convei:iente gque el ajuste no afecte a 1a qomponente de con<

tinua de la sefial de video, puesto que la luminosidad de la

imagen esté relacionada con la componente,ﬁe continua & la s¢



De

10,

1%

25

30

_la frecucncia, se puede formar en un aparato donde las 3efia-
: C €

" leg retardadas generadas en los puntos de acoplamiento dq ls

fial de video.
Se sabe en egta rama de la industria que una carac-

teristica de amplitud o fase degseada (0 ambas), en funcibn a

gefial (normalmernte conocidos como tomas) a 1o largo de una
14inea de retardo o dispositivo similar, se combinan de wa

manera predeterminada para obtener la caracteristica deseada.

Dicho aparato gse describe en la patente EE,UU, ntmero 2263366,
titulada "filtro de ondgs eléctricas o similar® concedida a Z
A.D, Blumlein et al. el 13 de Noviembre de 1841; un articulo ?
titulado "filtrog transver ales", de H.,Z. Kallman, que apars-
ce en la publicacién Procédimicntos de la I.R.Ee volumen 28 i
n? 7 phginas 302-310, Julio de 1940; y articulo titulado "Se-|
lectividad y Sintesis de Respuesta Transisto:ia", de R.W. SO—

mnenfeldt, que aparece en la publicacién Transaciones de la

I.R.Ee en Receptores de Radio y Televisibn,volumen BTR=-1 N23,!

péginas 1-8,Julio de 1955; y un articulo titulado M"Ecualiza- .
dor Transversal para circuitos de Televisifm", de R.V.Sperry

y-D.Surenian, que aparece en Revista Técnica de Sistema Bell |
volumen 39,n? 2, pédgina 405-422, Marzo de 1.960. Dicho apara-
to, a veces llamado ecualizador, ¢ filtro transversal, es ge-

neralmente Util pars una variedad de aplicaciones en el cam=
po de la elaboracifm o utilizacifn de sefiales. Por ejemplo,

dicho aparato puecde resultar Util en la correcifm del hasz

eléctrbnico de abertura horizontal y vertical, como se deserid
be en la patente EE.UU. ntmero 2.759.044, titulada “Correceciobm
de Abertura del Haz electrbénico en Direccibn Horizgontal y Ver
tical concedida a B.M., Oliver el 14 de Agosto de 1.956.Ademds
la patente EE.UU, ntmero 2.922,965, titulada "Ecualizador de'
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| del tipo descrito en la Patentc de Oliver que se caracteriza

-

- ralidad de medios de acoplamiento de la sefial se acoplan al

Abertura y Correccibébn de fase para Televisifn", concedida a

C.%W. Harrison ¢l 26 de En~ro de 1260, desecribe otro aparafo

porque una terminacién reflectiva se acopla a una linea de rg¢
tardo que tiene una pluralidad de tomas para reducir el nfme-
ro de tomas necesarias. En otra aplicaciém de una linea de rg
tardo descrita en la patente BE.UU. 3.749.824, titulada "Fil-
tro de Supresibn para Sefiales de Onda Portadora-Crominancis
que utilizan una linea de retardo con tomas", concedida a T.
Segashiima et al, el 31 de Julio de 1973, una terminaciln re-

flectiva sz acopls selectivaments g un extremo o terminal’ de

una lines de retardo del canal de luminancia durante la tra@g

misitn de color pgra suprimir partes de la sefial de crominane’
cia. :
La linea de retardo sigue también paré compensar 104
retardos de sefiales elaborsda en los canales.de luminaneia y
de crominancia., Segln una modalidad del presente‘inventé, él .
disposzitivo de retardo de la sefigl, sensible a una éeﬁal'dg'
video de televisibn que tiene por lo menos partes de sefial de
luminancia y crominanciam, se incluye en el canal de luminancih

de un sistema de elaboracifén de video de televisién, Una plu-

dispositivo de retardo de la seflal para desarrollar una plurg)
lidad de sefisles de video retardadas separadas por intervalos

predeterninados. Dos de las seflales de video retardadas se oo

=

binan para formar una sefial determinante de la acentuacidn de
crestas. La sefial determinante de la acentuacitn de crestas

tiene wna caracteristicas de amplitud contra frecuencia que

tiene amplitudes relativamente aumeniadas en la gama de fre- L

cuencias superior de las partes de la sefial de luminancia. Po
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‘minancig y de luminancia de un sistema de elaboracitn de teleq

1o menos otra de las sefiales de video retardadas se utiliza pa
ra dorivar una sefial determinante‘de la anchura de banda. La
sefial determinante de la anchura de banda se comblna con Ja s8¢
fal determinante de la acentuacién de crestas para formar una
sefial de salida que tiene wna caracteristica de amplitud con-
tra frecucncia que tiene amplitudes relativamente aumentadas
en une regién de frecuencias superior de las partes de la se-
#al de luminencia y amplitudes relativadente reducidas ed las |
gamas de frecuenclas de las parteg de la sefial de crominancia
0 de sonido o zmbas. | - ' !
Segtn otra caracteristicas del presemte invento, una,
parte del dispositivo de retardo de la seflal sirve para 1gualﬁr

10s retardos de las sefiales elaboradas en 10s canales de oro-:
|
visibn en color. Segin otra caracteristlca'del pregente inven;
to, las Gos sefiales de video retardadds controlan la formaczbn
de premodulaciones y sobremodulaciones de las transiciones de | |
amplitud de la sefial de salida.

Segfn otra caracteristica del presente invento,- sé
proporcionan medios para controlar la amplitud de la sefial de |
salida en la gamas de frecuencias superior de las parfeé de le
gefial de luminancia. Con relacién s gsta caracteristica,'la,qg
fial determinante de la acentuacion de crestas y la gofial detexn
minante de la anchura de banda se combinan de manera que»la
amplitud de la sefial de salida en corriente contfnua (v.g, frg
cuencla cero) y en la gama de las partes de la sefial de cromis
nancia o de sonido, o ambas, no se vean sensiblemente afecta—
das por ajustes de la amplitud de la sefial de sélida en la ga-

ma de frecuencias superior de las partes de la sefial de lumi-~

nancia. Segtn otra caracteristica del presente invento, se pro
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:determlnante de la anchura de bandg g una frecuencia en la ga

" nancia.

. sigue tomando como referencia el dibujo adjunto en el que:

das de dominios de le frecuencia Gtiles para comprender el fuh

¢ cionamiento del circuito de la figura 2.

- 10 -
porciona medios para ajustar la amplitud de la sefial de salid@
a un valor por enclma o por debajo de la amplitud de la sefial
ma de frecuencias superior de las partes de la seflal de Tami-

Estos y otros aspectos del presentec invento se com~-

prenderén mejor por la descripcién detallada del ejemplo que

Ia figura 1 del dibujo ilustra, par¢ialmente en foruy
ma esquemdtica de conjuntos y parcialmente en formas -de diagrg
ma e3quemético,'la disposicifn genheral 'de un receptor d¢ téls
visién en color gque cmplea un aparato construido segénm el prs
gente invento{

La figura 2 es un diegrama de conjuntos e una moda-
lidad del presente invento, {

La figura 3 es wna representacién gréfica de las one|

La fizura 4 es una roepresentacién grifica de las on=y
das de dominio de tiempo Gtiles para comprender el funclana-
miento del circuito de la figura 2.

La figura 5 es un diagrama de conjuntos de otra moda
1idad del presente invento. '

Ia figura 6 es wuna representacién gr&fica de las on~
das de dominio de la frecuencia %tiles para comprender el fum
cionamiento de la modalidad del preéenfe invento ilustrada en
la figura'5.

La figura 7 es wna representaéiOn éréfica de las on-

das de dominio de tiempo Gfiles paras comprender el funcione-

miento de la modalidad del presente invento ilustrada en ls
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figura 50
Le figura 8 es w diegrauma esquelnftico de una-forma

de ponsr en prédctica en un c1rcu1to 1a modalidad del presente
invento ilustrada en el diagrama de conjuntos de 1a figura 5.
La figwia 9 es un diagrama de conjuntos de otra moda~{

lidad del presente invento. )
La figura 10 es un diagrama de conjuntos de otra modal

lidad del presente invento.

Las figuras 11 y 12 son representaciones gréficas de-
ondas dominantes de la frecuencia ﬁtiles para comprender el
funcionamiento de la modalidad 11ustrada en la figura 10.

Ia figura 13 es un diagrama de conjuntos de otra moda-
1idad del presente invento; y

Las figuras 14 y 15 son representaciones gréficas de
las ondas de dominio de la frecuencia Gtiles para compbender
el funcionamiento-de la modalidad ilustrada en la figura 13.

Bn el dibujo, las designaciones de refereneia'que apg
recen en mis de una figura del dibujo se refieren a los mismos
elementos o0 elementos similares. S

En la descripeiom que slgue, "los componentes simila-
res gue aparecen en diferentes figuras se pueden Tormgr de la
misma manera. Refirien:.onos ehora a la figura 1, la dlspOSlcldn
general de un rnceptor de televisifn en color gue emplea el
presente invento comprende un dispositivo elaborador de sgefige
les 12 que responde a sefiales de televisitn de radiofrecuencis
(rf) recibidas por una antena para generar, por medio de‘cir-
cultos de frecuencias intermedias apropiados (no ilustrados)
y circuitos de deteccién (no ilustrados) wna sefial de vidéd que '

comprende partes de crominancia, luminencia, sonido y sincroni

zacibn. La salida de video del dispositivo elaborador de sefia-
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1 34, donde estas sefiales se¢ forman en matrices con la sal;dd';

tudes de 10s componentes de alta frecuencia de las partes de

- 12 -

!
les 12 se acopla a un canal de crominancia 14, que comprende '

18, que comprende un primer dispositivo elaborador de la sefial
de luminancia 20 y un segundo dispositivo elaborador de la se~
fal de luminsncia 22. Las sciiales de salida del dispositivo

elaborador de croma 16 que representan, por ejemplo, informa-
eibn B-Y, G-Y y R-Y, se alimentan al excitador del cihescbpio
|
(Y) del cirecuito elaborador de luminéncia 22. E1 dispositivo

glaborzdor de éeﬁales 20 sirve para astenuar relativamente las:

partes indeseables de la sefial, por sjemplo las. partes de la ;

sefial de drominencia o de sonido o ambas) presentes en el candl

de luminancia 18, al par que aumenta relativamente las émpli-
sefial de luminencia para mejora de este modo la respuesta tran
sitoria del receptor de televisiotn. El digpositivo elaborador
de sefiales 20 sirve también convenientemente para igualer los
retardos de tiempo de las sefiales elaboradas en el canal de

crominancia 14 y el canal de luminancia 18, La corriente de 7
gglida del dispositivo élaborgdor ds sefiales 20 se acopla al

dispositivo elgborador de luminancia 22, que funciona para am-
plificar y elaborar las sefiales de video. Lgs sefiales de vided
am@lificadas y elaboradas se acoplan al excitador 34 del cineg
c6pioc. El control de contraste 32 se acopla al dispositivo elg
borador de luminancia 22 para controlar la amplitud de la se-
gl de video y controlar, por lo tanto,'el contrrasté de las

imagenes producidas por el cinescépio 28, Un dispositivo de

control de contraste apropiado se-describe en la patente EE.UU.

n? 3.804.981, titulada "Gomtrol de Luminosidad", de Jack Avinj.
Otra parte de la sefial de_salida procedente del disp

—

!

| wna unidad de elaboracién de croma 16, ¥ al cenal de luminsncia !
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gitivo elaborador de sciiales 12 se acopla al separador de sine
eroniyacién 24 que separa log impulsos de gincronizacidn hqri—
zontal y vertical de la seflal de video. Los impulsos de sinerg
nizacién se acoplan desde el separagdor de gincréenizacibn 24 a
5 log circuitos de desviacifn 26, Los clreuitos de desviacibn 26
se acoplan al cinescépio 28 y al digpositivo de alto voltaje
30 para controlar la desviacién o'barrido de un haz electrini-
co en el cinesc6bpio 28 de una forma normal. Los circuitos de
desviacién 26 funcionan también para generar una sefial de dn- |
1.0, presién del haz electrénico de 1os impulsos horizontal y verti
cal. La geflal de supresi6n del haz electrdénico ge acopla al dig
positivo elaborador de luminancia 22 para inhibir la seffal de
salida del dispositivo slaborador de luminancia 22 durante los
periodos de retroceso del haz electrénico vertical y horizon-l
15. tal para ascgurar el porte del cinescOpio 28 durante estos pe-
riodos regpectivos, {

La disposicion general del circuito ilustrada en la

figura 1 es apropiada para utilizarse sn un receptor de tele~

vision en color del tipo descrito, por ejemplo, en la publica-
20, cién datos de servicio de televisién en color de RCA 1970 n2
T19 (un roceptor del tipo CTC~49), publicada por la RCA Corpo-
ration, indiengpolls Indlana. '

El dispositivo de elaboracién de sefiales 20 comprendg '
un dispositivo de retardo de la sefial 36, representado como una
25, 1inea de retardo, y una pluralidad de medios de gcoplamiento
de sefiales o tomas 38 acopladas a la linea de retardo 36. La
combinacién del dispositivo de retardo de la sefial 36 y la 19
mas 38 se denominan a veces linea de retardo con tomas. Aungue

el dispositivo de retardo 36 se ilustra como una linez de re-

30. tardo, dicho dispositivo de retardo 36 puede ser cualquier otro
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dispositivo apropiado para retardar wna sefial de video. Por

ejemplo, el dispositivo de retardo de la. sefial 36 puéde estar
formedo por un grupo de dispoéitivos acbplados de carga (CCD)
o dispositivos de transferencia de carga.Aunque las tomas 38

se ilustran directemente conectadas a la linea de retardo 36,
en puntos sucesivos a 1o larzo de dicha 1inea de retardo, se

puede acoplar de cualquier otra mansra apropiada gue proporcig
ne acoplamiento-de la sefial, por ejemplo acoplamiento capaciti
vo o similar. La sefial de video se retarda entre tomas sucesi-
vas 38 en intervalos de tiempo predeterminado respectivos. Las
tomas 38 acopian la sefial de video retarda, segin se desarro- |

1la en cada una de las tomas 38, a unc de los dispositivos res

pectivos 40. Los dispositivos 40 ejercen una funcibn de pondoT
raciotn de la sefial y las modglidades que se deseriben contro-:

lan la amplitud de la sefial, Los dispositivos 40 sirven para

modificar la amplitud de la sefial de video por valores de ga=-;

nancia predeterminada respectivos con objeto de generar una
pluralidad de sefiales controladas'o ponderadgs en amplitud reg
pectiva. Los dispositivos de ponderacibn de la sefial 40 pued e
estar formados por cualquier circuito de control dé ganancia

‘apropiado, incluyendo, por ejemplo un amplificaedor, donde la

ganancia se puede establecer a valores predeterminados por en-
cima y por debajo de la unidad. Aunque los dispositivos de con
trol de la amplitud 40 se ilustran acoplados a cadg toma 38
Para mostrar la disposicibn funciuﬁal.general del aparsto ela-
borador de sefiales 20, puede ser gue no se wbtilicen esyubeificg
mente en todos los casos. Asi, por ejemplo, si se desea una gg
nancia predeterminada igual a 1, el dispositivo controlador dg

la amplitud particular 40 puede ser tan solo una conexiln dirge

ta entre la toma respectiva 38 y Ia red adiclonadoras 42.
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Las sefinles controladas en amplittd regultantes se
combinan algebrdicamente en la red adicionadora 42 para gene-
rar ung sefial de video gue tiene una respuesta transitoria me+
jorada y estd relativamente exenta de parte de sefial indesea-
bles, por ejemplo partes de sefial de crominancia o de sefial de
"sonido o ambas. La red adicionadora 42 puede comprender cual-

quier dispositivo de circuito apropiado paras sumar y/o restar

algebréicamente sefiales, por ejemplo un dispositivo de amplifi
cador operacional .o diferencial o similar. El dispositivo con

trolador de la amplitud 40 puede incluirsé en la red adiciona-

dora 42. Por ejemplo, la figura g9 ilustra dicha modalidad. Adé

mis, segfin se ha expucsto anteriormente, en wna configuraciotn
de receptor de television en color, como la representada en la
figura 1, que tiene un canal de luminancia y un canal de cro-
minancia, es convenicnte que el digpositivo de retardo 36 se
disponga de modo que iguales los retardos de tiempos de las

gefiales elaboradas por los canales de crominancia y de lumi- .
nancia., Refiriendonos shora a la figura 2, se ilustra en formh
esquemitica de conjuntos una forma de aparato elaborador de
sefiales 20 de la figura 1. Tres tomas 38a, 38b y 38¢c se 8C0~
plan-a la linea de retardo 36 a intervalos sepafadbs correspox
dientes respectivamente a 10s intervalos de retardo 2D’$D +
Tl Y TD + Tl + Tz‘ La linea de retardo 36 comprende una parte
37 que tiene un intervalo de retardo T, anbterior a la toma

38a elegido con respecto al intervalo T;, Para igualar 1los }g
tardos de las sefiales elaboradas en los canales de luminancia
y de crominancia. O sea, la suma de Tp, ¥.T, .iguala la diferen

cia entre 1os retardos asociados con las gefiales elaboradas

por el carnal de crominancia y el canal de luminancia. Ademés,

ge Observaré que una gefial resultante de la combinacién de se-
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rededor de un punto dado de una lIinea de retardo, tiene un res
tardo Lgual al promedio de los retardos de las sefiales combina
das. Por lo tanto, si la toma 38b se sitfa en un bunto medio
entras las tomas 38a y 38c, de forma qué Tl,y T2 seén igualesg
la sefial de salida formada por las seflales en combinacién pro
cedentes de las tomas 38a y 38c tendrd un retardo igual al re
tardo necesario para iguwalar los retardos de 1sé sbfiales ela-|
boradas en 10s canales de crominancia y de luminancia.

Cada toma 38a, 38b y 38c se acopla a un dispositivo ‘
ponderador respectivo 40a, 40b y 40c, Los dispositivos ponde—!
radores 40a, 40b y 40c son amplificadores (o atenuédorgs) )
dispositivos similares dispuestos para modificar lg,amplitud ;
de la sefial de video desarrollada en las tomas 38a, 38b y 38¢
por valores predetetminados respectivos A, By C. Un disposi-

tivo édicionador 212 se utiliza para restar algebréicamente

las sefiales de salida controladas en amplitud de los disposi—r
tivos ponderadores 40 a y 40c de las scfiales de salida contrd
igdas en amplitud del dispositivo ponderador 40b. Tn alsp051-'
tivo adicionador 212 puede formarse con cualguier cirecuito |
apropiado que realice suma algebréica por ejemplo wun amplifi-.
cador operacional, matrigz resistiva 0 dlgpositivo similar. La
senal de salida del dispositivo adicionador 212 se acopla al

01reu1to de conurol de crestas 214 que sirve para modificar

la amplitud de lag sgefial del dispositivo adicionador 212, El

circuito de control de crestas o circuito diferenciador puede
estar formado por cualquier dispositivo de ganancia ajustable
éproPiado, segln e8s blen sabido en esta rama de la industria,

por ejemplo un amplificador de ganancia variable, y se puede
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i
den a partir de valorcs menores que la unidad hasta valores n%g*
yores que la unidad. Las-salidas del dispositivo adicionador
212 y el dispositivo ponderador 40b se gcoplan al dispositivo
adicionador 216, que puede ser similar al dispositivo adiciong
e dor 212, donde estas dos corrientes de salida se suman algebral
camente para formar una sefial de galida.

El funcionamiento del digpositivo de la Tigura 2 ;e
comprenderéd mejor tomendo como referencia las figuras.3 y 4

que representan, reqpectivamente, formas de onda de dominio de
10, 15 frecuencia y de dominio del tiempo establecidas en varios !

puntos del circuito en el dispositive de la figura 2. Antés de

describir la figura 3, se expondrén brevemente las caracterist

ticas de respuesta de la amplitud contra la frecuencia de una
Iinea de retardo con tomas o dispositivo similar. Los expertos
15, en la materia comprenderan (segtn se describe en la Patente |

. i
de Blumlein mencionada anteriormente) que la caracteristica |

de transferencia de amplitud contra frecuencia de una parte dé
la linea de retardo que contribuye con un retardo I a la sefar
les glimentadas, puede expresarse como un coeficiente que varia
20. de una forma exponencial en funcién a la frecuencia, Vege,
oIt , siendo e la base logarltmica natural. Se observari
que la caracteristica de transferencia de la amplitud contra
1a frecuencia, asociada con una seflal desarrollada en wna to-
ma situada en un punto de referencia donde T=0 es plana porgue
254 eo=1. Se comprenders sdemds gue la caracteristica de transf o~
rencia de la amplitud contra la frecuencia asociada oon la sus
ma algebrdica de dos sefiales genéradas‘en tomas respectivas si
tuadas simétrica respecto a un punto de referencia varia en
funecifn al coseno. '

30, Por lo tanto, se podrd ver en la figura 3; suponiendo
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por ejemplo que los intervalos de tiempo Tl y T2 se elijan ca-
da uno iguales a un intervalo de tiempo,T y los valores prede}
terminados 4,B y C se elijan iguales a valores relativos res¥
pectivos de 1/2 1 y 1/2, el aparato de la figura 2 tendri una
Se caracteristica de transferencia de 14 amplitud contra la fre-
cuencia que varfa en funcitn al coseno con una periocdicidad de
1/E, superpuestos sobre un nivel 312. La parte de coseno de la
caracteristica de transferencia se deriva sumando lgs sefiales

controladas en amplitud desarrolladas en las tomas 38a ¥ 380.

10, Fl nivel 312 sge deriva de la sefial c0ntrolada en amplltud de—'
sarrollada en la toma 38b. Ademds, & titulo de ejemplo, el apa
rato de la figura 2 tendrd una caracterfistica de transferen01a
general de la amplitud contra la frecuencia 314a cuando 1lg gé7
nancia del circuito de control de acentuacibn de orestas 214 !
15, se ajuste a 0,15 y una caracteristica de transferencia general
de la amplitud contra la frecuencia. 314b cuando la;ganancia,d%
circuito de control de acentuscibn de crestas 214 se ajuste aé
0,5 i
Observando la figura 3 se pondrén comprender ciesrtas|
20, Caracteristlcas del aparato elaboragdor de seflales de la flguré
2. - Se verf que 1os lugares a 10 largo del eje de frecuencias I
de los puntos méximos y minimos de las carapcterfsticas de trans
| ferencia de amplitud con la frecuencia de la figura 3, pueden
establecerse segln se desed eliziendo el intervalo de tiempo
25, correspondiente a la separacién de las tomas 38a y 38c de la
figura 2. As{ mismo se verd que la anchura de banda de la se-
fial de salida se controla por el nivel-de combinacidén 312, de-
rivado de la ssfial desarrollada en la toma 38b, y la caracte—

ristica de transferencia de coseno, derivada combinando sefia—

30, les desarrolladas en las tomas 38a y 38c. Ademds se verd que
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lg amplitud mdxima de las caractoristicas se pueden controlar
ajustando la ganancia del circuito dp control de crestas o cir
cuito diferenciador 214, Los ajustes de egte circulto de c0n-
trol de crestas 214 no afectan, no obstante, a la cargcteri{stis
5 ca de transferencia del aparato elagborador de la sefial en con-
tinua (v.g, frecuencia cero)., Esta caracteristica es particulap
mente deseable porque la luminosidad de-la imagen, determinada
por las componentes de continua de la sefial de luminancia, no
se vord afectada por ajustes del circuito de control de crestap
104 214. Los ajustes del circuito de control de créstas 214 tampo-
¢o afectan a la amplitud de los puntos minimos. BEsto es conve—
niente porque el ajuste de scentuacibn de crestas no afectars
a2 la elimimacifn o reduccifn en amplitud de sefiales indeseables.
Por ejemplo cuando el tiempo T se elige de forma gque correspon
15. da a la reciproca de la frecuencia de la onda subportadora de
color (v.g, 3,58 MHz), los componentes de frecuencia entre 0
y 3,58 ¥MHz se pueden ajustar en amplitud para proporcionar
{acentuacidn de crestas sin perturﬁar la résPQesta ninima a
3, 58MH z. '
20, " Refiriendonos a la descripcién de las figuras 2 ¥y 3 en
iel medio ambiente de un receptor de televisitn en color de la
figura 1 eligiendo el intervalo de tiempo entre las tomas 38a
v 38c, se puede utilizar el aparato elaborador de sefiales de’
lg figura 2 para acentuar relativamente 1os componentes de al-
25 ta frecucncia de las partes de sefial de luminancia, por ejemplo
las partes de seffal de crominancia o las partes de sefial de sg
nido, o ambas, -que aparecen en el canal de luminancisg.
Refiriendonos shora a la figura 4, se ilustran en es-

ta figura varias formas de ondas en ‘el dominio del tiempo re-

30, presentativas de sefiales presentes en los puntos de circuito
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correspondientes del aparato elaborgdor de setiales de 1a figupi
ra 2, siendo las abcisas la amplitud normalizadas y las ordena-
das el tiempO en nenosegundos, La Tigura 4A es una representa-

cidn gréfica de las sefiales de video retardadas, referenciadas

38b, ¥ 38c del aparato elaborador de sefiales dé la figura 2,
La figura 4B es una representacidn griafica de varias combina-
ciones, identificadas por expresiones algebrdiocas corfespdndieg
tes, de las sefiales de video retardadas a,b y ¢, producidas
por el aparato elaborador de sefiales de la figura 2. La figurd

4C es una representacién griafica del aparato elaborador de le
mos que el tiempo de transicitn entre wna amplitud de cero y
vo, el tiempo de transicién entre una amplitud de cero y wio

se tomard como medida de la inclinacifn de una forma de onda.

Suponiendo que el tiempo de elevacién de la linea de retardo

36 de la figura 2 era imperceptible, la inclinaciobn de las se—

fiales de video retardadas a,b y ¢ serd también de 100 nanosag

dos, Asf mismo, a tftulo de ejemplo, supondremos que o T2 ﬁ

son cada una iguales a 100 nanosegundos; A,B y C son respectiJ
vanente iguales a 1/2,1 y 1/2; la ganancia del cirocuito de con;
trol de crestaé 214 se establece igual a uno, Refiriendonos
ahora a la figura 4C se verd que las sefial de sglida tiene ung
premodulacién (amplitud por debajo de cero) y una sobremodula-
ci6n (amplitud por encima de wno) de igual magnitud e igual du
racitn de tiempo, se verd también que la sefial de salida ‘tiene
wa fransicién de amplitud més inclinada que la transicitn de

la amplitud de la sefial de video de entrada. Se verd que la am
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trolar eligiendo 10s valores predeterminados 4 y C, mientras
que la duracién de la sremodulacién y la sobremodulacién puedd
controlarse eligiendo los intervalos entre las tomas 383,38b
y 38c. Se veré ademfs que la inclinacién de la transicifbn de

amplitud y las amplitudes de la premodulacién y la sobremodulg

nancia del circnito de control de acentuacién fe crestas, 214,
Se observard que la generacién de premodulaciones y
gobremodulaciones por un circuito se relaciona con Ja lineali~
dad de fase del circuito en funcifn a la frecuencia, y que la
generacitn de premodulaciones y scbremodulaciones iguales ¢oO-
rresponde. a una caracteristica de fase contra frecueﬁcia préc|
ticamente lineal. La caracteristica de fase contra frecuencia
del circuito diferenciador o circuito de control de crestas
de 1a figura 2 se puede controlar controlando la generacién d

A4

las sefiales controladas cn amplitud asociadas con las tomas

hs7

38a y 38c. Por ejemplo, aunque en el ejemplo descrito anterlo;
mente los intervalos T, y T, se han clegido iguales, pudiera

ser conveniente que los intervalos Tl y T2 se ellgleran degi~
gualss para producir una premodulacién y sobremodulacién que
tuviera duraciones desiguales para compensar las alinealidades
de fase contra frecuencia en otras partes del 51stema de elag-
boracién (e la sefial de video. De un modo similar, puede ser
conveniente elegir los valores predeterminados A y C d951gua~[

les para compensar las alinealidades de fase contra frepuencla

en otras partés del sistema de elaboracidn de la sefial de Vi~
déo. | E
Fligiendo loz valores predeterminados A y O y los 1ni
tervalos correspondientes a la separacién de las tomas 38a,3 1
s

y 38¢c se pueden acentuar las transiciones de amplitud de la
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:sicidnes de amplitud de la sefial de luminsncia.

| minencia, se deberd elegir t para que corresponda aproximada—

nes controladase. Eligicndo la ganancia del circuito del contpél

de crestas 214, se puede controlar la inclinacién de las trand

Con relacién a la figurs 3, si se desea tener una am
plitud minima a la frecuencia subportadora de color, V.2, a

3,58MHz, para atenuar relativamente las partes de seflal de’crg

mente a 280 nanosegundos, o sea, la reciproca de la frecuencic

de la subportadora de color. Eligiendo de este modo T aproximg

damente igusl a 280 nanosegundos se producird un mAximo de la
ceracteristica de amplitud contra frecuencia de la sefial de 1lu
minancia aproximadamente a 1 79MHz. Cuando sea convenlente que
el méximo de 1as caracteristica de amplitud oontra frecuen01af
ocurra en componpntes dn frecuencis felativamente mas altOS dé
}a'senal de luminancia, o0 sea, COmponentes de frecuencia més i
préximes a la frecuencia de la subportadora de color que la ;
mitad de la frecuencia de la subportadora de color (1,78MHz), |
parg tender a aumentar al méx;mo.la respuesta a las altas fre;
cuencias del canal de luminancia pero proporcionando bloqueo !
de 1z subportacora de color, el aﬁarato elébofador de la sefial
de 1la figura 5 puede ser preferible sobre el aparéto elgbora-
dor de la sefial de la figura 2.

La modalidad ilustrada en forma esquemética en conjuy
t0s de la figura 5 se utiliza preferiblemente como gparagto el!g
borador de sefial 20 de 1la figura 1, puesto que proporciona
acentuacioén de la frecuencig relativamente glta en congsonancia
con el blogueo efectivo. El aparato de elaboracifén de la sefial

de la figura 5 comprende una linea de retardo 36’ u otro dis-

positivo seglin se ha indicado que responda a la sefial de video.
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Las tomas 38a, 38b, 38c y 384 se acoplan a la linea
de retardo 36’ a intervalos separados que corresponden, respeg
tivemente, a intervalos de tiémpo Ty Tz;'T3: La'lﬁnea de re-
tardo 36‘comprende una parte 37’ que tiene un intervalo de re-
tardo TD’ anterior a la toma 38a’ elegido con respecto a otras
partes de 1a 1inea para igualar 10s retardos de sefiales elabo-
radas bn los canales de luminancia y crominanc1a. Con el fin
de igualar log retardos de las seflales elabora&as en los fana—
les de luminancia y de crominancia, es conveniente que la suma
de TD , Tl' v Tz'/z gea igual a la diferencia entre los retar-
dos de las seffales elaboradas en los canales de crominancia y
de luminancia. Ademés, como una sefial résultante de la combing =
ci6n de sefiales desarrolladas en tomas dispuestas simétr;camqg

te alrededor del punto medio de la linea de retardo tiene un

das, si los intervalos de tiempo Tl’ y TB’ se eligen iguales,

la sefial de salida tendrd un rotardo que es igual al retardo

en los canales de crominancia y de luminancia.

Cada toma 38a, 38b, 38c y 38& se aooPla, respectlvaman
te, a medios ponderadores respectivos 40a’ y 40b%, 40c’y 4047,
Los medios ponderadores 40a’, 40b’, 40c y 40d’ sirven para MmO

minados respectivosia’, B’y C’ y D/. Las sefiales de salida con-
troladas en amplitud o ponderadas de los.dOS disgpositivos pone!
deradores centrales 40b' y 40c’, correspondientes a las tomas
38b’ y 38c’ se acoplah al dispositivo adicionador 412 aOnde se
suman'algebréicamente, Las seflales de salida del dispositivo
adicionsdor 412 se acoplan al dispositivo adicionador.414. Las

sefiales de salida controladas en amplitud de log digpositivos
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ponderadores exteriores 40a” y 40d’, correspondientes a los lu
garcs de tomas 38a’ y 38d", se acoplan al dispositivo adiciong'
dor 414, donde se restan de la scfial de salidaréel dispositivo
adicionador 412, La sefial de salida del adicionador 414 se acQ
pla al circuito de control de crestasio circuito diferenciador
416 que sirve parg modificar la amplitud de la sefial de salids
del dispositivo adicionador 414, La séfial de salida del circuil

to de control de crestas 416 y la seflal de snlida del dlisposi-

donde se suman algebriicamente para generar la sefial de video

de salida.
EL funcionamiento del cireuito diferenciedor de la fi
gura 5 ss explicari a $1tulo de ejemplo donde Ti', T2',,y T3'
se eligen todos con un valor de 140 nanoseglndos, 0 sea la mi-
tad de la reciproca de la frecuencia de la subportadoré de CO-
lor, 3,58 MHz; y los valores predeterminados A", B’, C" y D°
se eligen de forma que cada uno sea igual a 1/2, ]

Refiriendonos ahora a la figura 6, se ilustra en esta

las ordenadas amplitud normalizada, varias formas de ondas en.
sl dominio de la frecuencia asociadas c¢on el circuito diferenw

ciador de la figura 5. Estas formas de ondas egtdn identifica=-

de las sefiales de video retardadas, identificadas como a’,b’,
¢’ y 87, desarrolladas, respectivamente, en lugares de tomas
38a”, 38b”", 38c’ y 38d’. La salida se ilustra para d0s ajustes
de ganancia del circuito diferenciador 416, o sea al 50% y al
T Examinando la figura 6, se recordard que, segfn se ha ex-

plicado anteriormente, la suma glgebrdica de pares de sefinles

controladas en amplitud da por resultado la generacifn de una
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t '
caracteristica de transfexencia de la frecuenc{a contra lé am-
plitud que sigue una ley de cOseno. Asi, cuando las seflales cqn .
troladas en amplitud correspondiente a las tomas 38a’ y 3847,
geparadas por un intervalo de tiempo igual a 3x140, se sumen
algebréicamente, el resultado es una caracteristica de amplitud
contra frecuencia de coseno, indicada por la expresién 1/2

(a’4d’). Esta caracteristica tiene wn régimen ciclico'dé 4/3

en amplitud, cofrespondientes a las tomas 38b” y 38¢”, separa-q -
das por un intervalo de tiempo igtial a 140 nagnosegundos, se 1
suman algebréicamente, el resulfado es una caracterfstica de
amplitud contra frecuencia de coseno, indicada por la eXpre-
sion 1/2(b’+c”). Esta caracteristica tiene un régimen ciclicé

de 4x3,58 Miz.
Examinando la figura 6, se verd gue la comblnaclbn dé

| geflales controladas en amplitud asociadas con la tomas 38a” y’

384’ da por resultado la formacion de una caracteristica de E
transferencia de amplitud contra frecuencia, indicada por’ 1/2!
(a’+ d’) en la figura 6, que controla la acentuacién o elevad
cibn de crestas de la sefial de salida. As{ mismo se Verd que

1lg combinacita de las sefiales controladas en amplitud, asocia-
das con las tomas 38b’, y 38¢c’ da por resultado la formacién

de una caracteristica de transferencia de amplitud contra fre-
cuencia , indicada por 1/2(b+ ¢’) en la figura 6 que, cuando
se combina con la caracteristica de control de acentuacién de
crestas, controla la anchura de banda de la sefial de salida.

Se ver4 también que ol méximo de la caracteristica de transfe-
rencia de amplitud contra frecuencia varia con el ajuste de lg

ganancia del circulto de control de crestas 416. Se verd que

los ajustes del circuito de control de crestas 416 no af ectan
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a la amplitud de la caracteristica en continua (v.g, frecuen=-
-cia cero) y por consiguiente, la luminosidad o brillo de la
imagen no se verd afectada por ajuste del circuito de control
'de cregtas 416.. 3e verd también que los gjustes del circuito
de control de orestas 416 no afectan virtuslmente a 1é frecueﬁ
cia blogueadora (respuesta minima).

Ia eleccién de loo intervalos de retardo Tl', TZ’ v
T.’ a 140 nanosegundos cs conveniente puesto gue produce una .

3 .
gefial de salida que tiene una cargcteristica de amplitud con-

tra frecuencia con una amplitud mAxims a was frecuencia reia—r
tivamente alta, aproximadamente 2/3x3,58 MHz (v.g, 2,4 MHz) af
la vez gue proporciona un bloqueo efectivo de 3,58 MHz. No ohé
tante, se vard que los valores dados a tfitulo de ejemplo pue%
den verificarse segln sea necesario para adaptarse a aplica=- |
giones particulares., Por ejemplo,: pgede ger conveniente elegif-
que mz' sea igual a 110 ngnOSegunQOs-y glegir que Tlf v T3, ?
sean igual a 140 nanosegundos. !

Fn este caso, la caracterfstica de amplitud contra 14
frecuencia de la sefial de salida tendrd wn valor précticamente
de cero a aproximadamente 4,5 mHz, a la vez que tiene una am—
plitud mixima aproximedamente 2/3x3,58 MHz (V.g, 2,4 MHz). D¢
este modo el aparato elaborador de sefiales de la figura 5 se
puede modifiéar de forma que los componentes de frecuencia en
la gama de las partes de la sefial de crominancia y de la sefial
de sonido de la sefial de video se abenten relativamente mien~
tras que los componentes de frecuencia relativamente alta de
la parte de sefial de luminancia pueden aumentar relativamente
en amplitud.

Asf, combinando algebriicamente las sefiales controla-

das en amplitud de una manera predeterminada, el circuito de
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leig o de sonido o ambas, pero acentuando relatiVamente la ampl;

control de crestas o circuito diferenciador de la figura 5 pro¢

porciona atenuacién relativa de 188 partes de sefial de crominm"

tud de los componentes de frecuencla relatiVamente alta de 1&53

partes de sefial de luminanciae
Refiriendonos shora a la figura 7, se ilustrasn Varias

1]

formas de onda en el dominio de tiempo, siendo las ordenadas 1
amplitud normallzadazy las abcigas €l tiempo en nanosegundos,

agociadas con el circuito dlferancngdor de la figurg 5¢ La fi-
gura TA es una representacién gréfica de las sefiales de video I
retardadas, referenciadas como a’, b’, g’ y a7, respeotivamen—y
te desarrolladas en lag tomas 38a’, 38b’, 38c’ ¥ 383 de aparg -
$0 elaborador de sefiales de la figura 5. La figura 7B es wa |

representacién gréfica de varias combinaciones de las senalesl
de video retardadas a‘’, b’, ¢’ y 4, producidas por el aparatq
elaborador de seffales de la figura 5. La figura TC es una‘re-i
presentacion gr&fica de la sefial de salida del aparato elaborg
dor de sefiales de la figura 5. A titulo de ejemplo, supondre;
mos que las sefiales de video de entrada tienen un tiempo de
transicibn entre las amplitudes de Oy 1 de 280 nanosegundose. '
Si se supone imperceptible el tiempo de elevacién de la linea 7
de retardo 36’, el tiempo de tramsicion de las-seﬁaiés de vi- |
deo retardadas a’, b’, ¢/, ¥ 4° es también de 280 nanosegundog.
Pgra mgyor claridad, solamente se ilustra wa sefial de salida
para un ajuste de ganancia del circuito de control de acentua
cién de crestas 416 igual a 1. ,
Observando la figura 7 se verd que la senal de salida
contiene una sobremodulacién y una premodulacién que-se contro
lan por las sefiales controladas en amplitud asociadas con’ las
tomas 38a’ y 38d’. Las amplitudes de la premodulacitn y 1a éo—
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bremodulacién se controlan eligiendo los valores predeterming-

dos A" y D’, mientras que las durdcidnes de tiempo de la premg

valos de tiempo T " ¥ T3’.'Se observard que la inclinacifbn de
la sefial de salida es mayor que la inclinacién de la sefial de

video de entrada. Ademés, ajustando el ajuste de ganancia del

L I

circuito de control de acentuacio%'dé crestas 416 se afecfa ta)
$0 3 la inclinacibn como a la ampiitud de la premodulacién y la
sobremodulacitn de las sefiales de salida. _

De este mod&, combingndo algebriicamente las sefiales '

controladas en amplitud de una maenera predeterminada, el cir-

cuito diferenciador de 1a figura 5 proporciona transicionss d@
amplitud relativamente inclinadas y que tienen una premodula- |
cifn y wa sobremodulacidn que sirvén Para acentuar la transi-
citn de la emplitud. |

Se verd que las caracteristicas de fase contra frecue¥
¢la del gparato elaborador de sefigles de la figura 5 se pueden
controlar fécilmente controlando las sefiales controladas en gm
plitud asociadas con las tomas 38a” y 38d4’. Por ejemplo, una
caracteristica lineal de fgse contra frecuencia corresponde a
la formacién de premodulaciones y sobremodulsciones iguales.
Por 1o tanto, aunque 10s valores predeterminados A’y D’ se han
elegido'iguales v los intervalos de retardo de tiempg Tl' ¥y T3'
se han elegido iguales en el ejemplo descrito para producir una

caracteristica lineal de fase contra frecuencia, segin manifise

1ar

tan las premodulaciones y sobremodulaciones iguales, las sefig—
les controladas en amplitud asociadas con las tomas 38a”, 384’
se puedern controlar para producir premodulaciones y sobremodula

ciones desiguales con ohjeto de compensar las alinealidades de

fase contra frecuencia en otras parftes del sistema de elabora-
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modalidad del invento representado en forma esquemAtica de cop

_ge como un circuito integrados Tos valores de resistencia re-

_otro modo para una aplicacidn particular.
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cibn de la sefial de videO.
En la figura 8 sc ilustra la puesta en préctica de ti

5umtos en la figura 5, del cual una parte sustancial (inclui-

da dentro de la linea de trazos 810) es idbnea para construinr

j*J

presentados en la figura 8 se han elegido, a titulo de éjempl

L]

para producir valores predeterminados de A= 1/2, B’= 1/2, C%
1/2 y D’= 1/2, en consonancia oot el ejemplo empléado en la

descripcién del funcionamiento del circuito de la figura 5.

Se comprenderd que el circuito d5 la figura 8 se puéde nodifis

car para producir otros valores predeterminados ¥y gervir, de

En 1a figura 8, la linea de retardo 36’ se elige de

modo que ‘sirva para igualar los retardos de las sefiales elabo
radas en el canal de crominancia 14 ¥ el canal de lumlnancia!
18 de la figura 1 adenés de retardar la sefial de video de en-,
trada tomas sucesivas 38a’, 38b’, 38¢” y 384’ en intervalos
predeterminados. La fuente de sefinles de video (no ilustrada)
tienen normglmente una impedancia de salida aproxlmadamante '
igual a la impedancia caracteristica de la linea de retardo
36’ para reducir gl minimo las reflexiones de sefial en el ter|
mingl de entrada I8 de la linea de retardo 36’. La linea de
retardo 36°termina en impedancia 812 cuyo valor se elige en
aproxmmadamente igual al valor de la impedancia caracteristi—
o de la linea de retardo 36’ para reducir al minimo las refl

b

xiones de final de linea. _
TLas tomas 382’ y 384’ se acoplan respectivamente a

p>

1as dos entradas del amplificador diferencial 814, que comprep

de transistores NPN 811 y 818 donde las seiiales de video . retar



e

1@,

20,

25,

30,

-1a 1inea de retardo 36‘. La sefial en el emisor del transistor

lde entrada del circuito integrado.

| comprenden, respectivamente transistores NPN 828 y 830 a las

en el colector del transistor 834, donde G e¢s la ganancia del
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dadas, establecidas respectivamente en las topas 382’ y 384° se
ponderan y Se suman aritméticamente para generar una sefial &n
la wnién de los resistores 820 y 622 del amplificador diferasn-
cial 814 igual a 1/2(a” + &’). La impedancia de 1a entrada del
amplificador diferencia 814 se hace relativamente elevada si
ée compara con el valor de la/gmpedancia caracteristica de la
1fnea de retardo 36’ eligiendo apropiadamente 10s valores de

log resistores de emisor de 1l0s transistores 811 y 818,

Lasz tomas 28b” v 38¢c’ se acoplan respectivamente a

4través de 10s resistores 824 y 826 a la base del transistor 2

816, que tiene una configuracién de emisor coméin y que forman :

junto con los resistores 824 y 826 un cireuito adicionador. Los

resistores 824 y 826 se eligen de forma que tengan valores re-
o - b

lativemente elevados si se comparan con el valbr de la imﬁedan%

cia caracteristica de la linea de retardo 36° para no cargar

816 os igual a 1/2(b" + ¢’).

Se verd gue la sefial de 1/2(b’+ ¢ se puede generar
de 1a misma menera gque la sefial 1/2(a’ + d’), pero se ilusira
generada en el circulito adicionador que'comprende el transistdr

816 y los resistores 824 y 826 parg conservar los termingles

Las sefiales 1/2(b’+ ¢’) y 1/2(a” + d4°) se acoplan,

respectivamente, a través de ectapas seguidoras de emisor que

entradas del amplificador diferencia 832, El amplifmcador dife
rencial 832 comprende transistores NPN 836 y 834, donde la, so-|

fial 1/2(a’ + d’) se resta de la sefial 1/2(b” + c’) para gene- |
rar, de este modo, una sefial igual a(}EL/Z(b’ + c’)-1/2(a’+ d@]
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mente igual y opuesto en respuesta a variaciones del voltaje de

[conexién en serie de resistores 842, 844 y 846, un circuito sey
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ampllfioador diferenéial 832. ;
Lo, ganancia G del amplificalor diferencial 832 se.pués
de ajustar ajustanfo el voltaJe en el termlnal de control de
acentuacilr. de crestas del circuito de control de crestas éue

comprende transistores NEN 838, 848 y 850. Este ajuste corres-
ponde el ajuste de la ganancia del cirecuito de control de acen-

tuacion de crestas 416 de la figura 5. El circuito de control

de acentuacién de crestas se acopla a 1log circuitos emi sor Yy
colector del transistor 834 de tal manera que la ganancia del
amplificador diferencial 832 se pueda ajustar sin variar sensi
blemenie el voltaje de continua en la salida d%l amplificador
difercicia 832 en respuesta al voltaje de contfol de acentua-
cibn de cresta. O sea, la corriente suministrada al cireuito

amisor del transistor 834 desde el colector del transistor 838'

v 1a corriente suministrada al circuito colector del transistor
834 desde el colector del transistor 848 se ponen en prOporcibﬁ
para variar el componente de corriente continua de la sefial de’
salida del amplificador diferencial 832 en un sentido sensible

control de acentuacién de crestas.
Ia salida del amplificador diferencial 832 se acopla

a la base del transistor NENV 840, que comprende, junto con la

guidor de emisor, La sefial '1/2(b” 4 c¢”), establecida en el emie
gor del transistor NPN 828, se acopla a la unién de resistobes
844 y 846, donde se suma algebréicamente a la seflal de G[l/z(bI
bc’) - 1/2(a’+ 4’ )) para formar la sefial de salida.

Refiriendonos shora a la figura ¢, se ilustra una mod

Nidad del invento, similar a la modalidad de lg figura 5, que

tiene una estructura simplificada posible graclas a utilizar se
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finles reflejadas cuando una linea de retardo 36" ternina-apro-| .

sefiales reflejadas. La toma 912 se coldca en wna posicibn to-

rrespondiente a un intervalo de retardo de (T1“'+ ’.132"i + TS“)/Z’

1 H
de tiempo Tl’, Tz’ ¥ T3' de la figura 5, desde el terminal

donde T " T2" ¥y T3" corresponde a los intervalos de retardo

abierto de la linee de retardo y desarrolla sefiales similares
a la sefial resultante de sumar las sefiales desarroclladas en las
tomas 38a’ y 384" de la figura 5. El lugar de la toma 914 se
gitéa en una posicitm correspondiente al retardo Tz“/2 deﬁde
el terminal abierto de la linea de retardo 36" y desarrollia umg
gefial similar a la sefial resultante de sumar las seflales desa-
rrolladas en las tomas 38b’ y 38¢’ de la figura 5. De este mo-
do, una sefial directa a" y una gsefigl reflejada 4", retardadas
de la seflal a' en un intervalo de tiempo de retardo igual a
Tl" + T2" + T3", se desarrollan en la toma 912; para formar uqa
sefial resultante indicada por la referencia a" 4+ d", De un mo-
do similar, una sefial dirccta b" y wna gefial reflejada o', re-
tardada de la sefial b" un inftervalo de tiempo de retardo igual
a T2", se desarrolla en la toma 914 pars formar una sefial reo~
aultante indicada pcr la referencia b" + c', i

La sefial a" 4+ 4" se acopla al dispositivo ponderador
916. La sefial b" &+ c" se acopla al dispositivo ponderador 918;
Ta sefial do salida del dispositivo ponderador 916 se resta de |
la salida del dispositivo ponderador 918 en el dispositivo adil
cionador 920. La sefial de salida del disposgitivo sumedor 920
ge acopla a través del circuito de control de acentﬁacian de
crestas 922 al dispositivo adicionador 924, donde se suma a la
gefial de salida del dispositivo ponderador 918 para producir
la gefial de salida. '
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"las serales elaboradas en el canal de crominancia y en el cangl
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4
Se verd que mientras que eé la figufa 5 las amplitudes
de la seﬁal'controlada en amplitua correspondientes a lus lu~
gares de lasd fomas 38a; 38b; 38c’y 384‘se pueden controlar
por separado ajustando los valores predeterminaéos regpectivo
de 1los dispocitivos ponderadores 40a, 40b"40c’y 40d, las ampl

tudes de las sefiales controlalas en amplitud generasdas de las

sefiales directas reflejadas establecidas en las tomas 912 y 4
se cantrolan por pares. O sea, el digpositivo ponderador 016

controla las amplitudes de ambas scfales controladas en ampli.

“tud gensradas de las seilales directas y rzflejadas desarrollai

das en la toma 912 y el dispositivo ponderador 918 controla 1
amplitud de ambas sefiales controladas en amplitud generadas de
las seiiales directas reflejadas directas y reflejadas éesarron
lladas en la toma 914.
Se observard adewis que, como en la figura 8, el dig-

pogitivo de retardo que forma la linea de retardo 36" compren-

las sefiales elaboradas en 1los cualeés de crominancia y luminan-
cis, Con éste fin, la longitud genersl de la linea de retardo

deberd ser igual a la diferencial de retardo de tiempo entre

de luminancia,

Refiriéndonos a la figura 10, un aparato elaborador de
sefiales 1000 apropiado para utilizarse como aparato elaborador
de sefigles 20 de la figura 1, sirve para acentuar relativaren-
te los componentss de alta frecuencia de las partes de la se-
flal de luminancia mientras que atenus las partes indeseables
de la sefial de luminancia mientras que atenua las partes inded

sembles de 1la seial de video de wa manera similar al aparato

elaborador de sefiales ilustrado en la figura 2. Adem&s el apa-
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rato elaborador de se*ales 1000 proporciona descrestado asi cg
mo acentuacitn de crectas de 1oz componentss de fracuencia re-
lativamente alta de la se gl de luminancia, )

Tres tomas 1038a, 1038b y 1038c se acoplan a la lines
de retérdo 1036 a intervalos separast, que corresponden res—-
pectivamente a 10s intervalos de tiempo de retardo D, D+D1, y
D4DL4D2, para desarrollar, rcspectivamente, sefiales retardadas
Vgr Vp ¥V, con respecto a la sefial de entrada., Estos interva-
10s de ftiempo de retardo son similares a TD’ TD+T y TD+T1+T2,

respectivamente, del aparato slaborador de sefiales de la figura

2. La linea de retardo 1036' comprende wna parte 1037, antes dé
la toma 1038a, similar a la parte 27 del aparato elaborador :
de sefiales de 1la figura 2, para igualar los retardos de las Sg-
fiales elaboradas ennlos canalecs de luminancia y de'crominancié.

Ta linea de retardo 1036 termina en una impedancia 1026
representada como un resistor, de valor aproximsdamente igual
a la impedancia caracteris%ica dé 1la linea de retardo 1036.La
fuente de seffal=s de video (no iiustrada) deberd tener conve-
nientemente una impedancia de salida cuyo valor es aproximada-
mente izual al valor de la impedancia caracteristicé de la li-
neca de retafdo 1036, 7

Lag partes de las sefiales retardadas Va, Vﬁ y Vc se ac&
plan a un punto de wnibn comln 1042 a través-de resistores R4,
RB y RC, respectivamente, para formar una sefial Vm.

Las secfiales retardadas Va, Vm ¥y VC se acoplan respecti-
vamente a las entradas "-", &M, w.t del dispositivo adiciona-
dor 1012 que es similar al dispositivo adicionador 212 de la-
figura 2 y-sirve para restar algebraiéamente la sefial retardé-_

da Va y Vc de V, Para formar un VP. Ademfs, el dispositivo

(v.g., ponderaciones) de Va N Vc antes de regtar de Vm.
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La salida del dispositivo adicionador 1012, Vp, se acg
pla & un circuito de control de amplitud 1014 que tienc una
ganancia K para formar KV o Bl circulto de control de ampliiug
1014 puede ser, por egemplo, un amplificador de gadancia va-
rigble dispuesto para producir una gamade gananclas que se oxs
tienden desde menos de la unidad hasta més de la unidad.

La salida del dispositivo de control de amplitudilOlA
y la unién 1042 seracOplan a las entradas "+" del dispositivo
adicionador 1016, similar al dispositivo adicionador 216 de

la figura 2, donde Vm y KVP ge suman slgebraicamente para fo
i

mar una sefial de salida Vo' :
El funcionamiento del aparato elaborador de sefiales :

1000 se explicara de modo que los intervalos de refardo D1 y ;

D2 se han elegido cada uno iguales a f y el dispositivo adidi

nador 1012 se ha dispuesto para modificar las amplitudes de V
V. ¥ Vc por ponderaciones predeterminadas respectivas de 1/2 !
1, v 1/2, Ademéds, a titulo de ejemplo, el valor de RA se elige

gean mayores que el valor de la impedancia caracteristica de
la linea de rﬂtardo 1036, aplicando superposicién, las relacig-

nes de V a V y V_ se obtienen por la expresibn: . !

[o]
1 2RB
5 { "RALoRB ) v, [l

V—

o ) ('va; IAE NG vee

RA&ZRB

Lag gefiales Vp y Vv, se obtienen por las expresiones:

L _
RS SN | 2]
=V, HV_SV 4 k[v, - % (v, + 7)) ] ' (3]

Congiderando gue la toma 1038b se situa en un punto

de referencia segln se ha definido anteriormente, las ocaracte
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risticas de transferencia de amplitud contra frecuencia asocia

das, regpectivaments, con.Vm, VP y Vo se obtienen por las ex-

pregiones.
ﬁ]%%gE—COSLUt + ﬁzxg%g— - {4]
ﬁzfggﬁ- cosut & ﬁ;;%%ﬁ- - cos wh {5]
§I§%§§— cosut + ﬁKI%%ﬁn + [5}
K ( ﬁK%%%ﬁ cos wt + ﬁK%%ﬁi - coswt)

Refiriendonos shora a la figurh 11, se ilustran re- ;
presentaciones graficas de caracteristicas de transferencia
normalizadas de amplitud contra frecuencia asociadas con Vm y.
Vp. Ta caracteristica de transferencia asociada con Vm estd e#

funcioén al coseno que tiene una amplitud de cresta a cresta dg

2RB . 1 -
2 RAimy ma periodicidad de % superpuesta sobre un nivel
RA ;RQRB (vease la expresién [4] ), una amplitud méxima (igugl

a 1) en corriente continua (v.g., frecuencia cero) y en mGlii

1
plos enterocs de T y una amplitud minima en multiplos enteros
1
Ge ot
Es conveniente elegir los valores de 10s resistores

RA, RB y RC de forma que la caracteristica de trahsferencia
asociada con Vm no caige por debajo del eje de amplitud O (v.
S., 8e vuelva negativa) puesto que corresponde a una inversién

de fase indeseable., BEn el e¢jemplo, esto corresponde g clegir
.——R._A_—ma\Oruo'pl _____Q_R_]i__.__
Ra + opp |oYOT que 0 lgual a  THTITORB
rio, RA deberi ser mayor o igual que 2RB. Para los fines del

se ha elegido igual a 0,75 ¥y ﬁszggﬁﬁ“ se

0, por ¢l contra-

. RA
ejemplo, ﬁz—l-gﬁg

ha elegido igual a 0,25.

Independientemsnte de la eleccién de RA, RB y RC la

caracteristica de transferconeis asociade con Vm en continua eg
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siempre 1 puegto que en continua lag scfiales de rctardo en las
tgmas 1038a, 1038b y 1038c tendrdn todas las mismas amplitudes.
BEsto es conveniente puesto que, segin sé veré,,pérmite descres
tar o acentuar las crestas de-una forma controlable de los con
ponentes de frecuencia relativamente dlevada de la sental de 1y
minancia gin afectar a la componente de continua de la sefial de
luminariciae .
' La caracteristica de transferencia asociada con Vp
(expresibn [5]) egtd en funcibn al coseno que tiene uns ampli-
tud minima (cero) en continua y muitiplis enteros de %, ¥y una
amplitud méxima a m@ltiplos enteros de prd Los puntos de ampli
tud méxima de la caracteristica de transferencia asociados con
V_ son opuestos a 10s puntos de amplitud minima de la céracte—
ristica de transferencia gsocigda con Vm y viceversa.
CE@? V, es la suma algebrédica de v y'KV? (vease:la

expresiodn 13]), la caracteristica de transferencia asociada cdn
Vo a méltiplos enteros de e ge puede acenbuar relativamente

t
(acentuacién de crestas) 0 atenuar relativamente (descrestar)

controlando el valor de X siq afectar a la amplitud en conti-
nua 0 en mtltiplos enterocs de %. O sea, variando K, la caractg
ristica de transferencia asociada con vV, a una frecuencila e

puede ser mayor (v.g., de crestas acentuadas) 0 menor (V.g.,

descrestada) que la caracteristica de transferencia asociada

con Vb a dicha f%ecuencia. Se observard que la caracteristica
de transferencia asociada con V,, corresponde a la caracteristy
ca de transferencia de banda relativamente ancha asociada con
la sefial desarrolla en la toma 38b del aparato elaborgdor de

seflales de la figura 2 (v.g., nivel 312 de la figura 3).

La variacifn de la caracteristica de transferencia

asociada con V, en funcion a K se demuestra en la figura 12 que



- 38 -

es una representacibn gréfica de caracteristicas de trandferen)
cla normalizadas de amplitud contra frecuencia asociadas con
‘ Vm, Vp y V0 Para diversos valores de K. Cuando.X es igual a

2RB
5. RA
plana, v.g., igual a la caracteristica de transferencia asocig
, 2 1, 2
da con Vg. Cuando X es menor que ——-%g%—— 1 VeZey §(~—E§—),

, la caracteristica de transferencia asociadz con Vo es

caracteristica de transferencia asociada con V_ sge descresta

1l
en —=. Cuando X e3 mayor que 222_, Vee, 2 2RB y la caracterisg
2% RA RA 1 =
10, tica de transferencia asociada con V  se acentta a Pl

Eligiendo D1 y D2 del aparato elaborador de seﬁaies
1000 igual aproximadamente 280 nanosegundos, la amplitud de 1d

caractoristica de transferencia de amplitud contra frecuencia :

del cenal de luminancia 18 de la figura 1 a'aproximadamente
15. 1,78 WHz puede variar desde un estqdo de crestas acentuadas
hasta un estado de crestas recortadas variando la ganancia K
del circuito de control de amplitud lQ14. ’

Cugndo el aparato elaborador de seﬁales lOOO se utii

__p*"pmwm"m___w;_

za en el canal de luminancia 18 de la figura 1, un circuito de
20, filtro adicional, bien antes o despubs del aparato elaboradorl
' de sefiales 1000 se puede utilizar para atenuar ad1010nalmgn§e‘
las partes de la sefial de crominancia o de la sefial de sonido
o0 ambas. o
Refiriendonos ashora a la figura 13, se ilustra en es+
25, ta figura wn aparato elaborador de sefiales adicional 1300'i¢g
neo para utilizarse como aparato elaborador de sefiales 20 de .
la figura 1. o
Cuatro tomas, 1338a, 1338b, 1338c y 1338d se aeéplén

a la linea de retardo 1336 a 1ntervalos separados respect1va~'

mente correspondlentes a intervalos de tiempo de retardo D’,
30, D4+ D1°, D' D174+ D2°, y D’ 4+ D1’ + D2° + D3’, para desarrollar,
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i }

respecfivamente, gsefiales retardadasrea, 8 ec y.ey con requ%'
to a la sefial de entrada. Estos intervalos de tiempo de retar-
do son similares a TD” f , + Tl y T, + Tl’ + Tz, Y T2' + Tl’
F Tpe + Ty0y respoctlvamentd, del aparato eiaborador de sefialds
de la figura 5. La linea de retardo 1336, comprende une parte.
1337, anterior a la toma 1338a, similar a la parte 37°.del apg
rato elaborador de sefinles de la figura 5, para igualar lbs
retardos de tiempo de la sefiales elaboradas én 1os canales de|

luminancia y de crominancia.
Ia linea de retardo 1336 termina en una impedencia

|
1326, representads como un resistor, de valor gproximgdamente
igual a la impedancia cargcteristica de 1a linea de retardo j

1336 para reducir al minimo la reflexiones de el terminal de

(no ilustrada) debers tener convenientemente una impedancia de

galida cuyo valor sea igual aproximadamente al valor de la ime

pedancia caracteristica de la linea de retardo 1336 parg redus
eir g1 minimo las reflexiones de sefiales en la entradas

Las partes de las sefiales retardadas 8g? € ©, Yy eq
se acoplan a un punto de unién comfn 1342 a través dé resisto;
res Rl, R2, R3 y R4, respectivamente, para formar e

Las sefiales e_, en ¥y ed se acoplan respectivamente a

a
las entradas "-", "4%, "-" de un dispositivo adiciomador 1312,

cionador 1312 puede servir para modificar. las amplitudes (ve
d

Ia salida del dispositivo pdiciongdor 1312 se acopla

a un circuito de control de amplitud 1316 que sirve para modi-

ficar la amplitud de e por wa ganancia P para formar Pep- E)

circuito de control de amplitud 1316 se dispone, por ejemplo,
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iminadas de 2, 1, 5 respect1Vamente. Ademds, a tLtulo de sjem~
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para prOduc1r una gamsn de ganancias que se extienden desdé me-
nos que la unidad hasta més que la unidad.
La salida del dispositivo de control de amplitud-l316

y las seffales en la unién 1342 se acoplan a las entradas "k

del dispositivo agdicionador 1318 similar al dispOsitivo adicio
nador 216 del aparato elaborador de sefiales de la figura 2 do;

o

de o, ¥ Pep se suman algebriicamente para formar la sefial de
selida ege ' | ‘

Los resistores se pueden conectar en serie-con las enl
tradas del dispositivo adicionador 1312 y 1318, para compensar]

las variaciones de 1os retardos respectivos de.las sefiales comi

capacitancias parésitas asociadas con las entradas 2 estos cirér_.
cuitos. : §
£l funcienariento del aparato elaborador de sefiales i
1300 se explicard, a titulo de ejemplo, de una forma en que 10
jntervalos de retardo D1’, D2’ y d3° se eligen cada uno igua-
leg a 2%’ y ¢l dispositivo adlcionador 1312 se elige para modi

ficiar las amplitudes de ey o ¥ g en ponderac1onespredeter—

plo, el valor de Rl se elige igual al valor de R4 y el -valor

de R2 se elige iguasl al valor de R3. Suponiendo gue los Valo-

10

res de Rl y R2 sean mucho mayores que el valor de la impeaanci
caracterfstica de la 1inea de retardo 1336, aplicandd stuperpo-
sicibn, la relacién de e a e, & ¥ ¢, 88 obtiene por la ex

presibns

1, R 1, m o
=g T e (at i (wt ) "~ [1]

Las gefiales ep y e, se obtienen ﬁor las expresiones:
1 i -
ep = -3 (e, + eg) - ‘_8]
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ol 1 '
6o = 8, * Pep =e + P[em - z(ea + ed)] [9]

gconsiderando un punto medio entre las tomas 1338b ¥y
1338¢ como un punto de referencia, las caracteristicas de trang

ferencia de amplitud contra frecuencia asociadas, respectiva-

5s mente, con e, o, ¥ g se Obtlenen por las expreslonest
R1R42- R2 cos3 W RlRi 5 ooswt [10]
§EE§~§§ cos3wt’ 4 EEE%~E§ coswt’ - co§3uut’. [11]
10, §EB§~§§ cos3wt’ 4+ ﬁij%lﬁg— coswt’ + [12]
| P (Eifggﬁg— cos3 wt’ + fﬁiE%“§§coquut'-

- c083w i)
Refiriendonos a la figura 14, sc ilustran representa}

ciones grificas de caracteristicas de tranaferencia de ampli-

15 N X . .
* tud contra frecuencia normalizadas asociadas con en ¥ ep. Se

observard que la ceracteristica de transferencia de amplitud |,

contra frecuencia asocigds con ey tiene la forma de una funcién

d 0eno ......_1.2..2.....__._—-
e cos RL +..R2

. ) ? " :
cifn de coseno P cos3wt. ILa carmcteristica de transfes

cos wi t’. superpueszto sobre otra fum-

20, rencia asocigda con en tiene una amplitud midximag igual 1 en
continua (v.g., frecuencia cero) y se reduce en amplitud con
wna eliminscitn relativamente inclinada (v.g., se reduce la
amplitud para aumentar la frecuencia)'después de gproximadamen
te ( ) , a wa amplitud de cero a :%, . Una comparacién
25 entre la caracteristica de banda relativamente ancha indicada
por la rcferencla *(b + ¢’) de la figura 6, correSpondiente

a la sefial desarrollada en la salida del dispositivo adlcionaﬁ

dor 412 del aparato elaborador de sefiales de la figura 5, ¥ 14

caracteristica de transfercncia asociada con e, de la figura'l

30. 14, indica que esta Gltima caracteristica de trensferencia se
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elimina con meyor rapidez gue la primera.
, . Es convenients elegir los valores.de 105 res1stores Rl
R2, R3 y R4 de forma que la cargoteristica de transferencia -
- asociada con e, 10 caiga por debago del eje de amplitud O (v. ’
g+, se vuelva negativa) pueeto que eésto corresponde a una in-|
‘versitn de fase indeceable. En el eaemplo este resultado co-|
rresponde a elegir 3 z (EEB%'ﬁﬁ) mayor o igual que §EB§~§§ ’ o;:,
por el contrario Rl debﬁré ser mayor O igual que 2(R2). A ti-|
tulo de eJemplo,—ﬁif%EEE— se ha elegido igual a 0,65 ¥ Rligz'-
se ha elegido igual a 0,25.

Se ver4d que independientemente de la elecclbn de Rl
R2;7R3 y R4, el valor de la caracteristlca de transferencma 1’73;
de amplltud contra frecuencia asociada con e, e ooﬁ%inﬁazes i
puesto que, en continua la sefiales retardadas en 1as tomas

13382, 1338b, 1338c y 13383 tienen todas 14 misma amplitud, T

" t0 es 1mnortante puesto que, segdn se vers, permite descrestao:;_

0 acentugr las crestas de una forma controlable:deﬁlpsrcompo->r“

nentes de frecuencia relativamente alta de la sefial de lpmin@ir
cia sin afectar a la componente de continua de ia sefial de lw:"
minancia. 7. , ' 7 .
Ig caracteristica de transferencia'asociadé}ddnrQé;' '
derivada de acuerdo con la expresibn[ii] -tiene'una'amplitudi ,«;
‘minima (igual a O) en continua y 341 , ¥ una amplltud méxima{?afi
aproximadamente (5 ) 4t" De este modo, el punto de amplituﬁ : ;:'
-méxima de la Caracteristlca de transferencia asociado con epffff
se sitda en la regién de elimingciin relativamente inclinada': ‘
entre(—) 2 de 1la caracteristica de transferencia asociada'{f~g

4%

con em.

Como e, es la suma algebréica de e ¥ ?eb (vease 1a
expresibn [9]), la amplitud de la caracteristica de transferqg N
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1
cia asociada con e, @ (—) it ? se puede acentuar relativamente

(acentuar las erestas) 0 atenuar relaLiVamente (descrestar) cop

trolsndo el valor de P sin afectar a la amplitud en continua
o a %%7 . 0 sea, variando P, la ampliiud de la caracter{stica

:d

de transferencia de amplitud contra frecuencia asociada con e,
a una frecuencia (3 4t , puede controlarse de forma que sea
mayor (v.g., de crestas acentuadas) o menor (v.g., de crestas
atenuadas) de la amplitud deila caracterigtica de transf eren—
cia 38001ada con la sefial (e 4 ec) de la figura 6 a la frgcuq

cia (~) Zg- . Se ver4 que la caracteristica de transferencila

14

1y

asoc&ada con (eb + ec) corresponde , la caracteristica de tran

ferencia de banda relativamente ancha asociada con la sefial ds
sarrollada en la salida del dispositivo adicionador 412 del ap)
rato elaborador de sefiales de la figura 5, Ve.ge, forma de la F
onda — (b’ 4+ ¢’) de la figura 6. La variacitn de la caracteri¢

l

tica de transf erencia asociada con v, en funcibn a K se demueSh
i

tr: en la figura 15, que es una representacién gréfica de las ;
caracteristicas normalizadas de transferencia de amplitud contpra

frecuencia asociadas con e, y ep y e, para diversos valores de

P. Cuando P es igual a %%, la caracteristioca de transferencia

agociada con e, es igual & la caracteristica de transferenoia
R2 R2
asociada con e + e, Cuando P es menor que o7 y VeZe, ( ) o

la caracteristica de tranzferencia agociada con eo ge descres-

2 R2
v ey . eSe
ta a ( ) 4t’ Cuando P es mayor que == 27 0 VeBe (3) BT la ca-
racteristica de trangferencia asociada con e, s acentfa.
Eligiendo D1’, D2° y D3’ del aparato elaborador de

| {add

gefiales 1300 igual a apr0ximadamente'140 nanosegundos, la ampl]
tud de la caracterfstica de transferencia de amplitud contra

frecuencia del canal de luminancia 18 de la figura 1 a aproxi=-

madamente 2,39 MHz puede variar desde un estado de crestas acen
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tuadas a un estado de crestas atenuadas variando la genancia 3
del clrculto de control de amplitud 1314 sin varlar la ampli-
tud en continua y atenuando al mismo tiempo de una forma efecm
tiva las componentes de la seflal en las proximidades de 3,58
% MHz, V.g., las componentes de la sefial de crominancia.

En rusuﬁen,.se ha descrito un aparato para agmentar
relativamente las amﬁlitudes de las componentes de alta frecuj%
cia de las partes de la sefial de luminancia a la Vez gue = at

nudn relativamente las amplitudes de las partes de defigl de

10, | crominancia o de sefial de sonido o ambas. EL aparato comprende
vna 1linea de retardo gue reSponde a seffales de video dé tele—’
vigitn. Una pluralidaed de tomas se asocian con la linea de re-
tardo para generar una pluralidad de sefiales de video retarda-
das. Dos sefiales de video retardadas combinan para generaf ung
15. seﬁai de control de crestas que tiene wna caracterisﬁica de
amplitud contra frecuencia, cuya céraéteristica tiené wn puntc‘
méximo en la gama de frecuenclas entre éOntinua y una frecuens
cia £, cuya frecuencia £ es del orden al qué se desea gtenuar |
las seflales de video. Se observard que es conveniente espaciaﬁ
2C. las d0s sefiales de video refardedas en un intervalo de %1 empo
igual a NT/2, donde N es un entero y E es la reciproca de la
frecuencia f. Gon relacién al aparato de la figura 2, por ejeu_
plo, N se ha elegido como cuatro, Con relacibn al aparato de
la figura 5, por ejemplo, N se ha elegido como tres. Atnque
25 la gama preferible de N comprende enteros del orden de dos &
cinco, otros valores de N pueden ser Gtiles en apllcaclones
particulares. Una sefial de control de anchura de bandé o sefial
de banda ancha se deriva de por lo menos una tercera'ae las sg

fiales de video retardadas. La sefial de control de anchura de

30. banda se combina con la sefial de control de crestas para'formar
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1a sefial de salida. Con relaciénm al aparato de la figura 2, por
ejemplo, la sefial de banda ancha se deriva de la sefial de video
retardada desarrollada en la toma central 3Bb. Con relacifn al
aparato de la figura 5, por egemplo, la sefial de banda ancha
ge deriva de la combinacibn de lag sefiales de video retardadas
desarrolladas en las dos tomas centrales 38b” y 38c¢’.
Se vers también que el aparato produce una respussta
$rensistoria mejorada en consonancia con la atenuacifén de sefig
les indeseables que, sin su atenuacifn, producirén normalmente

patrones visivtles indeseables. También se ha demostrado que el

aparato produce premodulaciones y gobremddulaciones facilmentd
controlables. Ademés se ha demostrado que el aparato proporio-

~ i
na ajuste de crestas que no sfecta 'sensiblemente a8 las amplitu

des de 10s componentes de continua o a las amplitudes de los

de frecuencia alrededor de la frecuencia f.
También se ha descrito aparatos qué proporecionan con-
trol de la parte de amplitud de crestas acentuadas para permiJ
tir la gcentuacitén o desacentuacién dependlendo de la calidad
de la sefial transmitida. Estos aparatos comprenden dispositivqs
para reducir la amplitud de la sefial de salida por debajo de
la amplitud de la sefial de banda ancha a una frecuencia apro-
ximadgmente igual a la frecuencia a la cual la sefial de contrdl
de crestas tiene una amplitud méxima. Por ejemplo, en el aparg
t0 elaborador de sefiales 1000 de la figura 10, partes de dos
sefiales retardadas separadas en un periodo de retardo de 2T se
sumen a una -parte de una sefial de banda relativamentoe aﬁcha da
rivada de una sefial que tiene un promedio de retardo interme~

dio a las dos sefiales rctardadas, para que la amplitud de la

gefial de salida se pueda ajustar a un valor por encima (Vegey
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de crestas acentuadas) y por debajo (v}g., de crestas atenua- |
dag) de la amplitud de la sefial de banda ancha a una freédena
cia de 1/2T. En el aparato elsborador de sefiales 1300 de la fi_'
gura 13, partes de dos sefiales retardadas separadas por un in
tervalo de retardo de 3T/2, ss suman g una parte de una sefial
de banda relativamente ancha derivada pdor la suma algebréica

de dos sefiales retardadas, cada una de las cugles tiene retar-
dos intermedios a 1los retardos de las dos seflales retardadas

separgdas poer un retarde de 2T para que la émpiitud de la se-

fial de salida se pueda ajustar a un valor por encima (V.ga, dq
crestas acentuadas) y por debajo (v.o., de - crestas atenuadas):r
1,

4%

Ademés, una parte de la linea Ge retardo se puede ubi;

de la sefial de banda ancha a una frecuencia de (= )

lizar para igualar las diferenciales de retardo de las sefigleg
elgboradas en 1os canales de crominancia y luminanciag.

Se comprenderé que atmgue el invento se ha'desbrifo
con relacién a modalidades particulares, se puedé ef ectuar di~
versas modificaciones adicionales dentro dei'alegnce del inven
t0.

NOTA

Descrija suficientemente la naturaleza del invento,asi
como lg manera de realizarlo en la préctioca, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas . aon sus;;

ceptiblas de modiflicaciones de detalle en cuanto no alteren su

prineipio fundemental, También se hace constar que el invento'

corresponde 2 unas solicitudes de patente presentada en Norteal'

merica oon 1os ntmeros 486,241 de 5 de julio de 1974, y 553.64% ,
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de 27 de febrero de 1.975,acogiéndose por 1o tanto a IOS’bene
ficios que conceden los Convenios Internacionales en v;gér,
siendo lo que constituye la esencia del referido invento, y
por 1o que se solicita Patente de Invencién por 20 afios en
e pafia sobre: Perfeccionamientos en aparatos de elaboracién djé
sefiales de televialén, caracterizéndose por lo giguiente:
l.- Perfeccionamientos en aparatos de elaboraocifm
de menales de telsvisién, del tipo cuyo receptor comprende
unarfuente de seiiales de video, un canal de luminancia para
10, elaborar seifales de luminancia y un danal de crominancia par?
elaborar sefiales de orominancia, caracterizados porque el |
aparato comprende médi0s de retardo de seffel inclufdos en di=
cho canal de crominancia y acoplados a la fuente de sefiales #e
video, comprendiendo dichos medios d& retardo una parte para |
15 igualar retardos de sefiales elabOradas por el cahal de lumi-
nancis y el cengl de crominancia, wnaplurglidad de medios de

aocoplamiento de la sefial acoplados a los medios de retardo E
para desarrollar wna pluralidad de sefiales de video retarda-
das; w primer digpoaitivo combinador para desarfollar ung

20, primera sefigl ocombinada, combinando al menos dos de las gefig
les de vide0 retardadas, que se han retardado'una de otré en !
uwn primer intervalo de tismpo précticamente iguél a NT/2,don<
de T es la reciproca de wna primera frecuencia £ a la que se

desea atenuar relativamente dicha seial de video y N es wn e~

25, tero mayor que uno, para producir una primera sefial combinada;
medios pera derivar una sefial de banda ancha desde por 10 me-
nos una de las sefiales de vidéo retardadas; un segundo dispo-
sitivo combinador para combinar dicha sefial de bandé ancha y
la primera sefial combinada con el fin de producir una segun=-
30, da sefial combinada, controlando dicha primera sefial combinéda




e

10,

15.

20,

25.

30.

minancia se elige de forma gue la suma del retardo de dicha

de crominancia ¥ de luminancia,

las caracteristicas de acentuacién de crestas de la segunda
sefial combinada] controlando dicha sefial de banda ancha, en
combingeién con la primera seﬁal,cOmbinada; laicarac%eristica
de anchura de banda de la segunda sefial combinada; y medios
de utilizacién acoplados al segundo dispositivo combinador
para utilizer ls segunda geflal combinada, |

2.~ Perfeccionamientos segtm la reivindicaeibn 1,carao-|
terizados porque la sefialde banda ancha tiene unpromedio de

retardo entre los retardoa de las sbkiiales que comprenden dichg
primera sefial combinada; porque comprende medios para contro-
lar la amplitud de la segunda seflal combinada ¥y producir una

seilal resultante; y un tercer dispositivo para comblnar la se+

fial de banda ancha con la sefial resultante Yy producir una se— o

flal de salida, S

_ 3.~ Perfeccionamientos segfin las reivindicaciones 1 6.
2 caracterizados porque la parte de los medios de reta;do pa-
r’ igualar losretardos de las sefiales de luminancia y de cfo-

parte y la mitad del primer intervalo de tiempo sea igual ala -
diferencia entre los retardos de las partes citadas de'lapseﬁil

4.~ Perfeccionamientos segtn la reivindlcacién 2,ca~
racterizados porque los medios para derivar la sefial de banda -
ancha y el segundo dispositivo combinador comprenden mediosip34'
ra controlar las amplitudes de las sefigles de video retafdadas.

5.- Perfeccimamientos segim cualquiera de las reivind
dicaciOnes anteriores, caracterizados porque el gegundo dig-
positivo combinador proporeiocng la d1ferencma entre la seﬁal
de banda ancha y la primera sefial combinada.

6.~ Perfeccionamientos segfn cuaslquiera de las relvine
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dicaciones anteriores, caractedizados porque ¢l aparato men-
cionado en dicho tercer dispositivo comblnado" comprende la
suma de la sefial de banda ancha y dicha seflal resultante.

7.- PerfeccionamientOS segfn la reivindicacidn 2,caraoc~
ter:zados porq&e los medids para controlar la amplitud de 1a
segunds sefial cOmblnada sor ineficaces para cambiar 1a ampli-
tud de la sefigl de salida en continua y a una primera frecuens
cia, .

8.~ Perfeccionamientos segfn cualquiera de las rei- !
vindicaciones anteriorss, caracterizadOS porgue los medios pa<
ra derivar la sefial de banda ancha ocomprenden wn primer, se-
gundo y tercer dispositivode acoplamiento de continua acoPIa-i
dos entre terminales respectivos para proporcionar las dos se-
fiales de video retérdadas, que se rétaprdan una de Otra en wn
intervalo de tiempo prédcticamente igual al primer intervalo
de tiempg,y una sefial de video retardada, q&e se retarda apro-
ximadamente en un punto medio entre dichas dos sefiales de vidgo
retardadas y wn punto de unién comfm, desarrolléndose dicha
sefial de banda ancha en el punto de unifn comfm,
' 9.= Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 8,ca-
racterizados porque el primer y el tercer dispositivo de aco-
plamiento de continua son resigtores de valor aproximedamente
igual. .
10.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicaciém 9,ca-
racterizados porque el segundo dispositivo de acoplamiento de
continua es un resistor gue tiene un valor menor que la mitad
del valor de uno de dichos primer o0 tercer regsistores de lds .
medios de acoplamiento de continua.

11,~ Perfeccionamlentos segtin las reivindicaciones

1 y 10, caracterizados porque en el aparato dichas sefiales
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de crominancia se disponen en frecuencia slrededor de una fre—
cuencia subportadora de color y las dos seffalbs de video re-
tardadas se separan en tiempo de ditha sefial de banda ancha en

un intervalo gproximadamente 1gual a la reciproca de dicha fre

cuencia subportadora de color,

12.- Perfeccionamientos segtmm la reiﬁindicacién lu 11

caracterizados porque los medios de acoplamiento de'larseﬁal
proporeionan por 1o menos una primera, segunda, tercera y cuar%
ta sefiales de video retardadas, acopléndose la primera y la

cuarta sefiales de video retardadas al primer dispositivo & 1z
Segunda y tercera sefiales de video retardadas a los médios que| -
proporcionan dicha sefial de banda ancha.

-13.~ Perfeccionamicecntos segtm la reivindicacién 12, caracH

terizados porquegla segunda y la tercera sefiales de video re—-
tardadas se sepaéan simétricamente en el tiempo con respécto 7
& un instante situado en un punto medio entre la primera y lé

cuarta sefiales de video retardadas. . : C
l4.- Perfeccionamientos seglm las reivindicaciones 12 6
13, caracterizados porque las sefiales de crominancia se dispon
nen en frecuencia alrededor de unma frecuencia subportadora de
color y la segunda ¥y la tercera sefiales se separan en el tiempg
en wn intervalo gproximaedamente igual a la mitad de 1lg recipro-
ca de la frecuencia subportadora de color, '

15.~ Perfeccionamientos seglm la reivindicacién l4,cafac

terizados porque la primera y la segunda sefigles de video retaxn

{

Hadas se separan en el tiempo en un intervalo aproximadamente

lgual a la mitad de la frecuencia subportadora de color y la

frecuencia subportadora de color,
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16.- Perfeceionamientos segtn lareivindicaoitn 12,ca- |
racterizados porque el dispositivo de retardo de la sefial es
lane linea de retardo que finaliza en un termlﬁal para generar
gefiales reflejadas; estableciendose la primera y la cuarta
5. sefigles de video retardadas en wn primer terminal acoplado
a 1la linea de retardo para recibir dichas scfiales reflejadas
on un intervalo virtualmente igual a 3I/4 siendo T la rocipro-
ca de la primera frecuencia, despubs de haberse generado las

sefiales reflejadas; estableciéndose la segunda y la tercera

10. sefiales de video retardadas en un segundo terminal acoplado |
a la linea de retardo para recibir las seliales refle jadas en
w intervalo predeterminado menor gue 31/4 después de haberse
generado dichas sefialss reflejadas. '

17.- Perfeccionamientos segtn la reivindicacitn 18,ca-
15. recterizados porque el intervalo de tiempo predetemminado es
précticamente igual , la cuarta parte de la reciproca de la
primera frecuencia. '

18. Perfecoionamientos segtm la reivindicaciém 17, carag-
terizados porque-las gefigled de video éOmprenden partes de se-
20, fal de crominancia y de luminancia, disponiéndose las partes de
1a sefial de crominancia en frecuencia alrededor de una frecuen-
cia subportadora de color, ¥y la reciproca de la primera fre-
buencia es précticements igual a la reciproca de dicha frecuen-
rig subportadora de color.

25 19.- Perfeccicnamientos segimla reivindicacién 1,caracte-
rizados porque la primera sefial combinada tiene un valor de
amplitud absoluta maximo a una frecuencia predeterminada entr
0 y la primera frecuencia determinada por el primer intervalo
de tiempo, y porque se emplean medios atenuadores para reducir
30y 1a emplitud de la sefial de salida por dbajo de la amplitud de
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la sefial de banda encha & una frecuencis précticamente igual
a dicha frecuencis predeferminada. . .' |
204~ Perfeccionanientos en aparatos de elaboracifn de sed
fiales de televigifn, tal y como queda sustarcialmente descri-
to en la pfesénte Memoria, y en los dibujos ad juntos,
Esta Memoria consta de cincuenta y dos hojas, escritas
a méquina por una sola cara, ' .
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