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Este invento se refiere a un aparato para mejo­
rar la  respuesta transistoria de los .sistemas de ela­
boración de señales de video de televisión y, en par­
ticu lar, se refiere a mejorar la  nitidez o acentuación 

5. del contorno de la  imágen generada por-un receptor

POOR
QUALITY



5.

10*

15.

20.

25. •

30 .

-  2

de televisión.

La llegada de los cinescopios de mayor tamaño para reo ej;
¡ toree de televisión ha dado una mayor importancia al proble 
' ma de mejorar la  respuesta transistoria de lo| sistemas de 

elaboración de señal de video de televisión. En lo que se re-' l
ffere  a. calidad de imágen, esta mejora corresponde a mejorai 
-las  transiciones entre tonos asi com'o la reproducción del’ 
detalle fino.

Se sabe que la respuesta de los sistemas de elabora— ' 
ción de video se puede mejorar de una forma subjetiva aumen- •' 
tando la inclinación de las transiciones de amplitud en las 

-señalestele video. La respuesta se puede mejorar, también por 
la  generación de una premodulación inmediatamente antes de 
una transición y una sobremodulación inmediatamente después 
de-la transición de forma que,. por ejemplo, se acentúe-una 
transición del blanco al negro porque la imágén,, inmediata- ' 
mente antes de la  transición, 'es más blanca que en la  escena 
original y, inmediatamente después de la transición*, eg más 
negra que en la  escena original. . ; - '

Se sabe que la inclinación de las. transiciones delam-i 
-plitud está principalmente en función a la  respuesta a'-las'al ' 
tas -frecuencias del sistema de elaboración de. lá  señal de v i- , 
deo. -Por lo- tanto, es conveniente que ei sistema de; elabora­
ción de video tenga una banda relativamente.ancha. No óbstan- 

frecuentemente los. sistemas de .elabora ción de video, por 
ejemplo,•un receptor que'tenga una anchura de banda relativa­
mente amplia, producen una imagen menos nítida que los siste­
mas de anchura de banda más estrecha porque los sistemas de an 
chura de banda amplia pueden mostrar alinealidad de fase"o . 
distorsión en función a la.frecuencia. .' :

\
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O 3ea, por ejemplo, como loe sistemas de anchura de banda am­
plia tienen en general una característica de eliminación de 

- altas if recu encías más inclinadas (aumentando la  atenuación! 
de la  señal al aümen'tar la  frecuencia) que los sistemas dé an 
chura- de banda más estrecha, 'los componentes tíe la  señal 4) vi­
deo de alta frecuencia pueden retardarse má3 que los componen­
tes de la  señal de video de baja frecuencia. La distorsión o 
alinealidad de fase se manifiesta principalmente.por la  'pre­
sencia de prémodulaciones y sobremodulaciones asimétricas i n - • 
deseables y duplicación de imágenes en la  señal de video elébo- - 
rada. Las premodulaciones y sobremodulaciones asimétricas y 
la  duplicación de imágenes son particularmente indeseables j
puesto que en general no se pueden controlar con facilidad, j

i
Específicamente, cuando se elaboran señales de video en recep-r 
toros que comprenden aparatos para mejorar la  respuesta de al­
ta frecuencia pero que tienen características de fase alineal, 
sin corregir, las imágenes generadas de acuerdo cdn las seña-' 
les de rV.í'deo elaboradas no resultan agradables- a lá  vista  
debido a la  duplicación, de imágenes y a las premodulaciones 
y sobremodulaciones incontroladas. Por lo  tanto, como resulta 
do de ésta distorsión de fase, la  respuesta transístoria del 
aparato de anchura de banda amplia puede ser más deficiente 
que lo que cabría esperar.

En esta rama de la  industria se. conocen diversos t i ­
pos de aparatos para mejorar la  respuesta transístoria <fe l.os 
sistemas de elaboración de video, En uno de dichos aparatos, 
se emplean circuitos diferenciadore3 de parámetros concentra­
dos para mejorar la  respuesta a las altas frecuencias del siSv- 
tema de elaboración de video aumentando, la  amplitud de los 
componentes de alta frecuencia1, de las  señales de video con re
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lación a la  amplitud de los componentes de baja frecuencia.Dé 3 
graciadamente,: los circuitos diferenciadores de’parámetros'con 
centrados muestran-en general 'características de fase alineal 
erí función a la  frecuencia. Por lo  tanto, a áenos queíos cir  
cultos diferenciadores de parámetros concentrados' se formen' 
para que proporcionen una caractériática de fase lineal asi 
como diferenciación, que en general exige una circuiteria.com  
pie ja y. costosa, los c ircu ít0S| difeienciadores.de parámetros 
concentrados son indeseables para mü.Cha¿ aplicaciones.

En otro aparato para mejorkr la  respuesta transiáto- 
ria , las perturbaciones transistoriaá de amplitud en las seña-- 
lea de video se acentúan pasando las señales de video a través 
de un circuito de parámetros concentrados dispuesto para gene-- 
ra r  premodulaciones y sobremodulaciones. Por ejemplo, 'la  pate .̂ 
te  número 3.780.215, concedida a Shibata e t . al el 18 ;de Di cien 
bre .de 1.973,' describe un circuito paragenerar.premódulaoio- 
nes y sobremodulaciones. En'el circuito de .Shibata, una señal 
de paso bajo,generada por un f i l t r o  de paso.bajo en respues­
ta a las  señales de video, se resta de las señales de yideojr 
se retarda apropiadamente, para generar los componentes, de .la 
señal de premodulación y sobremodulación.Aunque la  aparición * 
de transiciones tonales en la  irnágen se acentuará más que las  
que se obtienen de otro modo, a menos que el f i l t r o  de paso •' 
bajo se disponga para que tenga -una car'aci eri'stica''de fase -vi¿ 
tualmente lin eal en función a la  frecuencia, la imágeñ puede 
mostrar la  presencia de duplicación indeseable y premoduláoi'o- 
nes y sobremodalaciones incontroladas que ño resultan agrada­
bles al espectador. V

- : las  señales de video de televisión en color contienen
partes de señal de luminancia,. señal de crominanciá y señal

■ ■ •' . v'\ ' . u " .

.: i — . '  - v  -

• .
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de sonido. La parte de señal de luminancia tiene una anchura 1 
de banda relativamente amplia y se extiende en una gama de 
frecuencia más baja y una gama de frecuencia más elevada.La. , 
gama de freeuenoia más elevada tiene una anchura de banda res­
istivamente estrecha y' comprende partes de serial de ■ crominan­
cia y :de sonido. -La información de detalle de la  imágen está 
comprendida en los componentes dó alta frecuencia de'las p ar- > 
tes de la  sedal de luminancia. Para elaborar éstas señales, 
los receptores 'de televisión en color comprenden un canal de 
crominancia para elaborar las partes de señal de crominanoia . -■ 
y un canal de luminancia para elaborar las  partes de señal • 
de luminancia. Para mejorar la  nitidez y la resolución de de­
ta lle  fino de la  imágen, es conveniente! mejorar la  respuesta *' 
tran tra n s ito ria  del canal de luminancia aumentando la  res­
puesta a las altas frecuencias del canal de luminancia, No ; 
obstante, como la  presencia de las partes.de señal de cromi-; 
nancia y/o sonido en el canal de luminancia tiende a dar por 

resultado la  generación de configuraciones, visibles indesea- ; ; 
bles en la  imágen, es también conveniente habilitar medios . . .  
para eliminar parte de señal de crominancia y . de. sonido, del 
canal de luminancia. Hasta el presente invento, un f il tr o  de . 
eliminación de banda o circuito eliminador centrado alrededor., 
de una frecuencia de la  onda subportadora de color para e li­
minar parte de la  señal.de crominancia, un circuito elimina­
dor centrado alrededor de una frecuencia de sonido de onda. .* 
interportadora para eliminar partes de la  señal de sonido, y 
un circuito dif erenciador para acentuar relativamente los . 
componentes de a lta  frecuencia de las partes de la  señal de 
luminancia, se han habilitado por separado.en el canal de lu­
minancia. Para reducir la  complejidad y el costé es convenían!
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te disponer de un solo circuito que acentúe relativamente los 
componentes de alta  frecuencia de las partes de .la señal de 
luminancia y que atenúe también relativamente las partes de 
señal de crominancia o de señal de sonido o ambas.'

Además, puede ser conveniente poder ajustar la  carac­
te rís tica  de diferenciación del canal de luminancia..Por ejem 
pío, puede ser conveniente controlar la amplitud de ciernas 
partes (v .g ., las componentes de frecuencia relativamente 
alta) de las señales de luminancia dependiendo de la calidad 
de la  señal de televisión recibida. También puede ser conve- I
niente controlar el .que las componentes de frecuencia re la ti-j

i
vamente alta  de las  señales de luminancia se acentúen relati-i 
vamente (v .g ., se acentúen las crestas) o se atenúen relativa­
mente (v .g ., se descreten) dependiendo de las características  
de la  señal recibida. Por lo tanto, si la  señal recibida se háI
elaborado previamente en el transmisor para proporcionar com-j|
ponentes de señal de. luminancia de frecuencia relativamente ; 
alta  acentuados, como por ejemplo en los sistemas de televisión 
por cable (CATV) o si la  señal transmitida contiene componen­
tes da ruido de frecuencia relativamente alta , puede ser conve 
niente descrestar, en lugar de acentuar las crestas, de las 
componentes de frecuencia relativamente alta de la  señal de li. 
minancia- En cualquier caso, tanto si las componentes de fre­
cuencia relativamente alta se acentúan o se descrestan, es cor 
veniente que el ajuste de la  amplitud de los componentes de 
frecuencia relativamente alta no afecte sensiblemente- a las  
características ae eliminación del canal de luminancia.También 
es conveniente que el ajuste no afecte a la  componente de con­
tinua de la  señal de video, puesto que la  luminosidad de la  
imagen está relacionada con la  componente de continua & la  se
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fíal de video.
Se sabe en esta rama de la  industria que una carac­

te rís tica  de amplitud o fase deseada (o ambas), en función a 
la  frecuencia, se puede formar en un aparato donde las  seña­
les retardadas generadas en los puntos de acoplamiento da la  
señal (normalmente conocidos como tomas) a lo largo de una 
línea de retardo o dispositivo similar, se combinan "de una 
manera predeterminada para obtener la  característica  deseada. 
Dicho aparato se describe en la patente EE.UU. número 2263366, 
titulada "f iltro  de ondas eléctricas o similar" concedida a j 
A.D. Blumlein et a l. el 18 de Noviembre de 1941; un artículo [ 
titulado "filtro s  transver ales", de H.3. Kallman, que apare-j 
ce en la publicación Procedimientos de la  I.ÍÍ.E. volumen 28 j 
n.2 7 páginas 302-310, Julio de 1940; y articulo titulado "Se­
lectividad y Síntesis de Respuesta Transiste;ia", de R.W. So- 
nnenfeldt, que aparece en la  publicación Transadonea de la  
I.R .E . en Receptores de Radio y Televisión,volumen BTR-1 N23, 
páginas 1 -8 ,Julio de 1955; y un artículo titulado "Ecualiza- . 
dor Transversal para circuitos de Televisión", de R.Y.Sperry 
yD.Surenian, que aparece en Revista Técnica de Sistema Bell 
volumen 39,ns 2, página 405-422, Marzo de 1.960. Dicho apara­
to, a veces llamado ecualizador, o f i l t r o  transversal, es ge­
neralmente ú til para una variedad de aplicaciones en el cam­
po de la elaboración o utilización de señales. Por ejemplo, 
dicho aparato puede resultar ú til en la correción del haz 
electrónico de abertura horizontal y v ertical, como se d escri­
be en la patente EE.UU. número 2.759.044, titulada "Corrección 
de Abertura del Haz electrónico en Dirección Horizontal y Ver 
tica l concedida a B.M. Oliver el 14 de Agosto de 1 .956 .Además 
la  patente EE.UU. número 2.922,965, titulada "Ecualizador de
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Abertura y Corrección de fase para Televisión", concedida a 
C.W. Harrison ol 26 de Enero de 1960, deacribe otro aparato 
del tipo descrito en la Patente de Oliver que se caracteriza 
porque una terminación raflectiva se acopla a una linea de ro 
tardo que tiene una pluralidad de tomas para reducir el núme­
ro de tomas necesarias. En otra aplicación de una línea de re 
tardo descrita en la patente EE.Uü. 3.749.824, titulada "P il­
tro de Supresión para Señales de Onda Portadora-Crominancia 
que utilizan una línea de retardo con tomas", concedida a T«

' Segasb'ima et a l, el 31 de Julio de 1973, una terminación re- 
flectiva se acopla selectivamente a un extremo’ o terminal’ de
una línea de retardo del canal de luminancia durante la transí"*1
misión de color para suprimir partes de la señal de crominan- 1 
cia.

La línea de retardo sigue también para compensar losl
retardos de señales elaborada en los canales de luminancia y ¡

' ■ r
de crominancia. Según una modalidad del presente invento, el 
dispositivo de retardo de la señal, sensible, a una señal de 
video de televisión que tiene por lo menos partes de señal de 
luminancia y crominancia, se incluye en él canal de luminancia 
de un sistema de elaboración de video de televisión. Una plu­
ralidad de medios de acoplamiento de la señal 3e aooplan al • 
dispositivo de retardo de la señal para desarrollar una plura 
lidad de señales de video retardadas separadas por intervalos 
predeterminados. Dos de las señales de video retardadas se coa 
binan para formar una señal determinante de la acentuación de 
crestas. La señal determinante de la acentuación de crestas 
tiene una características de amplitud contra frecuencia qúe 
tiene amplitudes relativamente aumentadas en la gama de fre - j 
cuencias superior de las partes de la señal de luminancia* Por



-  9 -

5.

.0.

15.

20.

25.

30 .

lo menos otra de las señales de video retardadas se u tiliza  pa 
ra derivar una señal determinante■de la anchura de "banda. La 
señal determinante de la anchura de banda se cómbina con. 3a se 
ñal determinante de la acentuación de crestas para fornar una 
señal de salida que tiene una característica de amplitud con­
tra  frecuencia que tiene amplitudes relativamente aumentadas 
en una región de frecuencias superior de las partes de la se­
ñal de luminancia y amplitudes relativatiente reducidas eú las - 
gamas de frecuencias de las partes de la señal de crominancia 
o de sonido o ambas.

Según otra características del presente invento, una
' Iparte del.dispositivo de retardo de la señal sirve para igualsjr 

los retardos de las señales elaboradas en los canales de oro- ! 
minancia y de luminancia de un sistema de elaboración de tele-j 
visión en color. Según otra característica 'd el presente inven ¡ 
to, las dos señales de video retardadas controlan la formación 
de premodulaciones y sobremodulaciones de las transiciones de 
amplitud de la señal de salida.

Según otra característica del presente invento, se 
proporcionan medios para controlar la amplitud de la señal de 
salida en la gamas de frecuencias superior de las partes de le 
señal de luminancia. Con relación a esta característica , la  sj; 
ñal determinante de la acentuación de crestas y la  señal deter 
minante de la anchura de banda se combinan de manera que la  
amplitud de la señal de salida en corriente continua (v.g , fre, 
cuencia cero) y en la gama de las partes de la señal de cromi- 
nancia o de sonido, o ambas, no se vean sensiblemente afecta­
das por ajustes de la amplitud de la  señal de salida en la ga­
ma de frecuencias superior de las partes de la señal de lumi­
nancia. Según otra característica del presente invento, se prc
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porciona medios para ajustar la  amplitud de la señal de salida 
a un valor por encima o por debajo de la amplitud de la señal 

' determinante de la anchura de banda a una frecuencia en la ga 
ma de frecuencias superior de las partes de la señal de lúmi- 
nancia.

Estos y otros aspectos del presente invento se com­
prenderán mejor por la descripción detallada del ejemplo que 
sigue tomando como referencia el dibujo adjunto en el que:

La figura 1 del dibujo ilustra.., parcialmente en f o r - ( 
ma esquemática de conjuntos y parcialmente en fornas -de diagr£ 
ma esquemático, la disposición general 'de un receptor de téle  
visión en color que emplea un aparato construido según el pre 
sente invento.

la  figura 2 es un diagrama de conjuntos de una moda-j■ ' i
lidad del presente invento. ¡

la  figura 3 es una representación gráfica de las on­
das de dominios de la frecuencia útiles para comprender el ífui 

' cionamiento del circuito de la figura 2 .
la  figura 4 es una representación gráfica de las on­

das de dominio de tiempo útiles para comprender el funciona­
miento del circuito de la figura 2.

la figura 5 es un diagrama de conjuntos de otra moda 
lidad del presente invento.

La figura 6 es una representación gráfica de las on­
das de dominio de la  frecuencia útiles para comprender el fun 
cionamiento de la  modalidad del presente invento ilustrada en 
la  figura 5.

la  figura 7 es una representación gráfica de las on­
das de dominio de tiempo útiles para comprender el funciona­
miento de la  modalidad del presente invento ilustrada en la
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figura 5»
La figura 8 es un diagrama esquemático. de una forma

de poner en práctica en un circuito la modalidad del presente
invento ilustrada en el diagrama de conjuntos de la figura 5.

La figura 9 es un diagrama de ¿onjuntos de otra moda­

lidad del presente invento.
La figura 10 es un diagrama de conjuntos de otra moda

lidad del presente invento.
Las figuras 11 y 12 30n representaciones gráficas de 

ondas dominantes de la  frecuencia ú tiles para comprender el 
funcionamiento de la modalidad ilustrada en la figura 10 .

La figura 13 es un diagrama de conjuntos de otra moda 
lidad del presente invento; y

Las figuras 14 y 15 son representaciones gráficas de 
las ondas de dominio de la frecuencia útiles para comprender , 
el funcionamiento• de 'la modalidad ilustrada en la  figura 13*

En el dibujo, las designaciones de referencia que apaj
i.

recen en más do una figura del dibujo ’ se' refieren a los mismos 
elementos o elementos similares.

En la descripción que sigue, los componentes simila­
res que aparecen en diferentes figuras se pueden formar de la. 
misma manera. Refiriéndonos ahora a la figura 1, la disposición 
general de un receptor de televisión en color-que emplea el ■ 
presente invento comprende un dispositivo elaborador de seña­
les 12 que responde a señales de televisión de radiofrecuencia 
(rf) recibidas por una antena para generar, por medio de cir­
cuitos de frecuencias intermedias apropiados (no ilustrados) 
y circuitos de detección (no ilustrados) una señal de video que 
comprende partes de crominancia, luminancia, sonido y sincroni 
zación. La salida de video del dispositivo elaborador de seña-
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les 12 se acopla a un canal ele crominaneia 14,• que comprende 1 
.una unidad de elaboiación de croma 16 , y al canal de luminaíicia 
18, que comprende un primer dispositivo elaborador de 'la señal 
de luminancia 20 y un segundo dispositivo elaborador de la  se-* 
ñal de luminancia 22. Las señales de salida del dispositivo 
elaborador de croma 16 que representan, por ejemplo, informa­
ción B-Y, G—Y y R-Y, se alimentan al excitador del cinescópio 

.34, donde estas señales se forman en matrices con la  salida 
(Y) del circuito elaborador de luminancia 22. El dispositivo
elaborador de señales 20 sirve para atenuar relativamente las!

«
partes indeseables de la señal, por ejemplo las. partes de la  
señal de crominaneia o de sonido o amibas’, presentes en el can^l 
de luminancia 18, al par que aumenta relativamente las ampli- !
tudes de los componentes de alta frecuencia de las partes de 
señal de luminancia para mejora de este modo la respuesta tran 
sitoria  del receptor de televisión. El dispositivo elaborador 
de señales 20 sirve también convenientemente para igualar los 
retardos de tiempo de las señales elaboradas en el canal de 
crominaneia 14 y el canal de luminancia -18, La corriente de 
salida del dispositivo elaborador de señales 20 se acopla al 
dispositivo elaborador de luminancia 22, que funciona para am­
p lificar y elaborar las señales de video. Las señales de videc 
amplificadas y elaboradas se acoplan al excitador 34 del cines 
cópio. El control de contraste 32 se acopla al dispositivo els 
borador de luminancia 22 para controlar la amplitud de la se­
ñal de video y controlar, por lo tanto, el contrraste de las 
imágenes producidas por el cinescópio 28. Un dispositivo de 
control de contraste apropiado se describe en la  patente EE.Utj, 
n2 3.804.981, titulada "Control de Luminosidad", de Jack Avine.

Otra parte de la  señal de.salida procedente del dispe

1
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sitivo elaborador de aeriales 12 se acopla al separador de sin­
cronización 24 que separa los impulsos de sincronización hori­
zontal y vertical de la señal de video. Los impulsos de sincrc 
nización se acoplan desde el separador de sincronización 24 a 
los circuitos de desviación 26. Los circuitos de desviación 26 
se acoplan al cinescópio 28 y al dispositivo de alto voltaje 
30 para controlar la desviación o'barrido de un haz electróni­
co en el cinescópio 28 de una forma normal. Los cirouitos de 
desviación 26 funcionan también para generar una señal d'e ¡Su­
presión del haz electrónico de los impulsos horizontal y vert|_ 
cal. ha señal de supresión del haz electrónico se acopla al dá_ 
positivo elaborador de luminancia 22 para inhibir la señal de 
salida del dispositivo elaborador de luminancia 22 durante lo, 
periodos de retroceso del haz electrónico vertical y horizon­
ta l para asegurar el porte del cinescópio 28 durante estos pe­
riodos respectivos.

La disposición general del circuito ilustrada en la  
figura 1 es apropiada para utilizarse en un receptor de tele­
visión en color del tipo descrito, por ejemplo, en la  publica­
ción datos de servicio de televisión en color de ROA 1970 n2 j 
119 (un receptor del tipo CTC-49), publicada por la RCA Corpo­
ration, indianapolis Indiana.

El dispositivo de elaboración de señales 20 comprende 
un dispositivo de retardo de la señal 36, representado como una 
línea de retardo, y una pluralidad de medios de acoplamiento 
de señales o tomas 38 acopladas a la  línea de retardo 36. La 
combinación del dispositivo de retardo de la señal 36 y la  te 
mas 38 se denominan a veces línea de retardo con tomas. Aunque 
el dispositivo de retardo 36 se ilu stra como una línea de re­
tardo, dicho dispositivo de retardo 36 puede ser cualquier otro
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dispositivo apropiado para retardar una señal de video. Por 
ejemplo, el dispositivo de retardo de la- beñal 36 puéde estar 
formado por un grupo de dispositivos acoplados de carga (CCD) 
o dispositivos de transferencia de carga.Aunque las tomas 38 
se ilustran directamente conectadas a la  línea de retardó 36» 
en puntos sucesivos a lo largo de dicha línea de retardo, se 
puede acoplar de cualquier otra manera apropiada que proporcio 
ne acoplamiento-de la señal, por ejemplo acoplamiento capacita 
vo o similar. La señal de video se retarda entre tomas sucesi­
vas 38 en intervalos de tiempo predeterminado respectivos. Las 
tomas 38 acoplan la señal de video retarda, según se desarro­
lla  en cada una de las tomas 38, a uno de los dispositivos ree 
pectivos 40. Los dispositivos 40 ejercen una función de pondo--, 
ración de la señal y las modalidades que se describen contro— ¡
lan la amplitud de la señal. Los dispositivos 40 sirven para j 
modificar la amplitud de la  señal de video por valores de g a - j 
nancia predeterminada respectivos con objeto de generar una 
pluralidad de señales controladas o ponderadas en amplitud res 
pectiva. L03 dispositivos de ponderación de la señal 40 pueder. 
estar formados por cualquier circuito de control de ganancia 
apropiado, incluyendo, por ejemplo un amplificador, donde la  
ganancia se puede establecer a valores predeterminados por en­
cima y por debajo de la unidad. Aunque los dispositivos de cor 
tro l de la  amplitud 40 se ilustran acoplados a cada tona 38 
para mostrar la disposición funcional general del aparato ela- 
borador de señales 20, puede ser que no se utilicen, espécifica 
mente en todos los casos. Así, por ejemplo, si se desea una gs 
nancia predeterminada igual a 1 , el dispositivo controlador de 
la  amplitud particular 40 puede ser tan solo una conexión direc 
ta  entre la  toma respectiva 38 y la  red adicionadora 42.
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Las señales controladas en amplitud resultantes se 
combinan algebráicamente en la  red adicionadora 42 para gene­
rar una señal de video que tiene una respuesta transitoria me­
jorada y está relativamente exenta de parte de señal.indesea­
bles, por ejemplo partes de señal de crominancia o de señal d<j* 
sonido o ambas. La red adicionadora 42 puede comprender cual­
quier dispositivo de circuito apropiado para sumar y/o restar 
algebráicamente señales, por ejemplo un dispositivo de amplif. 
cador operacional■o diferencial o similar. El dispositivo con- 
trolador de la  amplitud 40 puede incluirsé en la red adiciona** 
dora 42. Por ejemplo, la  figura 9 ilustra dicha modalidad. Ad£ 
más, segón se ha expuesto anteriormente, en una configuración 
de receptor de televisión en color, como la representada en la  
figura 1, que tiene un canal de luminancia y un canal de cro­
minancia, es conveniente que el dispositivo de retardo 36 se 
disponga de modo que iguales los retardos de tiempos de las
señales elaboradas por los canales de crominancia y de lumi-

! 5 ■
nancia. Refiriéndonos ahora a la figura 2, se ilu stra  en fornía 
esquemática de conjuntos una forma de aparato elaborador de 
señales 20 de la figura 1. Tres tomas 38a, 38b y 38c se aco­
plan a la  línea de retardo 36 a intervalos separados correspon 
dientes respectivamente a los intervalos de retardo 4*
T y T + T-, 4* T„. La línea de retardo 36 comprende una parto
37 que tiene un intervalo de retardo T ,̂ anterior a la  toma 
38a elegido con respecto al intervalo T ,̂ Para igualar los re  
tardos de las señales elaboradas en los, canales de luminancia 
y de crominancia. 0 sea, la suma de T̂ . y .T̂  iguala la  diferen 
cia entre los retardos asociados con las señales elaboradas 
por el canal de crominancia y el canal de luminancia. Además, 
se observará que una señal resultante de la combinación de se-
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nales desarrolladas en las tomas colocadas simétricamente al­
rededor de un punto dado de una línea de retardo, tiene un re­
tardo igual al promedio de los retardos de las señales combina 
das. Por lo tanto, si la  toma 38b se sitúa en un J>unto medió 
entras las tomas 38a y 38c, de forma qué T1 y T2 sean iguales, 
la señal de salida formada por las señales en combinación pro 
cedentes de las tomas 38a y 38c tendrá un retardo igual al re 
tardo necesario para igualar los retardos de lsé señales ela­
boradas en los canales de crominancia y de luminancia.

Cada toma 38a, 38b y 38c se acopla a un dispositivo 
ponderador respectivo 40a, 40b y 40c. Los dispositivos ponde­
rad ores 40a, 40b y 40c son amplificadores (o atenuadores) o j 
dispositivos similares dispuestos para modificar l a ,amplitud 
de la señal de video desarrollada e.n las tomas 38a, 38b y 38b 
por'valores predeterminados respectivos A, B y C. Üh disposi­
tivo adi donador 212 se u tiliza para restar algebráicamente j 
las señales de salida controladas en amplitud de los disposi-; 
tiv os ponderadores 40 a y 40c de las señales de salida controj 
ladas en amplitud del dispositivo ponderad or 40b. IJn disposi-j 
tivo adicionador 212 puede formarse con cualquier circuito : 
apropiado que realice suma algebráica por ejemplo un amplifi-J 
cador operacional, matriz resistiva o dispositivo similar. La 
señal de salida del dispositivo adicionador 212 se acopla al 
circuito de control de crestas 214 que sirve para modificar 
la amplitud de la señal del dispositivo adicionador 212. El 
circuito de control de crestas o circuito diferenciador puede 
estar formado por cualquier dispositivo de ganancia ajU3table 
apropiado, según es bien sabido en esta rama de la industria, 
por ejemplo un amplificador de ganancia variable, y se puede 
disponer para que produzca una gama de ganancias que se extieu
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den a p artir de valores menores que la unidad hasta valores nía 
yores que la unidad. Las-salidas del dispositivo adicionado,r 
212 y el dispositivo ponderador 40b se acoplan al dispositivo 
adicionador 216, que puede ser similar al dispositivo adiciona 
dor 212, donde estas dos corrientes de salida se suman algebrai­

camente para formar una señal de salida. ,
El funcionamiento del dispositivo de la  figura 2 se 

comprenderá mejor tomando como referencia las figuras, 3 y 4 
que representan, respectivamente, formas de onda de dominio dé 
la frecuencia y de dominio del tiempo establecidas en varios ! 
puntos del circuito en el dispositivo de la figura 2. Antes do 
describir la figura 3, se expondrán brevemente las caracterís­
ticas de respuesta de la  amplitud contra la frecuencia de una| 
línea de retardo con tomas o dispositivo similar. L03 expertos 
en la materia comprenderán (según se describe en la Patente | 
de Blumlein mencionada anteriormente) que la característica ¡ 
de transferencia de amplitud contra frecuencia de una parte de
la línea de retardo que contribuye con un retardo T a l a  señaj 
les alimentadas, puede expresarse como un coeficiente que Var: 
de una forma exponencial en función a la frecuencia, v.g«, 
-joJT siendo e la base logarítmica natural. Se observará 

que la característica de transferencia de la amplitud contra 
la frecuencia, asociada con una señal desarrollada en una to­
ma situada en un punto de referencia donde T=0 es plana porque
e°=l. Se comprenderá además que la  característica  de transfe­
rencia de la  amplitud contra la  frecuencia asociada con la su­
ma algebráica de dos señales generadas en tomas respectivas s:. 
tuadas simétrica respecto a un punto de referencia varía en 
función al coseno.

Por lo tanto, se podrá ver en la  figura 3» suponiendo
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por ejemplo que los intervalos de tiempo y se elijan ca­
da uno iguales a un intervalo de tiempo,T y los valores predes-. 
terminados A,B y C se elijan iguales a valores relativos res­
pectivos de 1/2  1 y 1/ 2, el aparato de la  figura 2 tendrá una 
característica de transferencia de lá amplitud contra la  fre­
cuencia que varía en función al coseno con una periodicidad do 
1/E, superpuestos sobre un nivel 312. La parte de coseno de la  
característica de transferencia se deriva sumando las señales 
controladas en amplitud desarrolladas en las tomas .38a y 38c. 
EL nivel 312 se deriva de la señal controlada en amplitud de- ! 
sarrollada en la toma 38b. Además, á títu lo  de ejemplo, el apá 
rato de la figura 2 tendrá una característica de transferenoiá 
general de la amplitud contra la frecuencia 314a cuando lá gá4 
nancia del circuito de control de acentuación de crestas 214 ! 
se ajuste a 0,15  y una característica de transferencia genera^ 
de la  amplitud contra la frecuencia. 314b cuando la ganancia d^

í
circuito de control de acentuación de crestas 214 se ajuste a!

Observando la figura 3 se pondrán comprender ciertasj 
características del aparato elaborador de señales de la figura 
2. Se verá que los lugares a lo  largo del eje de frecuencias 
de los puntos máximos y mínimos de las características de trar  
ferencia de amplitud con la  frecuenoia de la  figura 3, pueden 
establecerse según se deseé eligiendo el intervalo de tiempo 
correspondiente a la  separación de las tomas 38a y 38c de la 
figura 2. Así mismo se verá que la anchura de banda de la  se­
ñal de salida se controla por el nivel-de combinación 312, de­
rivado de la señal desarrollada en la toma 38b, y la  caracte­
rís tica  de transferencia de coseno, derivada combinando seña­
les desarrolladas en las toma3 38a y 38c. Además se verá que

s
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la amplitud-máxima de las características se pueden controiar 
ajustando la ganancia del circuito de control de crestas o c ir  
cuito diferenciador 214. Los ajustes de este circuito de con­
tro l de crestas 214 no afectan, no obstante, a la característi­
ca de transferencia del aparato elaborador de la señal en con­
tinua (v.g, frecuencia cero). Esta característica es particulap 
mente deseable porque la  luminosidad de-la imagen, determinada 
por las componentes de continua de la señal de luminancia, no 
-se verá afectada por ajustes del circuito de control de cresta 
214. Los ajustes del circuito de control de crestas 214 tampo­
co afectan a la amplitud de los puntos mínimos. Esto es conve­
niente porque el ajuste de acentuación de crestas no afectará 
a la eliminación o reducción en amplitud de señales indeseables 
Por ejemplo cuando el tiempo I se elige de forma que correspon­
da a la recíproca de la frecuencia de la  onda subportadora de 
color (v.g, 3,58 MHz), los componentes de frecuencia entre O 
y 3,58 MHz se pueden ajustar en amplitud para proporcionar 
acentuación de crestas sin perturbar la  respuesta mínima a

3, 58MHz.
Refiriéndonos a la  descripción de las figuras 2 y 3 en 

el medio ambiento de un receptor de televisión en color de la 
figura 1 eligiendo el intervalo de tiempo entre las tomas 38a 
y 38c, se puede u tilizar el aparato elaborador de señales de- 
la figura 2 para acentuar relativamente los componentes de al­
ta frecuencia de las partes do señal de luminancia, por ejemplo 
las partes de señal de crominancia o las partes de señal de so 
nido, o ambas, -que aparecen en el' canal de luminancia.

Refiriéndonos añora a la figura 4, se ilustran en e& 
ta figura varias formas de ondas en el'dominio del tiempo re­
presentativas de señales presentes en los puntos de circuito
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correspondientes del aparato elaborador de seríales de la figu  
ra 2, siendo las abolsas la  amplitud normalizada y las ordena­
das el tiempo en nenosegundos. la  figura 4A es una representa­
ción gráfica de las señales de video retardadas, referenciadas 
como a‘,b y c, desarrolladas, respectivamente, en las tomas 38a 
38b, y 38c del aparato elaborador de señales dfe la  figura 2. 
la  figura 4B e3 una representación gráfica de varias combina­
ciones, identificadas por expresiones algebráioas correspondien 
tes, de las señales de video retardadas a,b y c, producidas 
por el aparato elaborador de señales de la figura 2. la  figura 
4C es una representación gráfica del aparato elaborador de la  
señal de salida de la  figura 2. A titu lo  de ejemplo, supondre­
mos que el tiempo de transición entre una amplitud de cero y 
una amplitud de uno es de 100 nanosegundos. A títu lo  comparati 
vo, el tiempo de transición entre una amplitud de cero y uno 
se tomará como medida de la  inclinación de una forma de onda. 
Suponiendo que el tiempo de elevación de la  línea de retardo 
36 de la  figura 2 era imperceptible, la inclinación de las se­
ñales de video retardadas a,b y c será también de 100 nanosegun 
dos. Así mismo, a títu lo  de ejemplo, supondremos que y I 
son cada una iguales a 100 nanosegundos; A,B y C son respecti­
vamente iguales a 1/ 2,1  y 1/ 2; la-ganancia del circuito de con 
tro l de crestas 214 se establece igual a uno. Refiriéndonos 
ahora a la  figura 40 se verá que las- señal de salida tiene una 
premodulación (amplitud por debajo de cero) y una sobremodula­
ción (amplitud por encima de uno) de igual magnitud e igual du 
ración de tiempo, se verá también que' la  señal de salida-tiene 
una transición de amplitud más inclinada que la transición de 
la amplitud de la señal de video de entrada. Se verá que la  am 
plitud de la premodulación y la  sobremodulación se pueden con—
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tro lar eligisndo I03 valores predeterminados A y C( mientras 
que la duración de la premodulación y la sobremodulación puedW 
controlarse eligiendo los intervalos entre las tomas 38a,33b 
y 38c» Se verá además que la inclinación de la  transición de 
amplitud y las amplitudes de la premodulación y la  sobremoduln 

. ción de la seííal de salida se puede controlar eligiendo la  ga­
nancia del circuito de control de acentuación de crestas, 214< 

Se observará que la  generación de premodulaciones y 
sobremodulaciones por un circuito se relaciona con Ha lin eali-  
dad de fase del circuito en función a la frecuencia, y que la 
generación de premodulaciones y sobremodulaciones iguales co­
rresponde. a una característica de fase contra frecuencia prá_c 
ticamente lineal. La característica de fase contra frecuencia 
del circuito diferenciador o circuito de control de crestas 
de la figura 2 se puede controlar controlando la  generación de 
las señales controladas en amplitud asociadas con las tomas 
38a y 38c. i'or ejemplo, aunque en el ejemplo descrito anterior 
mente los intervalos T1 y I 2 se han elegido iguales, pudiera 
ser conveniente que los intervalos y Tg se eligieran desi­
guales para producir una premodulación y sobremodulación que 
tuviera duraciones desiguales para compensar las alidealidades 
de fase contra frecuencia en otras partes del sistema de ela­
boración de la señal de video. De un modo similar, puede ser 
conveniente elegir los valores predeterminados A y C desigua­
les para compensar las alinealidades de fase contra frecuencia 
en otras partes del sistema de elaboración de la  señal de v i-

I
deo. j

Eligiendo lo.?, valores predeterminados A y 0 y los in 
tervalos correspondientes a la  separación de las tomas 38a ,38b 
y 38c se pueden acentuar las transiciones de amplitud de la  sjj



-  22 -

ñal ele luminancia generando premodulaciones y sobremodulacici­
nes controladas. Eligiendo la  ganancia del circuito del contri 1 
de crestas 214, se puede controlar la inclinación de las tran­

siciones de amplitud de la  señal de luminancia.
Con relación a la  figura 3» si se desea tener una am 

plitud mínima a la  frecuencia subportadora de color, v .g , a 
3,58MHz, para atenuar relativamente las partes de señal de'cr<| 
minancia, se deberá elegir t  para que corresponda aproxiiíiada- 
mente a 280 nanosegundos, o sea, la reciproca de la  frecuencia 
de la subportadora de color. Eligiendo de este modo I aproxima 
demente igual a 280 nanosegundos se producirá un máximo de la  
característica  de amplitud contra frecuencia de la señal de lu  
minancia aproximadamente a 1,79MHz. Cuando sea conveniente que 
el máximo de las característica  de amplitud contra frecuencia| 
ocurra en componentes de frecuencia Relativamente más altos d| 
la  señal de luminancia, ó sea, componentes de frecuencia más j 
próximos a la frecuencia de la subportadora de color que la  j 
mitad de la frecuencia de la subportadora de color (1,78MHz),j 
para tender a aumentar al máximo la respuesta a las altas fre-j- 
cuencias del canal de luminancia pero proporcionando bloqueo ! 
de la subportauora de color, el aparato elaborador de la señal, 
de la  figura 5 puede ser preferible-sobre el aparato elabora­
dor de la  señal de la figura 2 .

La modalidad ilustrada en forma esquemática en confuí, 
tos de la  figura 5 se u tiliza preferiblemente como aparato ela 
borador de señal 20 de la  figura 1 , puesto que proporciona 
acentuación de la  frecuencia relativamente alta en consonancia 
con el bloqueo efectivo. El aparato de elaboración de la seña], 
de la  figura 5 comprende una línea de retardo 36'  u otro dis­
positivo según se ha indicado que responda a la señal de video.
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Las tomas 38a, 38b, 38c y 38á se acoplan a la  línea 
de retardo 36' a intervalos separados que corresponden, raspee 
tivamente, a intervalos de tiempo 1 ,̂' T2» Ty la  línea de re­
tardo 36'comprende una parte 37' que tiene un intervalo de re­
tardo anterior a la  toma 38a ' elegido con respecto a otras 
partes de la línea para igualar los retardos de señales elabo­
radas hn los canales de luminancia y crominancia. Con el fin  
de igualar los retardos de las señales elaborabas en I 03 bana­
les de luminancia y de crominancia, es conveniente que la suma 
de 1-p', y T2 '/2  sea i&ual a la diferencia entre los retar­
dos de las señales elaboradas en los canales de crominancia y 
de luminancia. Además, como una señal resultante de la  combina 
ción de señales desarrolladas en tomas dispuestas simétrioamenr- 
te  alrededor del punto medio de la  línea de retardo tiene un 
retardo igual al promedio del retardo de las señales combina­
das, si los intervalos de tiempo 3^' y 38 sÜge*1 .iguales, 
la señal de salida tendrá un rotardo que es igual al retardo i 
necesario para igualar los retardos de las señales elaboradas 
en los canales de crominancia y de luminancia.

Cada toma 38a, 38b, 38c y 38d se acopla, respectivamm 
te , a medios ponderadore3 respectivos 40a', 40b', 40c'y 40d'. 
Los medios ponderadores 40a', 40b', 40c'y 40d' sirven para mo­
dificar la amplitud de la señal de video con valores predeter­
minados respectivosA', B ', C' y D'. La3 señales de salida con­
troladas en amplitud o ponderadas de los dos dispositivos pon- 
deradores centrales 40b' y 40c', correspondientes a .las  tomas 
38b' y 38c ' se acoplan al dispositivo adicionador 412 donde se 
suman algebráicamente. Las señales de salida del dispositivo 
adicionador 412 se acoplan al dispositivo adicionador.414. Las 
señales de salida controladas en amplitud de los dispositivos
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ponderadores exteriores 40a' y 40d', correspondientes a los lu  
gares de tomas 38a' y 38d ', se acoplan al dispositivo adiciona 
dor 414, donde se restan de la señal de salida del dispositivo 
adicionador 412. La señal de salida del adicionador 414 se acó 
pía al circuito de control de crestas ;o circuito diferenciador 
416 que sirve para modificar la amplitud de la  señal de salida 
del dispositivo adicionador 414. La señal de salida del circuí 
to de control de crestas 416 y la señal de salida del disposi­
tivo adicionador 412 se acoplan al dispositivo adicionador 418 
donde se suman algebraicamente para generar la señal de video 
de salida.

El funcionamiento del circuito dif erenciador de la fi! 
gura 5 se explicará a titu lo  de ejemplo donde T£7, Tg V  y 
se eligen todos con un valor de 140 nanosegündos, o sea la mi­
tad de la reciproca de la frecuencia de la subportadora de co­
lor, 3,58 MHz; y los valores predeterminados A', B7, C7 y D7 j 
se eligen de forma que cada uno sea igual a 1/ 2. \

Refiriéndonos ahora a la.figura 6 , se ilu stra en' estaj 
figura en la que las abcisas representan frecuencia en MHz y 
las ordenadas amplitud normalizada, varias formas de ondas ,en. 
el dominio de la frecuencia asociadas con el circuito diferen­
ciad or de la  figura 5. Estas formas de ondas están identifica­
das por expresiones algebráicas que representan combinaciones 
de las señales de video retardadas, identificadas como a7,b 7, 
c 7 y d7, desarrolladas, respectivamente, en lugares de tomas 
38a7, 38b7, 38c 7 y 38d7. La salida se ilu stra para dos ajustes 
de ganancia del circuito dif erenciador 416, o sea al 5Qf* y al 
75fo, Examinando la figura 6 , se recordará que, según se ha ex­
plicado anteriormente, la suma algebráica de pares de señales 
controladas en amplitud da por resultado la generación de una I30 .
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/ ,
característica de transferencia de la  frecuencia contra lá am­
plitud que sigue una ley de-coseno. Así, cuando las  señales ccn 
troladas en amplitud correspondiente a las tomas 38a ' y 38d ', 
separadas por un intervalo de tiempo igual a 3x140, se suman 
algebráicamente, el resultado es una característica  de amplitud, 
contra frecuencia de coseno, indicada por la  expresión 1/2 
(a '+ d '). Esta característica tiene un régimen cíc lico  de 4/3 
x 3,58 MHz. De un modo similar, cuando las señales controladas 
en amplitud, correspondientes a las tomas 38b' y 38c •, separa­
das por un intervalo de tiempo igUal a 140 nanosegundos, se 
suman algebráicamente, el resultado es una característica  de 
amplitud contra frecuencia de coseno, indicada por la  expre­
sión l /2 (b '4 c '). Esta característica tiene un régimen cíclico

de 4x3,58 MHz. ;
Examinando la  figura 6, se verá que la combinación ¿4

señales controladas en amplitud asociadas con la tomas 38a ' y. 
38d' da por resultado la  formación de.una característica de 
transferencia de amplitud contra frecuencia, indicada por' 1/ 2 I 
(a'J- d ') en la figura 6 , que controla la  acentuación o eleva-' 
ción de crestas de la  señal de salida. Así mismo se verá que 
la  combinación de las señales controladas en amplitud, asocia­
das con las tomas 38b ', y 38c ' da por resultado la formación 
de una característica de transferencia de amplitud contra fre ­
cuencia , indicada por l/2(b'4- c ')  en la  figura 6 que, cuando 
se combina con la  característica de control de acentuación de 
crestas, controla la anchura de banda de la señal de salida.
Se verá también que el máximo de la característica de transfe­
rencia de amplitud contra frecuencia varía con el ajuste de Is 
ganancia del circuito de control de crestas 416. Se verá que 
los ajustes del circuito de control de crestas 416 no afectan
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a la  amplitud de la  característica en continua (v.g, frecuen­
cia cero) y por consiguiente, la luminosidad o brillo  de la  
imagen no se verá afectada por ajuste del circuito dé control 
de crestas 416.. 3e verá también que los ajustes del circuito  
de control de crestas 416 no afectan virtualmente a la freeuer 
cia bloqueadora (respuesta mínima).

La elección de los intervalos de retardo Tg* ^
I ' a 140 nanosegundos es conveniente puesto que produoe una ■ 
señal de salida que tiene una característica de amplitud con­
tra  frecuencia con una amplitud máxima a úna frecuencia rela­
tivamente alta , aproximadamente 2/3x3,58 MHz (v.g, 2,4 ffiz) á* 
la  vez que proporciona un bloqueo efectivo de 3,58 MHz. No ob¿ 
tante, se verá que los valores dados a tlltulo de ejemplo pue­
den verificarse según sea necesario para adaptarse a aplica­
ciones particulares. Por ejemplo,- puede ser conveniente elegir 
que H2' sea iS1191 a 110 nanosegundos -y elegir que y ¡
sean igual a 140 nanosegundos.

•t
En este caso, la característica de amplitud contra lá  

frecuencia de la  señal de salida tendrá un valor prácticamente 
de cero a aproximadamente 4,5 mHz, a la  vez que tiene una am­
plitud máxima aproximadamente 2/3x3,58 MHz (v.g, 2,4 MHz)..Dé 
este modo el aparato elaborador de señales de la  figura 5 se 
puede modificar de forma que los componentes de frecuencia en 
la  gama de las partes de la señal de crominancia y de la señal 
de sonido de la  señal de video se atenúen relativamente mien­
tras que los componentes de frecuencia relativamente alta de 
la  parte de señal de luminaneia pueden aumentar relativamente 
en amplitud.

Así, combinando algebráicamente las señales controla­
das en amplitud de una manera predeterminada, el circuito de
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control de crestas o circuito diferenciador de la  figura' 5 pror 
porciona atenuación relativa de las partes dé señal de tíromin&i 
cia o de sonido o ambas, pero acentuando relativamente la  ampíi 
tud de los componentes de frecuencia relativamente alta de lss

• ' i i
partes de señal de luminancia. ,;

Refiriéndonos ahora a la figura 7, se ilustran varias; 
formas de onda en el dominio de tiempo, siendo las  ordenadas la  
amplitud normalizada i y las abciáas el tiempo en nanosegundos, 
asociadas con el circuito diferenciador de la  figura 5. la  f i ­
gura 7A es una representación gráfica de las señales de video 
retardadas, referenciadas corno a ',  b7, e' y d7, respectivamen­
te desarrolladas en las tomas 38a 7, 38b7, 38c 7 y 38d7 de apara 
to elaborador de señales de la  figura 5» la  figura 7B es una 
representación gráfica de varias combinaciones de las señales.) 
de video retardadas a7, b7, c 7 y d7, producidas por el aparatcj 
elaborador de señales de la figura 5. la  figura 7C es una re­
presentación gráfica de la señal de salida del aparato elabora 
dor de señales de la figura 5. A títu lo  de ejemplo, supondre­
mos que las señales de video de entrada tienen un tiempo de 
transición entre las amplitudes de 0 y 1 de 280 nanosegundos.
Si se supone imperceptible el tiempo de elevación de la  línea 
de retardo 367, el tiempo de transición de las  señales de vi­
deo retardadas a7, b7, c 7, y d7 es también de 280 nanosegundos. 
PgjiQ fflgyqt* claridad, solamente se ilu stra  una señal de salida 
cara un ajuste de ganancia del circuito de control de acentua­
ción de crestas 416 igual a l .

Observando la figura 7 se verá que la  señal de salida 
contiene una sobremodulación y una premodúlación que se contro 
lan por las señales controladas en amplitud asociadas con las 
tomas 38a7 y 38d7. Las amplitudes de la  premodúlación y la  so-
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bremodulación se controlan eligiendo los valores predetermina­
dos K* y D', mientras que las durécióneb de tiempo de la-premo 
dulación y la sobremodulación se controlan eligiendo los Ínter 
valos de tiempo y Se observará que la  inclinación de
la señal de salida es mayor que la  inclinación de la señal de 
video de entrada. Además, ajustando el ajuste de ganancia del 
circuito de control de acentuad óá" dó crestas 416 se afecta tan 
to a la  inclinación como a la amplitud de la  premodulación y 1.a 
sobremodulación de las señales de salida.

De este modo’, combinando algebráicamente las señales 
controladas en amplitud de una manera predeterminada, el c ir -  j 
cuito diferenciador de la figura 5 proporciona transiciones dei 
amplitud relativamente inclinadas y que tienen una premodula­
ción y una sobremodulación que sirven para acentuar la transi­
ción de la  amplitud.

Se verá que las características de fase cóntra f  recusa 
cia del aparato elaborador de señales de la figura 5 se pueden 
controlar fácilmente controlando las señales controladas en a£ 
plitud asociadas con las tomas 38a ' y 38d'. Por ejemplo, una 
característica lineal de fase contra frecuencia corresponde a 
la formación de premodulaciones y sobremodulaciones iguales.
Por lo tanto, aunque los valores predeterminados A'y D' se han 
elegido iguales y los intervalos de retardo de tiempo 1^' y 
se han elegido iguales en el ejemplo descrito para producir una 
característica  lineal de fase contra frecuencia, según manifiea 
tan las premodulaoiones y sobremodulaciones iguales, las seña­
les controladas en amplitud asociadas con las tomas 38a ',  38d' 
se pueden controlar para producir premodulaciones y sobremodula 
ciones desiguales con objeto de compensar las alinealidades de 
fase contra frecuencia en otras partes del sistema de elabora-
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ción de la  señal de video.
En la figura 8 se ilustra la  jiuesta en práctica de lu

modalidad del invento representado en forma esquemática de co^ 
juntos en la figura 5, del cual una parte sustancial (inclui­
da dentro de la  línea de trazos 820) es idónea para' construir- 

.se  como un circuito integrado. Los valores de resistencia r<* 
presentados en la  figura 8 se han elegido, a títu lo  de ejempl), 
para producir valores predeterminados de A'* 1/2, B'= 1/2, C *= 
1/2 y D'= 1/ 2 , en consonancia coii el ejemplo empleado en. la  
descripción del funcionamiento del circuito de la  figura 5.
Se comprenderá que el circuito d4 la figura 8 se puede modifi 
car para producir otros valores predeterminados y servir, de 
otro modo para una aplicación particular»

En la  figura 8, la línea de retardo 36' se elige de 
modo que’sirva para igualar los retardos de las señales elabo 
radas en el canal de crominancia 14 y el canal de lummancia . 
18 de la figura 1 además de retardar la señal de video de en~ 
trada tomas sucesivas 38a ',  38b ', 38c ' y 38d' en intervalos 
predeterminados. La fuente de señales de video (no ilustrada) 
tienen normalmente una impedancia de salida aproximadamente 
igual a la impedancia característica de la línea de retardo 
36' para reducir al mínimo las reflexiones de señal en el te r  
minal de entrada 18 de la  línea de retardo 36 '. La línea de 
retardo 36'termina en impedancia 812 cuyo valor se elige en 
aproximadamente igual al valor de la impedancia característi­
ca de la línea de retardo 36' para reducir al mínimo las reflje 

xiones de final de linea.
Las tomas 38a ' y 38d' se acoplan respectivamente a 

las dos entradas del amplificador diferencial 814, que comprei 
de transistores NPN 811 y 818 donde las señales de video.retar
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dadas, establecidas respectivamente en las tojuas 38a' y 38d' se 
ponderan y se suman aritméticamente para generar una señal én 
la  unión de los resistores 820 y 822 dex amplificador diferen­
cia l 814 igual a l /2 (a ' 4 d ') .  La impedancia de la entrada del 
amplificador diferencia 814 se hace relativamente elevada si 
se compara con el valor de la  impedancia característica dsi la  
línea de retardo 36' eligiendo apropiadamente los valores de 
los resistores de emisor de los transistores 811 y 818.

La3 tomas 3'8b' y 38c ' se acoplan respectivamente a 1
través de los resistores 824 y 826 a la base del transistor : 
816, que tiene una configuración de emisor común y que forman j
junto con los resistores 824 y 826 un circuito adicioñador. Loís
resistores 824 y 826 se eligen de, forma que tengan valores re-! 
lativámente elevados si se comparan con el valbr de la  impedanf-
cia característica  de la línea de retardo 36' para no cargar 
la  línea de retardo 36 '. La señal en el emisor del transistor 
816 es igual a l /2 (b ' 4- c ' ) .

Se verá que la  señal de l/2 (b '4  c1) se puede generar 
de la  misma manera que la señal l/2(a' 4 d ') , pero se ilustra  
generada en el circuito adicionador que comprende el transiste r
816 y los resistores 824 y 826 para conservar los terminales 
de entrada del circuito integrado.

Las señales l/2 (b '4  c ')  y l /2 (a ' 4- d ') se acoplan, 
respectivamente, a través de etapas seguidoras de emisor que 

. comprenden, respectivamente transistores NPN 828 y 830 a las  
entradas del amplificador diferencia 832, El amplificador dife 
rencial 832 comprende transistores NPN 836 y 834, donde la, se-j 
fíal l / 2(a ' 4 d ') se resta de la  señal l / 2(b' 4 c ')  para gene-^ 
rar, de este modo, una señal igual a Cr(í/2(b' 4 c , ) - l /2 (a /4 d̂ j 
en el colector del transistor 834, donde G- <33 la  ganancia del
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amplificador diferencial 832. ;
la.ganancia 0 del amplificador diferencial 832 se.puó-- 

de ajustar ajustanto el voltaje en el terminal dé control de 
acentuación de crestas del circuito de control de crespas 4̂ ® 
comprende transistores NHT 838, 848 y 850. Este ajuste corres­
ponde al ajuste de la ganancia del circuito de control de acen­
tuación de crestas 416 de la figura 5. El circuito de control 
de acentuación de crestas se acopla a los circuitos emisor y 
colector del transistor 834 de tal manera que la ganancia del 
amplificador diferencial 832 se pueda ajustar 3in variar sonsíL 
blemente el voltaje de continua en la salida del amplificador 
diferencia 832 en! respuesta al voltaje de control de acentua­
ción de cresta. O sea, la corriente suministrada al circuito  
emisor del transistor 834 desde el colector del transistor 838,, 
y la  corriente suministrada al circuito colector del transistor 
834 desde el colector del transistor 848 se ponen en proporci&l 
para variar el componente de corriente continua de la  señal de 
salida del amplificador diferencial 832 en un sentido sensible 
mente igual y opuesto en respuesta a variaciones del voltaje díj 
control de acentuación de crestas.

la  salida del amplificador diferencial 832 se aoopla 
a la  base del transistor NBSf 840, que comprende, junto con la  
conexión en serie de resistores 842, 844 y 846, un circuito se­
guidor de emisor. La 3eñ al'l/2(b ' + c ' ) ,  establecida en el emi­
sor del transistor NPF 828, se acopla a la unión de resistores 
844 y 846, donde se suma algebráicamente a la  señal de &(l/2(b 
* c ')  -  1 /2 (a'4- a ') )  para formar la señal de salida. 1

Refiriéndonos ahora a la  figura 9, se ilu stra  una moda 
lidad del invento, similar a la modalidad de la  figura 5, que 
tiene una estructura simplificada posible gracias a u tilizar se
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nales reflejadas cuando una linea de retardo 36" termina-apro­
piadamente (ilustrada como un circuito abierto) para generar 
señales reflejadas, la  toma 912 se coloca en una posición co­
rrespondiente a un intervalo de retardo de -4 -̂ 2 
donde y ^2" c0rresD011<de a 4os t n̂ QrVâ -os de retardo
de tiempo 2̂ ' ,  0?2' y 2̂ '  de la 5, desde el terminal
abierto de la linea de retardo y desarrolla señales similares 
a la señal resultante de sumar las señales desarrolladas en la  
tomas 38a' y 38d' de la figura 5. El lugar de la toma 914 se 
sitúa en una posición correspondiente al retardo I 2"/2  desde 
el terminal abierto de la linea de retardo 36" y desarrolla un 
señal similar a la señal resultante de sumar las señales desa­
rrolladas en las tomas 38b7 y 38c7 de la  figura 5. De este mo­
do, una señal directa a" y una señal reflejada d», retardadas 
de la  señal a" en un intervalo de tiempo de retardo igual a 
T̂ 11 4- Tg" 4 ■'•3" ’ se desarrollan en la toma 912, para formar un
3eñal resultante indicada por la referencia a" 4 d". De un mo-j!
do similar, una señal directa b" y una señal reflejada o", re­
tardada de la  señal b" un intervalo de tiempo de retardo igual 
a 1 ", se desarrolla en la toma 914 para formar una señal re- ; 
sultante indicada por la  referencia b" 4- c".

La señal a" 4- d" se acopla al dispositivo ponderador

a

916. La señal b" 4- c" se acopla al dispositivo ponderador 918. 
La señal de salida del dispositivo ponderador 916 se resta de 
la  salida del dispositivo ponderador 918 en el dispositivo adi 
donador 920. La señal de salida del dispositivo sumador 920 
se acopla a través del circuito de control de acentuación de 
crestas 922 al dispositivo adicionador 924, donde se suma a la  
señal de salida del dispositivo ponderador 9.18. para producir 
la señal de salida.
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por separado ajustando los valores predeterminados respectivo!) 
de.los dispositivos ponderadores 40a¿ 40b '40c'y  40d¿ las amplf 
tudes de las señales controladas en amplitud generadas de las  
señales directas reflejadas establecidas en las tomas 912 y<3b- 
se controlan por pares. 0 sea, el dispositivo ponderador 916 
controla las amplitudes de ambas se~ales controladas en ampli­
tud generadas de las señales directas y reflejadas desarrolla­
das en la toma 912 y el dispositivo ponderador 918 controla la  
amplitud de ambas señales controladas en amplitud generadas do 
las señales directas reflejadas directas y reflejadas desarro-' 
liadas en la toma 914.

Se observará además que, como en la  figura 8, el dis­
positivo de retardo que forma la línea de retardo 36" compren-, 
de convenientemente una parte para igualar los retardos de 
las señales elaboradas en los cuales de crominancia y luminan- 
cia. Con éste fin , la  longitud general de la línea de retardo 
deberá ser igual a la diferencial de retardo de tiempo entre 
las señales elaboradas en el canal de crominancia y en el canql 
de luminancia.

Refiriéndonos a la  figura 10, un aparato elaborador de 
señales 1000 apropiado para utilizarse como aparato elaboradoi 
de señales 20 de la  figura 1 , sirve para acentuar relativamen­
te los componentes de alta frecuencia de las partes de la  se­
ñal de luminancia mientras que atenúa las partes indeseables 
de la  señal de luminancia mientras que atenúa las  partes inde­
seables de la señal de video de una manera similar al aparato 
elaborador de señales ilustrado en la  figura 2. Además el apa-3 0 .
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rato elaborador de sedales 1000 proporciona descrestado asi c_c
mo acentuación do erectas do loa componentes de frecuencia re-

♦

lativamente alta  de la se al de luminancia.
Tres tomas 1038a, 1038b y 1038c se acoplan a la  linee 

de retardo 1036 a intervalos separados, que corresponden res­
pectivamente a los intervalos de tiempo de retardo D, D4-D1, y 
D+D1+D2, para desarrollar, respectivamente, señales retardadas 
VQ, y Vc con respecto a la  señal de entrada. Estos interva­
los de'tiempo de retardo son similares a y
respectivamente, del aparato elaborador de señales1 de la  fíguia 
2. La línea de retardo 1036- comprende una parte 1037, antes do 
la  toma 1038a, similar a la parte 27 del aparato elaborador : 
de señales de la  figura 2, para igualar los retardos de las se­
ñales elaboradas en los canales de luminancia y de crominanciá.

La línea de retardo 1036 termina en una impedancia 1026 
representada como un resistor, de valor aproximadamente igual 
a la  impedancia característica de la línea de .fcetardo 1036.La 
fuente de señales de video (no ilustrada) deberá tener conve­
nientemente una impedancia de salida cuyo valor es aproximada­
mente igual al valor de la  impedancia característica de la  l í ­
nea de retardo 1036.

Las partes de las señales retardadas V j V. y Y se acca b e
plan a un punto de unión común 1042 a través de resistores RA, 
RB y RC, respectivamente, para formar una señal V .̂

Las señales retardadas Y , V y V se acoplan respecti- 
vamenté a las entradas "4.", del dispositivo adiciona-
dor 1012 que es similar al dispositivo adicionador 212 de la  
figura 2 y sirve para restar algebraicamente la señal retarda­
da VQ y Vq de Ym para formar un Y^. Además, el dispositivo 
adicionador 1012 puede servir para modificar las amplitudes
(v .g ., ponderaciones) de Y y Y antes de restar de Y .a c m
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La 3alida del dispositivo adicionador 1012, V , se ac¡£
Jr

pía a un circuito de control de amplitud 1014 que tiene una 
ganancia K para formar KV . El circuito de control de amplitud 
1014 puede ser, por ejemplo, un amplificador de ganancia va­
riable dispuesto para producir una gama de ganancias que se ex-' 
tienden desde menos de la  unidad hasta más de la  unidad.

La salida del dispositivo de control de amplitud, 101 ¿. 
y la unión 1042 se acoplan a las entradas "4" del dispositivo 
adicionador 1016, similar al dispositivo adicionador 216 de 
la  figura 2, donde Vm y KVp se suman algebraicamente para fojj; 
mar una señal de salida VQ«

EL funcionamiento del aparato elaborador de señales 
1000 se explicará de modo que los inteivalos de retardo DI y 
D2 se han elegido cada uno iguales a t  y el dispositivo adiCicji 
nador 1012 se ha dispuesto para modificar las amplitudes de V 

y Vc por ponderaciones predeterminadas respectivas de 1/2  
1, y 1 /2 , Además, a títu lo  de ejemplo, el valor de RA se elig^ 
igual al valor de RC. Suponiendo que los valores de RA y RB 
sean mayores que el valor de la impedancia característica de 
la línea de retardo 1036, aplicando superposición, las relacio­
nes de V a V y V se obtienen por la  expresión:

V = I  ( " g ? "  ) (V * V J + ( -Mm ¿ RA4-2RB a RA42RB

Las señales Vp y YQ se obtienen por las expresiones:

V = V -  (V f V ) ]  p m ¿ a c

v  V +KV =V + K[V -  ¿  (Y 4- V J  ]m p m  L m 2 a c

> W

[3]
Considerando que la toma 1038b se sitúa en un punto 

de referencia según se ha definido.anteriormente, las oaracteJ
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ris ticas  de transferencia de amplitud oontra frecuencia asocijj
das, respectivamente, con.Y , V y V se obtienen por las ex- 1 m p o-
presiones.

2RB
RA4-2RB

2RB
RA4-2RB

2RB
RA42RB

-C O S  L ü t  +
RA

COSü/fc 4-

cosu/fc 4-

K (

RA4-2RB
RA

RA+2RB
RA

RA4-2RB
2KB

— COS

C O S  Lk’ "fc +
RA

Ul

[5]

[ e j
— C O S O / ' t )RA+2RB ’ RA4-2RB

I
Refiriéndonos ahora a la figura 11, se ilustran re- ¡

presentaciones gráficas de características de transferencia •
normalizadas de amplitud contra frecuencia asociadas con Ym y.
V • la  característica de transferencia asociada con V está ejji p m
función al coseno que tiene una amplitud de cresta a cresta d 

2HB 12 una periodicidad de t  superpuesta sobre un nivelRA+RB **
RA (vease la expresión [4]  ), una amplitud máxima (igualRA + 2RB

a 1) en corriente continua (v .g ., frecuencia cero) y en múlti
píos enteros de t , y una amplitud mínima en múltiplos enteros

1 t  
de

Es conveniente elegir los valores de los resistores
RA, RB y RC de forma que la  característica de transferencia
asociada con Y no caiga por debajo del eje de amplitud 0 (v. m
g», se vuelva negativa) puesto que corresponde a una inversión
de fase indeseable. En el ejemplo, esto corresponde a elegir

RA 2RB
Ra "4~*2RB maY°r  ^  ° ÍgUal 3 "~RAT"~2RB"» °» p0r el con1:ra-
rio, RA deberá ser mayor o igual que 2RB. Para los fines del

- RA . . . .  . ,  ̂ r-r r— 2RBejemplo, se ha elegido igual a 0,75 y
ha elegido igual a 0,25.

se

Independientemente de la  elección de RA, RB y R'C la
característica  de transfereneia asociada con V en continua esm
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siempre 1 puesto que en continua las señales de retardo en las 
tomas 1038a, 103813 y 1038c tendrán todas las mismas amplitudes 
Esto es conveniente puesto que, según se verá ,, permite desoreje 
ta r o acentuar las crestas de una forma controlable de los con 
ponentes de frecuencia relativamente élevada de la señal áe lv 
minancia sin afectar a la  componente de continua de la señal qe 
luminar cia«

La característica de transferencia asociada con V 
(expresión [5]) está en función al coseno que tiene una ampli­
tud mínima (cero) en continua y múltiplos enteros dé t , y una

1 *
amplitud máxima a múltiplos enteros de I>°s puntos do ampld
tud máxima de la característica de transferencia asociados cor
V son opuestos a los puntos de amplitud mínima de la caracte- 
P

rís tica  de transferencia asociada con V y viceversa.m
Como es la  suma algebráica de V' y  KY (vease>la- o w m . p

expresión 1.3]), la característica de transferencia asociada c
VQ a múltiplos enteros de 3e puede acentuar relativamente
(acentuación de crestas) o atenuar relativamente (descrestar)
controlando el valor de Ií sin afectar a la  amplitud en con t i -  :

'1nua o en múltiplos enteros de -r. 0 sea, variando K, la caraotj
x 1rís tica  de transferencia asociada con a una frecuencia r r0 2t

puede ser mayor (v .g ., de crestas acentuadas) o menor (v .g ,, 
descrestada) que la  característica de transferencia asooiada 
con Yb a dicha frecuencia. Se observará que la  característica  
de transferencia asociada con Ŷ  corresponde a la  característi 
ca de transferencia de banda relativamente ancha asociada con 
la señal desarrolla en la toma 38b del aparato elaborador de 
señales de la figura 2 (v .g ., nivel 312 de la  figura 3) .

La variación de la característica de transferencia 
asooiada con VQ en función a K se demuestra en la figura 12 que

f
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es una representación gráfica de características de transieran
cia normalizadas de amplitud contra frecuencia asociadas con
V , V y V para diversos valores de K. Cuando.K es igual a m p o

2'p‘p
—-r---- , la característica  de transferencia asociada con V esRA o
plana, v .g ., igual a la característica de transferencia asocia

2R33 1 2RBda con V .̂ Cuando K es menor que ---- ^ —  , v .g .,  la
característica de transferencia asociada con V se descresta

' 1 „ , ,, 2RB „ 2RB . , ,en Cuando K e3 mayor que — , v .g ., 2 ~ — , la caracterís
tica  de transferencia asociada con V se acentúa a .O u /

Eligiendo DI y D2 del aparato elaborador de señales 
1000 igual aproximadamente 280 nanosegundos, la amplitud de le

i
característica de transferencia de amplitud contra frecuencia ; 
del canal de luminancia 18 de la figura 1 a 1aproximadamente 1 
1,78 l iz  puede variar desde un estado de crestas acentuadas j 
hasta un estado de crestas recortadas variando la  ganancia K j 
del circuito de control de amplitud 1014. !

Cuando el aparato elaborador de señales 1000 se u tili  
za en el canal de luminancia 18 de la.figura 1, un circuito d$ 
f i l tr o  adicional, bien antes o después del aparato elaborador 
de señales 1000 se puede u tilizar para atenuar adicionalmente 
las partes de la señal de crominancia o de la señal de sonido 
o ambas.

Refiriéndonos ahora a la  figura 13, se ilu stra en es-' 
ta figura un aparato elaborador de señales adicional 1300 idá> 
neo para utilizarse como aparato elaborador de señales 20 de 
la figura 1.

Cuatro tomas, 1338a, 1338b, 1338c y 1338d, se acoplan 
a la  línea de retardo 1336 a intervalos separados respectiva­
mente correspondientes a intervalos de tiempo de retardo D',
D'4 DI', D'4 Dl'+ D2', y D' 4 DI' 4 D2' 4 D3'f para desarrollar,
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respectivamente, señales retardadas eQ, ê > eQ y.e^ cQn respec 
to a la  señal de entrada. Estos intervalos de tiempo de retar­

do son similares a 1^,» fp, + ■*’ * T2' y ^2' + ^1'
+ Tg# 4- T , ,  ■ respectivamente, del aparato eiaborador de señale 
de la figura 5. La línea de retardo 1336,comprende una parte 
1337, anterior a la toma 1338a, similar a la  parte 37' del aps, 
rato eiaborador de señales de la figura 5, para igualar los
retardos de tiempo de la señales elaboradas én los canales de

luminancia y de crominancia» J
la línea de retardo 1336 termina en. una impedancia 1i

1326, representada como un resistor, de valor aproximadamente’
igual a la impedancia característica de la línea de retardo 
1336 para reducir al mínimo la reflexiones de el terminal de j 
la línea. De un m«bdo similar, la fuente de señales de video ¡ 
(no ilustrada) deberá tener convenientemente'una impedancia do 
salida cuyo valor sea igual aproximadamente al valor de la  im­
pedancia característica de la línea de retardo 1336 para redu­
c ir  al mínimo las reflexiones de señales en la entrada»

Las partes de las señales retardadas eQ, e^ ec y e¿ 
se acoplan a un punto de unión comón 1342 a través dé resisto­
res Rl, R2, R3 y R4, respectivamente, para formar em»

Las señales e , e y 8. se acoplan respectivamente a 3 m ct
las entradas "4", de un dispositivo adicionador 1'31¿,
que sirve para formar una señal ep. Además, el dispositivo adj. 
cionador 1312 puede servir para modificar, las amplitudes (v. 
g ., ponderaciones) de eQ y e¿ antes de restar de em»

La salida del dispositivo adicionador 1312 se acopla 
a un circuito de control de amplitud 1316 que sirve para modi­
fica r la amplitud de e por una ganancia P para formar Pe • Elxr Jr .
circuito de control de amplitud I 3I 6 se dispone, por ejemplo,
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para producir una gama de ganancias que se extienden desdó me-
t *

nos que la unidad hasta más que la  unidad.
La salida del dispositivo de control de amplitud-1316

y las señales en la unión 1342 se acoplan a las entradas "i-"
del dispositivo adicionador 1318 similar al dispositivo adicio-
nador 216 del aparato elaborador de señales de la figura 2, don
de e y Pe se suman algebráicamente para form arla señal de 

m p
salida eQ.

Los resistores se pueden conectar en serle con las en 
tradas del dispositivo adicionador 1312 y 1318, para compensar 
las variaciones de los retardos respectivos de. las señales comj 
binadas en estos circuitos debido a la desuniformidad de las j
capacitancias parásitas asociadas con las entradas a estos cirj-

i
cuitos.

El funcionamiento del aparató elaborador de señales j 
1300 se explicará, a titu lo  de ejemplo, de una forma en que lo|s 
intervalos de retardo D i', D2' y d3' se eligen cada uno igua­
les a 2 t ' y el dispositivo adicionador 1312 se elige para modi 
f ic ia r  las amplitudes de e . e y e, en ponderacionespredetér- ̂ "j & m « ■
minadas de 1, respectivamente. Además, a títu lo  de ejem­
plo, el valor de Rl se elige igual al V a l o r  de R4 y el valor 
de R2 se elige igual al valor de R3. Suponiendo que los valo­
res de Rl y R2 sean mucho mayores que el valor de la  impedanci 
característica de la línea de retardo 1336, aplicandó superpo­
sición, la relación de em a e , eb y ed se obtiene por la  ex­
presión :

. em = 2(i m 2 } f  ed̂  + 2̂ R1 j. R2̂  ®̂b * eo-. M  
las sálales e y e se obtienen por las expresiones:- P o

ap “ en -  2 (ea + ai> [el
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% ■= «m + %  = \  r  l>„ -  t< ea + ed> J M
Considerando un punto medio entre las tomas 13381? y 

1338c como un punto de referencia, las características die trai.3 
ferencia de amplitud contra frecuencia asociadas, respectiva-

R2
m P 0 
cos3uJt' 4- Rl eos uüt' [ 10]

Rl 4- R2 Rl 4- R2

R2 cos3oJt' 4- Rl cosv/Ut' - c o s 3 o u t ' [ 11 ]Rl 4- R2 Rl 4- R2

R2 cos3uut' 4- Rl eos eot' 4- Cl2]Rl 4- R2 Rl 4- R2

P (
R2 COsSo^' 4>

Rl
m i  tjo■conuut -

-  cos3uvt;
Refiriéndonos a la figura 14, se ilustran representa j- 

dones gráficas de características de transferencia de ampli-j 
tud contra frecuencia normalizadas asociadas con em y e^. Se j 
observará que la  característica de transferencia de amplitud , 
contra frecuencia asociada con e  ̂ tiene la forma de una funcKai 
de coseno yy - 2— cosai  t ' .  superpuesto sobre otra fun-

^Rl1*2 
R1 4- R2

ccs3ujtí La característica  de transíe-r
Rl

ción de coseno
rencia asociada con e  ̂ tiene una amplitud máxima igual 1 en 
continua (v .g ., freouencia cero) y se reduce en amplitud con 
una eliminación relativamente inclinada (v.g», se reduce la  
amplitud para aumentar la frecuencia) después de aproximadamer

•1 n 2,
te  (-)  , a una amnlitud de cero a tt , • Una comparación

s 3 4**6 * ***"
entre la característica-de banda relativamente ancha indioada
por la referencia ^(bí 4- c') de la figura 6, correspondiente
a la señal desarrollada en la salida del dispositivo adiciona-
dor 412 del aparato elaborador de señales de la  figura 5, y la
característica de transferencia asociada con em de la  figura
14, indica que esta última característica de transferencia se
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elimina con mayor rapidez que la primera.
Es conveniente elegir los valtires.de los resistores Rl, 

R2, R3 y R4 de forma que la  característica de transferencia 
asociada con e^ no caiga por debajo.del eje de amplitud. 0 (v 
g ., se vuelva negativa) puesto que ésto, corresponde a una in­
versión de fase indeseable. En el ejemplo, este resultado co—

1 , Rl . . . R2
rresponde a elegir  ̂ R2  ̂ “W 01' 0 tsnal que 4. R2 * ° ’
por el contrario Rl deberá ser mayor o igual que 2(R2). A t í ­
tulo de ejemplo, ^  ^'¿'2”  se ®legí^? igual a 0,65 y 
se ha elegido Igual a 0,25.

Se verá que independientemente de la  elección dp Rl, 
R2, R3 y R4, el valor de la característica de transferencia
de amplitud contra frecuencia asociada con en oontinüa es 1 ■

? ■' •
puesto que, en continua la señales retardadas en las tomas 
1338a, 1338b, 1338c y 1338d tienen todas lá misma amplitud. E 3
to es importante puesto que, según se verá, permite descrestar* ! .
o acentuar las crestas de una forma controlable de los compo­
nentes de frecuencia relativamente alta de la  señal de lum.ia.an 
cia sin afectar a la  componente de continua de la señal de lu>- 
minancia.

la característica  de transferencia asociada' con e ,_ . , Jr
derivada de acuerdo con la expresiónjllj, tiene una. amplitud.
mínima (igual a 0) .en continua y a-rr-, y .una amplitud máxima 

2 1
aproximadamente De este modo, el punte de amplitud -

-máxima de la característica, de transf erencia asociado con é ■■. ;Jr
se sitúa en la región'de eliminación relátivámente inclinada
entre(p  ^ 7  de la  característica de transferencia asociada
con e • m

Como e es la suma algebráica de em y Pe', (vease la  o m p
expresión [ 9] ) ,  la amplitud de la característica' de transí eran.
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sarrollada en la salida del dispositivo adicionador 412 del ap, 
rato elaborador de señales de la  figura 5» forma *ís 1®

cia asociada con eQ a (^)' 3e PUQ<ie acentuar relativamente
(acentuar las crestas) o atenuar- Relativamente (descrestar) con 
trolando el valor de P sin afectan a la amplitud en. continua 
0 a . o sea, variando p, la amplitud de la  característica  
de transferencia de amplitud contra frecuencia asociada con e£ 
a una frecuencia (-)£ £ - » controlarse de forma que sea
mayor (v .g ., de crestas acentuadas) o menor (v .g ., de crestas 
atenuadas) de la  amplitud de la característica de transferen­
cia asociada con la señal (e^ 4 bq) de la  figura 6 a la  frecuei 
cia (1) _i_ . se verá que la  característica de transferencia ! 
asociada con (e, 4 e ) corresponde a la característica de tranfeD C I

de banda rela’tivaniGn’to anch.3 asocisdo. con lo, sqSqI  dj3j

t
•i-a «  ~ -------------- ---------------------- ---------------------  _ _ _  -  - ,1

onda -  (b' + c ')  de la figura 6. La variación de la  caractérlsj- 
tica  de transferencia asociada con vQ en función a K se demuesj- 
tra en la figura 15, que es una representación gráfica de las j 

características normalizadas de transferencia de amplitud contjra 
frecuencia asociadas con e y e y eQ para div ersos valores de

D p *
P. Cuando P es igual a la característica de transferencia
asociada con e es igual a la  característica de transferencia 

o g2 1 R2
asociada con ê  + ec ; Cuando P es menor que , v .g .,  (^)
la característica de transferencia asociada con e se descres- 
ta a (~)--~g,• Cuando P es mayor que , v .g .,  (3) la ca­
racterística  de transferencia asociada con eQ se acentúa.

Eligiendo D i', D2' y D3' del aparato elaborador de 
señales 1300 igual a aproximadamente 140 nanosegundos, la ampll 
tud de la característica de transferencia de amplitud contra 
frecuencia del canal de luminancia 18 de la  figura 1 a aproxi­
madamente 2,39 MHz puede variar desde un estado de crestas acen



- 4 4  -

5.

10.

15.

2C*

25.

3 0 .

tuadas a un estado de crestas atenuadas variando la  ganancia P
del circuito de control de amplitud 1314 sin variar la  .ampli­
tud en continua y atenuando al mismo tiempo de una forma efec­
tiva las componentes de la  señal en las proximidades de 3»58 
MHz, v .g .,  las componentes de la señal de crominancia.

En resuéen, se ha descrito un aparato para aumentar 
relativamente las amplitudes de las componentes de alta frecusn 
cia de las partes de la señal de luminancia a la vez que se ate- 
nuán relativamente las amplitudes de las partes dé éeñál de 
crominancia o de señal de sonido o ambas. El aparato comprendí 
una línea de retardo que responde a señales de video dé tele­
visión. Una pluralidad de tomas se asocian con la  línea de re­
tardo para generar una pluralidad de señales de video retarda­
das. Dos señales de video retardadas combinan para generar une 
señal de control de crestas que tiene una característica de 
amplitud contra frecuencia, cuya eáraóterística tiené un punte 
máximo en la gama de frecuencias entre continua y una frecuen­
cia f ,  cuya frecuencia f es del orden al que se desea atenuar 
las señales de video. Se observará que es conveniente espaciar 
las dos señales de video retardadas en un intervalo de tiempo 
igual a Nl/2, donde N es un entero y E es la  recíproca de la  
frecuencia f . Con relación al aparato de la figura 2, por ejen, 
pío, -N se ha elegido como cuatro, Con relación al aparato de 
la  figura 5, por ejemplo, N se ha elegido como tre s . Aúnque 
la  gama preferible de N comprende enteros del orden de dos a
cinco, otros valores de N pueden ser útiles en aplicaciones 
particulares. Una señal de control de anchura de banda o señal 
de banda ancha se deriva de por lo menos una tercera de las so 
fíales de video retardadas. Da señal de control de anchura de 
banda se combina con la señal de control de crestas para forjar
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la señal de salida. Con relación al abarato de la  figura 2, por 
ejemplo, la señal de "banda ancha se deriva de la señal de video 
retardada desarrollada en la -boma central 3&b. Con relación al 
aparato de la figura 5, por ejemplo, la señal de banda ancha 
se deriva de la combinación de las señales de video retardadas 
desarrolladas en las dos tomas centrales 38b' y 38c '. t

■ Se verá también que el aparato produce una respuesta 
transistoria mejorada en consonancia con la atenuación de señe 
les indeseables que, sin su atenuación, producirán normalmente 
patrones visibles indeseables. También se ha demostrado que el 
aparato produce premodulaciones y sobremódulaclones fácilmente 
controlables. Además se ha demostrado que el aparato proporio-j 
na ajuste de crestas que no afecta 'sensiblemente a las  amplitú 
des de los componentes de continua o a las amplitudes de los jC I
componentes de continua o a las amplitudes de los compon©fotes j 
de frecuencia alrededor de la  frecuencia f  • j

También se ha descrito aparatos que proporcionan con-* 
tro l de la  parte de amplitud de crestas acentuadas para permi­
t i r  la acentuación o desacentuación dependiendo de la calidad
de la  señal transmitida. Estos aparatos comprenden dispositivcs 
para reducir la  amplitud de la señal de salida por debajo de 
la amplitud de la señal de banda ancha a una frecuencia apro­
ximadamente igual a la frecuencia a la cual la señal de contrcl 
de crestas tiene una amplitud máxima. Por ejemplo, en el apare 
to elaborador de señales 1000 de la figura 10, partes de dos 
señales retardadas separadas en un periodo de retardo de 2T se 
sumen a una -parte de una señal de banda relativamente ancha de 
rivada de una señal que tiene un promedio de retardo interme­
dio a las dos señales retardadas, para que la amplitud de la  
señal de salida se pueda ajustar a un valor por encima (v .g ., 1



-  4 6  -

de crestas acentuadas) y por debajo (v.g, ,  de crestas atenúa- 
das) de la amplitud de la señal de banda andha a una frecuen­
cia de 1/2T. En el aparato elaborador de señales 1300 de la f i  
gura 13» partes de dos señales retardadas separadas por un in 
tervalo de retardo de 31/2, se suman a una parte de una s.eñal 
de banda relativamente ancha derivada pór la suma algebróica 
de dos señales retardadas, cada una de la3 cuales tiene retar­
dos intermedios a los retardos de las dos señales retardadas 
separadas por un retardo de 2T para que la amplitud de la  se­
ñal de salida se pueda ajustar a un valor por encima .(v.g., dej
crestas acentuadas) y por debajo (v.g. ,  de crestas atenuadas) ¡

2 1 'de la  señal de banda ancha a una frecuencia de (- )̂—tt— * í3 4t i
Además, una. parte de la  línea de retardo se puede uti!

”1
liz a r  para igualar las diferenciales de retardo de las señales 
elaboradas en los canales de crominancia y luminancia.

Se comprenderá que aúnque el invento se ha descrito 
con relación a modalidades particulares, se puede efectuar di­
versas modificaciones adicionales dentro del alcance del inven 
to .

N 0 1 A

D escrita suficientemente la  naturaleza del invento,asL 
como la  manera da realizarlo  en la  práctioa, debe haoerse 

constar que las  disposiciones anteriormente indicadas son sus- - 
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no .alteren su 
principio fundamental» También se hace constar qué al invento 
corresponde a unas solicitudes de patente presentada en Nortea-- 
merica oon los números 486.241 de 5 de ju lio  de 1974, y 553.642
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de 27 de febrero de 1 .975 ,acogiéndose por lo tanto a los bene 
ficio s  que conceden los Convenios Internacionales en vigor, 
siendo lo que constituye la  esencia del referido invento, y 
por lo que se solicita  Patente de Invención por 20 años en Ejs 
paña sobre: Perfeccionamientos en aparatos de elaboración de 
señales de televisión, caracterizándose por lo siguiente:

1 .-  Perfeccionamientos en aparatos de elaborad 
de señales de televisión, del tipo cuyo receptor comprende 
una fuente de señales de video, un canal de luminanoia para: 
elaborar señales de luminanoia y un danal de crominancia para 
elaborar señales de orominancia, caracterizados porque él j 
aparato comprende medios de retardo de señal incluidos en di~

I
cho canal de crominancia y acoplados a la  fuente de señales jle 
video, comprendiendo dichos medios de retardo una parte para i 
igualar retardos de señales elaboradas por el cañal de ltuni- 
nancia y el canal de orominanoia, unapluralidad de medios de 
aooplamiento de la  señal acoplados a los medios de retardo 
para desarrollar una pluralidad de señales de video retarda­
das; un primer dispositivo combinador para desarrollar una 
primera señal oombinada, combinando a l menos dos de las seña 
le s  de video retardadas, que se han retardado una de otra en 
un primer intervalo de tiempo prácticamente igual a Nül/2,dan-' 
de T es la recíproca de una primera frecuencia f  a la  que se 
desea atenuar relativamente dicha señal de video y N es un al­
tero mayor que uno, para producir una primera señal combinada; 
medios para derivar una señal de banda ancha desde por lo  me­
nos una de las señales de vidóo retardadas; un segundo dispo­
sitivo combinador para combinar dicha señal de banda ancha y 
la  primera señal combinada con el fin de producir una segun­
da señal combinada, controlando dicha primera señal combinada
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las características de acentuaoión de crestas de la segunda ' 
señal combinada; controlando dicha serial de banda ancha, en 
combinación con la  primera señal combinada, l a !característica  
de anchura de banda de la  segunda señal combinada; y medios 
de utilización acoplados al segundo dispositivo combinador 
para u tilizar la  segunda señal combinada.

2 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 . carao- ■
íterizados porqué la  señal de banda ancha tiene unpromedio de 

retardo entre los retardos de las sbñaíes que comprenden dicha 
primera señal combinada; porque comprende medios para contro-! 
la r  la  amplitud de la segunda señal cofobinada y producir una 
señal resultante; y un tercer dispositivo para combinar la  se+

, , i ' .
nal de banda ancha con la  señal resultante y producir se­
ñal de salida.

3 .-  Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 6 
2 caracterizados porque la  parte de lo.s medios de retardo pa­
ra igualar los retardos de las señales de luminancia y de cro- 
minancia se elige de forma que la suma del retardo de dicha 
parte y la  mitad del primer intervalo de tiempo sea igual a ln 
diferencia entre los retardos de las partes citadas de la¡ señtúL 
de crominancia y de luminancia.

4 .-  Perfeccionamientos según la reivindicación 2 ,ca­
racterizados porque los medios para derivar la señal de banda, 
ancha y el segundo dispositivo combinador comprenden medios ps,- 
ra controlar las amplitudes de las señales de video retardadas

5 .-  Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin­
dicaciones anteriores, caracterizados porque el segundo dis­
positivo combinador proporciona la  diferencia entre.la señal 
de banda ancha y la  primera señal combinada.

ó .— Perfeccionamientos según cualquiera de las reivin-
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dieaciones anteriores, caracteiHLzzados porque 1̂ aparato men­
cionado en dicho tercer dispositivo combinador comprende la 
suma de la  señal de banda ancha y dicha señal resultante.

7 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicad fin 2, carao- 
terizados porqde los mediós para controlar l a (amplitud de la  
segunda señal combinada sor:, ineficaces para cambiar la  ampli­
tud de la señal de salida en continua y a una primera frecuen­
cia.

8 ,-  Perfeccionamientos según cualquiera de las rei­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque los medios pa­
ra derivar la  señal de banda ancha comprenden un primer, se­
gundo y tercer dispositivo^ acoplamiento de continua acopla­
dos entre terminales respectivos para propordonar las d03 se-j> 
fíales de video retardadas, que se rétairdan una de otra en un 
intervalo de tiempo prácticamente igual al primer intervalo 
de tiemp9,y  una señal de video retardada, qiie se retarda apro­
ximadamente en un punto medio entre dichas dos señales de vidqo 
retardadas y un punto de unión común, desarrollándose dicha 
señal de banda ancha en el punto de uniún común.

9 .-  Perfeccionamientos según la reivindicación 8 ,ca­
racterizados porque el primer y el tercer dispositivo de aco­
plamiento de continua son resistores de valor aproximadamente 
igual.

10. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 9 ,ca­
racterizados porque el segundo dispositivo de acoplamiento de 
continua es un resistor que tiene un valor menor que la  mitad 
del valor de uno de dichos primer o teroer resistores de loa . 
medios de acoplamiento de continua.

11. -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones
1 y 10, caracterizados porque en el aparato dichas señales
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de crominancia se diaponen en frecuencia alrededor de una fre­
cuencia :subportadora de color y las dos señales de Video.re­
tardadas se separan en tiempo de dicha señal de banda ancha en 
un intervalo aproximadamente igual a la recíproca de dicha f r e ­
cuencia subportadora de color.

12 . -  Perfeccionamientos s<^ún la  reivindicadfin 1 u 11 i
caracterizados porque los medios de acoplamiento de' la  señal 
proporcionan por lo menos una primera, segunda, tercera y cuarf 
ta  señales de video retardadas, acoplándose la primera y la  í 
cuarta señales'de video retardadas al primer dispositivo y la 
segunda y tercera señales de video retardadas.a los medios que 
proporcionan dicha señal de banda ancha.

13 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 2 ,carac­
terizados porquería segunda y la tercera señales de video re­
tardadas se separan simétricamente en el tiempo con respécto
a un instante situado en un punto medio entre la  primera y la  
ouarta señales de video retardadas.

1 4 .-  Perfeccionamientos 3egún las reivindicaciones 12 6 
13, caracterizados porque las señales de crominancia se dispo­
nen en frecuencia alrededor de una frecuencia subportadora de 
color y la  segunda y la  tercera señales se separan en el tiempo 
en un intervalo aproximadamente igual a la  mitad de la  recípro­
ca de la frecuencia subportadora de color.

1 5 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicad fin 1 4 ,carac 
terizados porque la  primera y la  segunda señales de video retáis 
iadas se separan en el tiempo en un intervalo aproximadamente 
igual a la  mitad de la  frecuencia subportadora de color y la  

tercera yt la cuarta señales de video retardadas se separan en 
tiempo en un intervalo aproximadamente igual a la  mitad de la  
frecuencia subportadora de color.
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1 6 .-  Perfeccionamientos según., la  reivindicación 1 2 ,ca- t 

racterizados porque el dispositivo de retardo de la  señal.es 
una linea de retardo que fin aliza  en un terminal para generar 
señales reflejadas; estableciéndose la  primera y la  cuarta 
señales de video retacadas en un primer terminal acoplado 
a la  línea de retardo para recibir dichas señales reflejadas 
en un intervalo virtualmente igual a 3^/4 siendo I  la  recipro­
ca de la primera frecuencia, después de haberse generado las  
señales reflejadas; estableciéndose la segunda y la  tercera  
señales de video retardadas en un segundo terminal acoplado 
a la  línea de retardo para recibir las señalas reflejadas en 
un intervalo predeterminado manor que 3T/4 después de haberse

generado dichas señales reflejadas.
17»- Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 8 ,ca­

racterizados porque el intervalo de tiempo predeterminado es 
prácticamente igual , la cuarta parte de la  reciproca de la  

primera frecuencia.
1 8 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 7 ,carac­

terizados porque las señales! de video comprenden partes de se- 
ial de crominancia y de luminancia, disponiéndose las partes d«. 
La señal de crominancia en frecuencia alrededor de una frecuen­
cia subportadora de color, y la  reciproca de la  primera fre­
cuencia es prácticamente igual a la  recíproca de dicha frecuen­

cia subportadora de color.
1 9 .- Perfeccionamientos segúnla reivindicación 1 ,caracte­

rizados porque la primera señal combinada tiene un valor de 
amplitud absoluta mácdmo a una frecuencia predeterminada entro 
0 y la primera frecuencia determinada por el primer intervalo 
de tiempo, y porque se emplean medios atenuadores para reducir 
la amplitud de la  señal de salida por debajo de la  amplitud de



I

5.

la señal de banda ancha a una frecuencia prácticamente igual 
a dicha frecuencia predeterminada.

20 .- Perfeccionamientos en aparatos de elaboración de se­
ñales de televisión, ta l y como queda sustarícialmente descri­
to en la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de cincuenta y dós hojas, escritas  
a máquina por una sola cara.
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