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PATENTE DE INVENCION
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El presente invento se refiere a métodos pe~
ra pfoducir isocisnatos.

La conversidén de ésteres de,écido carbamicos |
en el isocianato y alcohol correspondienfes se ha investiga«
do extensamente.

Se dispone de un método para obtener isociang
tos a partir de ésteres de &cidos carblmicos (uretanos) por
la descomposicidén térmica del éster del dcido carbémico, a
la vez que dicho éster. se disuelve en un disolvente inerte
apropiado para producir el isocianalto y el alcohol, y para
recuperar pof separado el isocianato y el azlcohol. Para que
el mencionadé procedimiento rcosulte econdmico, es esencial
que el medio de reaccidén inerte en la etapa de/descomposi—
cién térmica (fisuraci6n) se recupere junto con los valores
de isocianaﬁo;y de uretano contenidos en él. Aunque para lo-
grar esta.recuperacién puede cmplearse una destilacidn al
vacio, en general, dichos métodos son algo costosos y requigl
ren de un equipo caro y de técnicas de manipulacidn., EL pre
sente invento proporciona un método econdmico para recuperar
el disolvente inertes, junto con los valores de isociamnato
y de uretapo contenido en é1.

De acuerdo con el presente invento, el medio
disolvente de¢ reaccién inerte que se utiliza en la etapa de
fisuracidn o desintegracidén, del procedimiento anteyior; se
recupera junto con los valores de isocianabto y de urebano
contenidos en el mediante una operacidn de separacidn.,

En el procedimiento antes citado, se emplea
un vehiculo inerte para retirar del reactor el alochol y el
isocianato, y el isociamnate, cl-alcohol y el agente portador

o vehiculo se recuperan por scparado por métodos de conden-
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sacién dejando como residuo, en el reactor, el medio disol-
vente de reaccién inerte que contiene disueltos en él a los
valores de isocianato y de uretano, y una fraccidén de pro-
ductos secuhdarios que, por lo general, tienen un elevado
peso molecular. El isocilanato, llevado como corriente ele-
vada, se condensa para separarlo del agente portador y del
alcohol, y, posveriormente, el alcohol y él agente porta~
dor se condensa (a menos que ¢l agente portador sea un gas
inerte, como el nitrdgeno). De acuerdo con el método prefe-
rido de este invento, el agente portador vuelve a vaporizan
se sl es necésario, y se utiliza para separar el disolvente
inerte junto con cualquiera de los valores de ‘isocianato y
de uretano cqntenidos en &1, lejos de los residuos.consis~
tentes en préductos-secundarios densos presentes en. el fon-

| .
do del reactdr, lo cual suministra un método conveniente y
econdmico para rccuperar csencialmente todo el disolvente
inerte, asi como del 85 al 100 por ciento.de los valores de
isocianato y de uretano presentes en el disolvente. El-agen
te portador gaseoso inerle puede reciclar y usarse para sSe-~
parar el disolvente inerte. Pueden emplearse disolventes o
gases de separacién distintos de los que se utilizan como
agenbes portadores durante la reaccién de descomposicidn,
En dichos casos, los agentes ﬁortadores pueden reciclar sen
cillamente para volver a usarse en la reaccién de descompo-
sicién térmica, o0 recuperarse. | \

De acuerdo con el invento, se proporciona un
método para producir isocianatos a partir de ésteres de dci’
dos carbdmicos, dcscomponierdo térmicamente dicho éster,
mientras éste se disuelve en un medio disolvente de reaccidn

inerte, para producir el isocianato y el alcohol correspon
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diente, separando el isocianéto Yy el alcohol como una co-
rriente elevada en la fase de vapbr con un agente portador,"
¥y recuperando por separado el isocianato, el Qlcohol vy el
agente portador, dejando'cpmo residuos ei medio de reaccidn
disolvente inerte que contiene disueltos en 81 a los valo-
res de isocianato y de uretano y el residuo consistente en
productos secundarios; en dicho método, el medio de reac-
cidn disolvente inerte se recupera junbto con los valores de
isocianato y de uretano conbenidos en &1, separando el di-
solvente ine;te ¥y los valores de isoclanato y de uretano de
los residuos del reactor térmico, asi como el residuo con-
’ 4

sistente en'ﬁroductOS secundariosrpresentes en los residuos
del reactor,ta temperaturas que varian de 175C. a 35020, ,
con un agente de separacién inerte seleccionado de entre dai
solventes ine;tes, gases inertes y mezclas de disolventes.y
gases. '

Para 1ievar a cabo. el procedimiento del pre-
sente invento, se produce un isocianato a parfir de un és—‘
ter de un &acido carbémico..Loé carbamatos representativos
de partida pueden caracterizarse por las férmulas:f.m'.‘vr y
R(NHCOOR’)x 0 (RNHCOO)XR’, en las cuales: R es un radical
orgéanico mqno— o trivalente, substituido o no substituido,
y el isocianato COrrespondienfe de dicho radical no hierve
a una temperatura mayor de 37590.'El simbolo R se selecciong]
de entre radicales monoolefinicos alifédticos o cicloaliféti-
cos, no saturados, de cadena recta o ramificada, radicales
alcoxialquilo que tienen una o més ligaduras de éter, radi-
cales arilo, radicales aralquilo y radicales alcarilo, pe-
ro la condicidén limitante estriba en que los isocianstos de

dichos radicales no hiervan a mis de 375¢2C,
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El simbolo R’ es un radical orgénico mono ,
di~ o trivalente, suhstituido o no substntuldo, y el com-
puesto hidroxi o alcohol oorrespondlente no hlerve a mas de
%25¢C. De preferencia, el simbolo R’ es preferentemente mo-
no- o bivalente; seleccionédo de entre radicales monoclefi-
nicos-aliféticos insaturados, de cadena recta o ramificada,
radicales alcoxialquilo, radicales arilo, radicales aralgudi
lo y radicales alcarilo,bambién con la condicién de que el
compuesto hld;0y1 o alcohol correspondiente no hierva a una
temperatura superlor a %3252C,; y x es 1, 2 6 3, cada slmbo-
lo R o R’ esllgual o diferente, respectivamente, cuando x es

26 3, . ;

4 i

l De preferencia, el simbolo R rgpresenta un
radical alifético orgénico, por ejemplo, metilo, ebtilo, pro
pilo, isopropilo, butilo, isobutilo, amilo, isoamilo, neoT.
pentilo, los hexilos, etc., y los compuestos monoolefinicos
como proPenllo, butenilo, pentenllo, hexenilo, etc. Los ra~
dicales bivalentes, V.Br.: etnleno, pr0p11eno, butileno, am;
leno, hexileno, etc., tambien se incluyen, e igualmente los
radicales trivalentes. Estos radicales pueden ser hidrocar-
bilo, o pueden estar substituidos coh;grﬁpéﬁ que no reaccio
nan con los isocianatos, por ejemplo, mitro o halo, en par-
tiéular, grupos de cloro. También se incluyen los radicales
cicloaliféticos que contienen de 5 a 7 &tomos de carbono,
como los radicales«ic;opentilo, ciclohexilo y cicloheptilo,
asi como los correspondientes radicales di~ y trivalentes.
Los radicales cicloaliféticos 05 a 07 mono-insaturados se
incluyen igualmente, asi como los compuestos substituidos,
en los cuales el substituyente_és un radical alquilo infe-

rior que tienen de 1 a 4 &tomos de carbono, o nitro, o un
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halbgeno como el cloro. De prefegéncia, los radicales alco
xiaiquilo son de cadena corta, como el metoximeti}o ¥ el
eboxietilo. | - |

Asimismo,.el simbolo R-puéde sér un radical
arilo, como los radicales mono i~ 5 trivalentes de bence
no, tolueno; naftaleno; difenile, ete,, prefiriéndose en
particular los radiéales mono~ y bivalentes., Estos radica-
les arilo pueden ser substituidos también con uno o més gru
pos de alquilo inferior que tengan, de preferencia, de 1 a 4
adtomos de carbono, ogﬁor radicales que no reaccionen con log
1soclanatos, ,como nitro o halo, en particular, radxcales
cloro. Ademas de los radicales alcarilo, los radlcales aral
qullo, por eaemplo, los radicales mctllo, etllo, propilo y
butilo que t{enen un- hidrdgeno substltu;dos por radicales
fenilo, naftflo 0 por otros semejantes, de manera que el
miembro més inferior del grupo es el métilo, que tiene un
radical fenilo substituido por un.hidrégenbvén el metilo,
dando asi un radical bencilo. Igualmente, més de un hidré-
geno puede ser substituido por un grupo fenilo, como en el
difenil metano, siendo difenilmetilo el radical aralquilo
correspondlente. ’

De preferen01a, el simbolo R’ de la férmula
anterior es un radical organlco semejante a los enumerados
& propdsito del simbolo R, con la condicidén de que el alco-
hol de dicho radical, o el compuesto hidroxi éorrespondien-
te al citado radical, tenga un punto de cbﬁllicién inferior
a_52590.

Los ésteres representativos de 4cido carbimi
cos, caracterizados'previamente; incluyen: feﬁilcarbamato

de etilo (que alternativamente se conoce como N-fenilcarba-

i A e
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mato de etilo o como el &ster etilico del 4cido carbanili-
co o, de preferencia, como carbanilato de eti;o), carbani-
lato de butilo, l-naftalenocarbamato de etilo, para fe nil
carbanilato de etilo, bis(para”fenilcarbanilato) de etilo,
metambencenodicarbamatb de dietilo, isopropilcarbamato de
metilo, (metoximetil) carbamato de etilo, butilcarbamato sg
cundario de metilo, (3-cloropropil) carbamato de etilo, tu
tilcarbamato terciario de metilo, l-ebilciclohexanocarbamam-
to de'etilo, paratoluenocarbamato de metilo, meba-clorocaxr-
banilato de isoprOPilo, tolueno-2,4~dicarbamato de dimebilo,
tolueno-2,4¢éicarbamato de diebilo, tolueno-2,4~dicarbamato
de dipropilo, tolueno-2,4-dicarbamato dé diisopropilo, to~
lueno—2,4-didarbamato de dibutilo, tolueno—2,4~dicérbamato
de diamilo, ﬁoluen072,4-dicarbamato de dihexilo, ‘tolueno-2,
4-dicarbamat5 de difenilo, los ésterecs correspondién@es de,
ﬁoiueno-é,6-dicarbamato, 4.cloro-meta~bencenodicarbamato de
dietilo, para—butoxi carbanilato de metilo,-ﬁara—acetilcar—
banilato de etilo;.parabromocarbanilato de etilo, orto-ni-
trocarbanilato de etilo, bis(tolueno-2,4~dicarbamato) de
etileno, etc. Estos ésteres especificamente designados son,

evidentemente, simples representantes del nimero tan gran-

de de ésteres que se~incluyen dentro de la definicibén de la

férmula general correspondienfe a los compuestos que pueden
convertirse en isocianatos por el mébtodo del presente inven
to. En éeneral, los ésteres metilico y etilico son los que
se encuentran mis facilmente disponibles y, por lo tanto,
son.los qué se prefieren.

Uno de los éstercs antes deseribos se incor-.
pora a un disolvente inerte, como se descfihiré completamen

te en lo sucesivo, en una cantidad de tal proporcidén que ma
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terialmente todo el éster se disuelve a la temperatura de

reaccidén y, ademéds, es de un punto de ebullicién superior

al de los productos isocianatos, El éster puede incorporar

se al disol&ente frio y la mezcla calentarse a la tempera-
tura ée‘reéccién; método éste que generalmente se emplea en
tandas a escala pequeiia, 0 bien, el éstexr puede incorporar-
se al disolvente calentado de una manera comtinua, lo cual
es mds factible traténdose de operaciones comerciales a gran

escala.

El procedimiento de,descomposicidén térmica
puede llevarse a cabo a temperaturas que varfan de 1759C, a
3502C., siendo una escala méds preferida la de 200¢C, a_§009
C. .

.El tiempo de reaccidén puede variar de varios
minutos a varias horas, segfin el éster del Acido carbémico'
Que reaccione en particular, y de la temperatura de reaccidn
que se emplee. En general, tiempos.de 5 minubos a 4-6 horas
son suficientes para obtener la desintegracidn conveniente
derlos ésteres en tandas, en tanto que, traténdose de opera
ciones continuas, se prefieren tiempos de permanencia de 3 g
20 horas.

De preferencia, el proéedimiento de desinte-
gracién se lleva a cabo a una presién atmosférica, o préxi-
ma a esta, cuando se emplean disolventes inertes.adecuados
de alto puﬁto de ebullicibn, o puede efectuarse a presiones
superatmosféricas, cuando se utilizan disolventes de bajo
punto de ebullicibén. Asimismo, pueden aplicarse presiones
subatmosféricas con disolventes de elevado puitto de ebﬁlli—
cién; pero éstas presiones subatmosféricas no se requieren,

Al llevar a cabo el procedimiento de desinte
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"gracidn, es importante que el éster del acido carbamico se

disuelva de ﬁn modo materialmente completo en el medio de
reaccidn disolvente, a la temperatura de reaccidn, durante
la conversidén en el isocianato y el alcohol. Si el alcohol
tiene ub punto de ebullicidén menor que el del isocianato,
caso que es comun, el ﬁlcohol puede separarse con la ayuda
del agente portador gaseoso inerte, al cual se hace pasar
por la solucién, por ejemplo, mediante un disco vitrifica-
do o un dispositivo semejante para dispersitm, o utilizando
un disol&ente portador de bajo punbto de ebullicidn que relns
las mismas normas que se expondrin en lo sucesivo, ¥y que
hierva a una temperatura inferior a la del isocianato obtew _
nido, y superior o inferior a la dél-alcohol, por lo gque la '
méxima escala de ebullicidn del disoljenteﬁpoftador'es de al
rededor de 350¢C., ya que la escala méxima de ebullicién del
isocianato es de 57590, y la del alcohol es de 525@0; Por
este dispbsitivo, se reduce al minimo la recombinacidn del
alcohol con el isocianato. Ademds, en virtud de que la reac
cibén se lleva a cabo en solucidn,. se inhibe la formacidn de
productos de polimerizacidén, como son los alquitranes y las-
resinas, asi como la. formacidn de productos secundarios in-
convenientes, como. las aminas y el bidxido de carbono en un
principio asociddos a la descomposicidén, térmica de los bs~
teres de Acidos carbamicos. Pueden usarse mezclas del gas
portador inerteiy del disolvente portador inerte, por ejem—
plo, nitrdgeno y tetrahidrofurano.

En el método que se prefiere para una opera-
cibén continua, tanto el alcohol.como el isocianato, después
de formarse en la solucidén, se separan en la fase de vapor,

ubilizando un gas portador inerte o un disolvente portador
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cuada, o cuando un disolvente ¢ una mezcla de gas y disol-

vos.del presente invento, es necesaric llevar a cabo la con

- o - 10—

adecuado, o mezclas de ellos. En seguida, el isocianato y

el alcohol se separan.del gas mediante una condensacidn ade

vente se emplea para llevar los productos como corrientef
elevada; el isocianato, ¥ luego el disolvente y el aicohol,
se separan por métodos de condensacidn apropiados, reciclan
do el gas para volver a usarlo.

_ Los pases inertes portadores que pueden em-
plearse incluyen: nitrdgeno, hélio, argbn, bidxido de car-
bono, metano, etano, propano, ebc., s0los o en'ﬁezclas{

‘ Los disolventes que pueden usarse s0los o en
mezclas con & procedimiento del presente invento, tanto en
el medio de reaccidn comec para llevar los productos -como
corriente elevada,-son compuestos que relnen ciertaé normas.
El medio de reaccidn disolvente debe ser capaz de disolvex-
el éster particular del Acido carbdmico a la temperatura de
reaccidén, a un grado suficiente para que el procedimiento -
sea préctico y de mayor punto de ebullicidn que el del pro-
ducto isocianato. Asi pues, si el éster fuera soluble en el
medio de reaccidén disolvente hasta el 1 por ciento por peso,
0 menos, el procedimiento.podria operar, pero no seria par-
ticularmente atractivo desde el punto de vista comercial.
En consecuencia, si bien el limite inferior de la concentra
cibén del éster podria estimarse en alredecor del l.por cien
t0 por peso, es preferible que el éster sea soluble cuando
menos del % al 5 por ciento poxr pesé a la temperatura de
reaccidn.

. . En virtud de.que, de acusrdo con los objeti-

versidén del éster del &cido-carbimico en solucidn, es prefe |

e
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ribie que la concentracién del éster en el medio de reac~-
cibén disolvente no exceda de 70-80 por ciento por peso, ba-
sada en el peso de la solucidn.

Tanto el medio de reaccidn dlsolvente como
el disolvente que se emplean para llevar los productos de
reaccién como corriente elevada (disolvente portador), y el
disolvente de separacidn, que puede ser el mismo disolvente
portador, .no deben descomponerse a.la temperatura de reac-
cién que se emplee y, ademids, estos disolventes no deben coy
tener hidfégenos activos que, por supuesto, reaccionarian
con el isocianato producido. En general, no debe emplarse '
ningin compuesto que contenga grupos reactivos que se com;
binen con el isocianato, como disolventes en este invento.

Por lo banto, los parémetros relativos a los
disolventes apropiados en este invenbo son: (a) compuestos'
que sean disolventes del carbamato de partida; (b) éompues—
tos que sean estables a la temperatura de reaccién; (c) com
puestos que no reaccionen con el isocianato producido y (@)
compueshos; o mezclas de comﬁuestos, que tengan los puntos\
de .ebullicibén necesarios para llevar a cabo efectivamente
el procedimiento del invento..

- En v1rtud de estas normas o parémetros, los
compuestos.que pueden usarse como medios de reaccibn dlsol-
ventes, disolventes portadores o disilventes de separacidn,

en el presente . invento, incluyen hidrocarbures aliféticoes,

cicloaliféticos.o aromdticos, hidrocarburos substituidos, o

mezclas de ellos, y también ciertos compuestos.oxigenados,
v.gr.: éteres, cetonas.y ésteres. Obros compuestos oxigena-
dos, .como los alcoholes y los &cidos, no pueden cmplearse

por su reactividad con el isocianabto producide. Naturalmen-
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si se aplican presiones superatmosféricas; sin embargo, comd

te, también debe excluirse el agua. Asimismo, pueden empleag_

se los andlogos de azufre de. los éteres, cetonas y ésteres.
Cuando se opere a presibén atmosférica, el punto de ebulli-
cibén del diéolvente o de la mezcla disolvente de ser la
temperatura de operacidén conveniente, o superior a éste,
hasta un maximo gbroximado de 4009C., Pueden usarse disolven

tes o mezclas de disolventes de menor punto de ebullicidn

la reaccidn debe llevarse a cabo en la fase liquida, el di-
solvente'o la mezcla de disolventes no puede tener una tem-
peratura critica menor de 1759C (temperatura minima de reac+
cién). .
En general, los coﬁﬁuéstoé que se prefieren
son los hidrocarburos aromdticos que tienen dé,l a % anillofq
incluyendo los algquil beﬁcenos de 1 a 15 &tomos.de carbonof
en el grupo alquilo, los aromédticos substituidos con hald-
geno.(particularmente cloro) y los monosubstituidos con ni
tro; los hidrocarburos aliféticos que tienen éuando menos .
4 &tomos de carbono, los aliféticos substituidos como hald-
geno (particularmente, con cloro y fllor) y los mono-substi
tuidos.con nitro,.que tienen cuando menos 4 &tomos de carbo
no, los.aliféticos substituidos con nitro, que.tienen cuan
do menos 4 .Atomos de carbonmo, los hidrocarburos cicloalifé-
tlcos y los hidrocarburos cicloaliféticos substituidos con
un.alquilo inferior, los compuestos oxigenados selecciona-.
dos del grupo que consta de éteres, cetonas y ésteres qué
tienen, cuando .menos, 4 4tomos de carbono y los andlogos de
azufre .de estos compuestos. El limite superior de estos com
pueétos se establece por el reguisito de que su punto de

ebullicidén no debe exceder de QOOQC.; aproximadamente.

-
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Los compuestos adecuados, que pueden utili;
zarse como disolvente del medio de reaccién incluye, por
ejemplé, loé alcanos o monoalquenos de alto peso moledular,
que pueden ser de cadena recta o ramificéda, por ejemplo, -
n—heﬁadécano,'n—bctadecano, eicosano, escualano, etc., y
los monoalquenos éorre9pondientes. Compuestos de menor pe-
s0 molecular, como los 04, aunque tienen una temperatura
critiéa menos de 17590;, pueden emplearse. junto con los com
puestos que tienen températuras criticas superiores a 1752
C., siempre que la mezcla tenga una bemperatura critica ma-
yor de 1752C. Pueden usarse arcméticos, como los hidrooar-
buros de aléuil_arilo, por ejemplo, un benceno monoalquili-
zado en el cual el grupo alquilo puede ser de cadena ramifi |
cada o recta, y que contiene de 10.a 15 &tomos de carbono,.
0 mezclas de dichos alquil bencenos, en particular, la frac
cién de alquil benceno, en la cual mas del 90 por ciento por
peso de la mezcla tiene de 10 a 13 &tomos de carbono, con
una cadena lateral, promedio de 11 Atomos de carbono adheri-
dos al anillo de benceno, Los naftalenos substituidos con un
algquilo y con un halégeno,’v.gr.: cloronaftalenos, etc.; di-
fenilo y difenilos substituidos, difenil metano, terfenilos,
como el orto;terfenilo, terfenilos substituidos, antracenos,
fenantrenos, eté., pueden empiearse con igual utilidad y
recuperarse por el método del presente in%ento.

' - .Pueden usarse éteres, éteres ciclicos y po=-
liéter como disolventes de alto punto de ebullicidén, que no
contengan un grupo substituyente que reaccione con un iso-
cianato, asi como otros compuestos que contenga oxigeno,
por ejemplo, cetonas y ésteres de alto punto de gbullicidn,

v.gr.: ftalato de dibutilo, ftalato de dihexilo, ftalato de
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dioctilo,‘ftalatorde didecilo, etc., los cuales resuifan"
apropiados, al igual que.los‘anélogos de azufre de estos
compuestos.,

Los disolventes portaderes inertes, que se
emplean para llevar el o los productos de reaccién como una|
corriente elevada, y los disolventes de separacidn que se

emplean para recuperar el medio de reaccidn disolvente, son

“los que tienen un punto de ebullicidén inferior al del pro-

ducto isocianato, y que no se descomponen a la temperatu~

ra de reaccién empleada; ademds estos disolventes.no deben

contener hidrégenos activos que, naturalmente, reaccionaria
con el isocianato producido, En genéral, en este invento no
debe emplearse como disolvente poféador_o de sepaiacién ninj
gun compuesto que contenga grupos reactivog dﬁe se combinen
con el isocianato. Pueden usarse mezclas de disolventes 094
mo agente portader o como agente de separacién.

. Los compuestos que pueden usarse como disol-
ventés portador inerte o de separacidn, en este invento son
por 1lo generai, los disolven%es de bajo punto de ebulliciéﬁ
o sea, disolventes que tengan un punto de ebullicidén menor
que el del isocianato producido y que, por ejemplo, con res
pecto al tolueno-~2,4-diisocianato(IDI), es de 2512C., e in-
cluyen hidroéarburos alifdticos, cicloalifédticos o arométi-
cos, hidrocarburos substituidos o mezclas de ellos, y tam-

bién ciertos compuestos oxigenados como son los éteres y

las cetonas. Los alcoholes y los &cidos no pueden usarse

por su reactividad on el isocianato producido y, natural-
mente, debe exclusirse el agua. Pueden emplearse los andlo-
gos de azufre de éterss y cetonas.

Asi pues, los compuestos méds especificamente
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apropiados para usarse omo disolvente portader inerte o di-
solvente dé separacién incluyen alcanos como los pentanos,
hexaﬁos, heptanos, octanos, nonanos y decanos. Pueden usar-
se-compuestos de poco peso molecular,-como los 04, como di-
solventes portadorés o de separacibén. Pueden ﬁtilizarse
los aromdticos como, ﬁor e¢jemplo, benceno, tolueno, orto-xi
leno, meta-xileno, para-~xileno, mezclas de dos o0 mis xile-
nos, %tilbenceno, cumeno, trimetilbencenos, diisopropilben-
cenos; dibutilbencenos, naftaleno, bencenos substituidos qus
no reaccionan con los isoclanatos, coma los compuestos ni-
tro o halogenados, por ejemplo, los clorobencencs, nitro-
bencenos, etc. Asimismo, hidrocarburos 01cloallfatlcog,
V8T ¢ clclopentano, met11c1clopentano, 1, l~d1met11 ciclo=
pentano, etil c1010pentano, ciclohexano, metil ciclohexano,
ebil ciclohexﬁno, cicloheptano y otros que tienen de 5 a 8'
étogos de carbono, pueden usarse como agente portadoi 0 co
mo disolvente de separacién.

También pueden usarse éteres (incluyendo &te
res ciclicos). poliétereres y cetonas que no contienen un
grupo substituyente que pueda reaccionar con un isocianato,
por ejemplo, tetrahidrofurano,'dioxaﬁo'y metil etil cetona.

En suma, pueden empleaise compuestos que red
nen las normas gue se han expuesto, como medio de reaccién
disolvente, como disolvente portador o como disolvénte de
separacidén, ya que para satisfacer los objetivos del inven-
to, la conversidén del éster del &cido carbimico para dar el
isocianato y el alcohol debe tener lugar en solucidn, de la
cual pueden recuperarse el isocianate y el alcohol sin que
el isocianato reaccione con el disolvente.

‘Debe entenderse que los disolventes que se
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utilizan como medio de reaccién, como portador y para la-se
paracién pueden intercambiarse, Siempre que reunen los pa-
rémetros especificados en canto a la reaccién de descompo
sicidn, recuperacidén del producto y recuperacidn del_meaio
de reaccidn disolvente que se émplea para llevar a cabo el
métoéo del presente invento.

Sin embargo,'para recuperar el medio dé reac
cién disolvente, es necesario que sea el material de mdximo
punto'de ebullicidén. ELl isocianato que se produce pierve
generalmente‘enfre el punto de ebullicidén del medio de reac
cidn dlsolvente y el disolvente portador. Por lo comin, el
alcohol que ;e obtiene presenta el punto de ebulllclon mas
abajo, pero puede tener un punto de ebullicidn superior al
del disolvente portador. La diferencia entre'ios puntos-de-
ebullicién del disocianatd, del alcohol y del disolvente .
portador ‘debe ser, de preferencia, de lOOC., cuando menos,
para facilitar la separa01on..

K

En .las reacciones que se efectian por tan-

‘ Al

das, el uretano se disuelve en el medio de reaccibn disol-
vente que, por lo general, se menciona como el disolvente

"pesado", ya que es el disolvente de mayor punfo de ebulli

" ¢cidn. La reaccidn de desintegracidn se lleva a cabo a una

temperatura conveniente, entre 1759C. y 3500C., como se ex
pone, con el disolvente-pértador 0 el gas inerte, o con mez
clas de gas ¥y disolvente, que se introducen para separar
los productos desintegrados, v.gr.: el isocianato y el al-
cohol superiores.

. En virtud de que el isocianato tiene, por

1o éomﬁn, un punto.de ebullicidén superior al del disolven-

te portador, se separa primero por condensacidn, y luego el
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disolvente portador y el alcohol se condensan Y se separal
uno'de otro, por orden, seghn sus puntos de ebullicibén res-
pectivos. ' '

51 se emplea un gas inerte como agente por-
tador, el isocianato sé condensa y luego el alcohol, dejan-~
do asi al gas inerte libre de productos. '

. Si se emplea una mezcla-de gas inerte y di-
solvente, el orden de condensacidn del isocianato, el alco-
hol y'el agente portador es el mismo, y el gas recicla para
utilizarse ulberiormente como agenie portédor 0 recuperarse
para un uso~£osible como agente.de separacidn, o para ambas
aplicaciones. 7 ' ,
| Segln el método de recuperacidn del presen-
te invento, én el procedimiento por tandas, el disolvente
poxrtador condensado vuelve a vaporizarse y al consumarse
esencialmente la reaccién de desintegracidn, en el tiempo
antes mencionado, puede usarse bara separar el disolvente
pesado del recipiente de la reaccidn, separéndolo.del re-
siduo denso. Al mismo, cualquiera de lés valores del isocia
nato y uretano contenidos en el disolvente denso también
se separan y son llevados arriba. '

" Los ﬁglores de uretano y de isocianato y el
disolvente pesadd se condensan primero y, por Gltimo, el di
solvente de separacibn. ‘A menudo, en la operacidn de separsa
cidn, ocurre una desintegracidén adicional de los valores de
uretano en isocianato, ya que la temperatura necesaria para
separax el disolvente pesado de los residucs de productos
secundarios densos también es lo baétante alte para produ-
cirvla desintegracidn del urctano. Por 1o taﬁto, puede gue-

dar un poco de alcohol por condensarse.
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" Bi se emplea un gas inerte como agente de
sepéracién, por supuesto no se condensa, sino que se usa
simplemente para separar por arriba el disolvente pesado
y los valofes de isocianato y uretano. También en este ca-
so puede ocurrir 1a'désintegracién, Y el orden de la con-
densacibn es el mismo; 0 sea, disolvente pesado, uretano,
isocianéto y alcochol. ‘

El procedimiento de separacién puede lle-
varse a gabo a temperaturas semejantes a las que se ubili—
zan duranteiia reaccidén de descomposicidn, es decir, de
175C. & 35@9C., siendo una escala més preferida la de . .

200eC. a 3%102C,.

En una operacidn contimua son posible nume
rosas variaciones. Por ejemplo, dos o mis reactores pueden
disponerse en serie, o dos o mis reactores en serie segui¢'
dos de lé evaporacidn del disolvente pesado o de la delrdi
solvente portédor ¥y el disolvente pesado. Estos vapores
pueden pasar por cada uno ae‘varios reactoies en serie, o
pueden distribuirse entre los recipienﬁes de diversag mane
ras. Una parte del vapor puede condensarse o absorberse en
cada etapa o, de manera opcional, puede pfoducirse_unrvapor
adicional por calentamiento. E1 vapor que se desprende de
cada recipiente puede pasar total o parcialmente a uno o
mas de los otros reactoreé, 0 puede descargarse para recu-
perar los productos. Los diversos recipientes pueden funcip
nar a temperaturas iguales o diferentes, y pueden contener
cantidades idénticas o diversas de éada especie quimica.

Sin embargo, en todos los casos, se aplica
el ﬁismo principio; o sea, el paso de una corriente de va-
por total o parcialmente, en forma sucesiva de un recipien’

te a otro, a una presidén baja para deparar una corriente
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orientada hacia adelante. De esta henra, se obtilene una eco
nomié de operacidén al evitarse la necesidad de volver a com
primir el vapor, o de condensar totalmente y volver a evapo|.
rar el disoivente pesado. la evaporacién de los productos
de la reaccidn se logré taﬁbién de un modo nés econbmico
gue enh él caso de que se inyectara sdlo vapor fresco en ca-
da recipiente. |

Por ejemplo, en un sistema de dos reactores,
una mezcla.de tolueno~2,4-dicarbamato de dietileno y xileno |
(una mezcla qomercial de los isbémeros) se introduce en el
primer reaCt%r que contiene, por ejemplo, un benceno algui-
lizado como disolvehte pesado. EL benceno alquilizado puede
ser una mezcl? de compuestos en la cual el grupo alquilo
contiene de 1? a 13 atomos de carbono, con un.promedio de
11. Otra fraccidén preferida de alquil benceno tiene de 10.
a 15 Atomos de carbono en la cadena lateral de alquilo, ¥
nés del 90 por.éiento por peso de la mezcla tiene de 12 a
14 4tomos de carbono, con un promedio de 13 &tomos de carbo-
noradheridos al anillo bencénico.

La corriente elevadarque procede del primer
reactor consiste en xileno, diisocianato de tolueno y alco-
hol etilico como comﬁonentes principaies ¥y, segun el punto
de ebullicidn del disolvente pesado, un poco de éste puede
ser llevado también como corriente elevada., En el pfesente
caso, algo del disolvente pesado alquil benceno es llevado
como corriente elevada, la cual es enviada a una torre de
condensacidn que separa una primera éorriente que contiene
una porcidn del zlquil benceno y de los xilenos que regresan
al pfimer reactor; una segunda corriente que éontiene diiso=

cianato de tolueno junto con-una pequefla cantidad de alquilé
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' blnan y una porc1on se evapora para usarse en la recuperam

bos secundarios pesados) e introducidos en un segundo reac-
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benceno y de xilenos, dicha corrigﬁte se fracciona sucesi-
vameﬁte para separar primerc los xilenmos como una corriente
elevada, quedando el alquilbenceno y el diisocianato de to-
lueno como re81duo, dicho re51duo se fracciona en seguida
para dar luger al producto a110061anato de tolueno puro y
un residuo de alquilbenceno que recicla al primer reactor;
Yy uwna tercera corriente elevada que contiene el alcohol eﬁi
lico junto con una pequeila cantidad de xileno, que se condey}

san y separan del alcohol. Las corrientes de xileno se com-

cibn vy purlflcaclon del alquil benceno, como se descrlb

en lo sucesivo.

f
i

Una porcidn del disolvente pesgdo,'o sea,
los alquil be?cenos,-el dicarbamato no desintegrado y algu-
nos xilenos sbn llevados del fondo del primer reactor (jun-

to con cualquiera de las impurezas consistentes en produc-

tor para una desintegracién adicional del dicarbamato. Una
porcidn de esté>corriente residual que procede del primer |
reactor puede reciclar, sin embargo, al reactor.

En el segundo reactor, ocurre una desinte-
gracién adicional, y'una corriente elevade que contiene los
productos desintegrados (diisocianato de tolueno.y alcohol
etilico) junto con algunos xilenos Y -una pequeiia cantidad
del alquilbenceno, regresa al primer reactor.

Una corriente residual de fondo del segundo
reactor, que contiene las impurczas consistentes en produc-
tos sécundarios pesades, el disolvente pesado alguilbenceno,
el dicarbamato no desintegrado §‘un poco del aiisocianato

de tolueno, es enviada entonces a la torre de recuperacidén
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- trar la recuperacidén del disolvente pesado, de acuerdo con

del disolvente pesado aunque, si asi conviene, una porcibn

de esta corriente residual puede reciclar al segundo reac-

‘En la torre de rTecuperacidén del disolvente,
esta corriente residual del segundo reactor se poﬁe en con
tacto éon'la corriente de xileno evgporado que se describe
antes, la cual separa el disolvente pesado, es decir, el
alquil benceno en este caso, el decarbamato no desintegra-
do (uretano) y el diisocianato de tolueno, lejos de los
productos secundarios pesadog, los cuales son retirados del
fondo de lg %orre de seperacibn, o sea, la torre de recupe-
racidén y purificacidn del disolvente pesado, mientras los

componentes separados restantes y los xilenos son llevados

como corriente elevada y devuelbtos al segundo reactor.
! .

i

?5- El anterior no es sino uno de los humerosos
dispositivos para utilizar el procedimiento del presente
invento, para recuperar ei‘disolvente pesado junto con los
valoreé de isbcianétb & uret§no de unsa manera econdmica y ‘
eficiente, A

Los sipuientes ejemplos se ofrecen para ilus

los principios del ﬁresente invento, bero estos ejemplos no
deben interpretarse como limitativos.
EJEMPLO I )
Se llevaron a cabo varias pruebas continuas
de desintegracidn, empleando una mezcle de alquilbencenos
como disolvente pesado. Esta mezcla consistid en bencenos
monoalquilizados, en los cuales el grupo alguilo era de ca-
dena recta y contenia de 10 a 13 &tomos de cérbono, con un

promedio de 1l carbonos., Se vende con el nombre industrial
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de "Dodane~8". El disolvente‘portador inerte y ligero fue
el tetrahidrofurano, que se usd junto con gag nitrégenb, Ng
ei ureﬁano,sometido a la desintegracién fue el tolueno-2,4-
dioarbamato:de dietilo. |

El material que se utilizé en las pruebas
de recuperac1on del disolvente consistié en el residuo com
hinado del reactor de estas pruebas continuas, del cual se
habia separado por destilacién la mayor parte del tetrahi-
drofurano; asi pues, el pfoducto contenia 74,9 por ciento
en peso de Dodaﬁe—s, 0,52 por ciento en peso de 2,4-diiso-
cianato de éolueno, 2,60 por ciento en peso'de ﬁonoisocia—
nato~monocawbamato de tolueno, 1 58 por ciento en peso de
dicarbamato, siendo el resto tetrahlarofurano y productos

z

secundariocs Lo identificados.

35 Una porcidn de 50 gramos de este qoﬁpuesﬁo'
residual se diluyd con 150 gramos de xilenoé mixtos. Una
porqién de 50 gramos de la mezcla diluida Se puso en un ma
traz de 3 cuellos y fondo redondo, provisto de un embudo
cuentagotas y de un termometro, y conectado con un dep051-
to elevado. La mezcla contenida en el natraz se ca}ento a
27590 v, §n~seguida, los 150 gramos restantes de la hezcla
se inoorpofaron a gotas, durante un lapso de 2 hofas, mnan-
téniendo la temperatura a 2759C. Los resultados se mues-

tran en la Tabla I.
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Cargado

Corriente

elevada
1Y . 0,0015 mol . : 0,0077 mol
monot® - 0,0059 mol 0,0016 mol
i3 - 0,0026 mol | 0,0001 mol
Total = 0,0100 mol : 0,009% mol
Dodane = 37,5 8 , 28,9 g
(1) TDI = es el 2,4-diisocianato de tolueno.

(2) mono se refiere al amonoisocianato-monocarbama

(%) di se refiere al dicarbamato de partida.
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TABLA T
Recuuerado
Cofrieﬁte Residu& Lavado con Total
elevada " xileno del
residuo

0,0077 mol 0,0004 mol 0,0002 mol 0,0083 mol
0,0016 mol 0,0004 mol 0,0001 mol 0,0020 mol
0,0001 mol 0,0001 mol ) - 0,0001 mol
0,0093 mol 0,0009 mol 0,0002 mol 0,0104 mol

28,9 g 0,8 g

10,9'5
-

i

59,7 &

i

socianato de tolueno.
amonoisocianato-monocarbamato.

carbamato de partida.
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Se ha descubierto que alrededor del 77 por
ciento del Dodane-S k4 ei 93 por éiento de los productos .
isocianato y uretano son llevados como corrieﬁte elevada.
La discrepaﬁcia en la cantidad de DodaneQS, eﬁtre la que
se carga y la que se obtiene se atribuyé al método analiti-
co empleado, o sea, el método cromatografico de fase gaseo-
sa-ligquida. |

EJEMPLO II
, Se 1levd a cabo otra prueba de la misma

manera que se déscribe en el Ejemplo I, excepto que la tem
peratura de Eeparacién subibd a 2009C. y fluctud hasta 31090

los resultados se muestran en la @gbla IT.
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Cargado

Corriente

. elevada

opz(l) - 0,0015 mol © 0,00%9 mol
nono’®) = 0,0059 mol 0,00%6 mol
ai(®) = 0,0026 mol - 0,0009 mol
Total = 0,0100 mol - 0,0084 mol
Dodane =

37,5 8- ' 37,9 8

(1) TDI = es el 2,4-diisocianabo de tolueno

(2) mono se refiere al monoisocianato-monoc:

(3) di se refiere al dicarbédmato de-partida
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B et el

TABLA IT i
g
|
Re%uperado
Corriente Residuo Lavado del Total
. elevada residuo
] con xileno
0,0039 mol - huellas 0,00%9 mol
0,0036 mol - 0,0001 mol 0,0037 mol
0,000¢ mol - i huellas 0,0009 mol.
i
0,0084 mol T - : 0,0001 mol 0,0085 mol
37,9 & 073 g 38,2 g

isocianato de tolueno.
monoisoccianato-monocarbamato.

icarbamato de partida.
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\ ~_ En esta prueba, todo el disolvente se 1llevd
comi-cgrriénte elevada, y los productos isocianato ¥y ure-
tano representaron alrededor del 85 por ciento. En ambos
ejemplos se observa que, en estas condiéiones, ocurre una
desintegracibén considerable del mono y el diuretano. Inde-
pendientemente de la imprecisién inherente al andlisis del
Dodane~S, resulta evidente que a las temperéturas mas al-
tas se logra una recuperacidn materialmente completa del
disol%ente.

‘ EJEMPLO ITI

'{ . A 50 g del efluente residual del reactor,
que.se%obtiene en pruebas continuas de descomposicidén tér-
mica del tolueno-2,4-dicarbamato ée~dietilo en el disolven-|
te n-hexadecano (con punto de ebullicidn de 2é790;-28890.),
con tetrahidrofurano y gas nitrdgeno como vehiculo? s¢ in-
corporan 150 g. de xilenos mixtos. Una porcidn de esta mez-
cla: 195 g, que contiene 4%,3 g de n-hexadecano, 0,003%6

mol de 2,4~-diisocianato de t?lueno, 0,0056 mol de monocar-
bamato.monoisocianato y 0,0016 mol de tolueno-2,4-dicarba-
mato de dietilo, siendo el resto xilenos, tetrahidrofurano
¥ productos secundaqios de la pruesba de descomposicibn, se
trata como en el Ejemplo I, con la temperatura del reactor
a'255—28590.,'hasta que la méyor parte del material se des-
tila del recipiente. Ellanélisis de la corriente elevada
muestra la presencia de 39,1 g de n-hexadecano, 0,0071 mol

de 2,4~diisocianato de tolueno, 0,0031 mol de monocarbama-

 to~-monoisocianato y 0,0002 mol de tolueno-2,4~dicarbamato

de dietilo. EL residuo contiene 1,8 g de n-hexadecano y me-

nos de 0,0001 mol de mono- y diisociapnatos, lo cual repre-

_senta una recuperacidén de 94,4 por ciento en peso del n-he-
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xadecano y de 96,% mol por ciento de los valores de ureba-

O T SRR P WNEPIPINT I RUT P RO S RN

noe\isocianéto.
O LEJEMPLO IV
A 50 g del efluente residual del reactor,

5 gue se obtiene por la descomposicidn térmica continua del

I AUCINIE USSR P TR MIE NI

tolueno-2,4~dicarbamato de dietilo, utilizando una mezcla

2R

de alquilbencenos como medio de heaceidn disolvente (Doda-

ne-S); con punto de ebullicién de 2809-3069C,) con xilenos

Salin

mixtos como disolvente portador, se incorporan 150 g de los

I
tl

IO‘ xilenos mixtos recuperados, que se obtienen por la conden-
sacién|de los xilenos empleados durante la desintegracidn

del tolueno~2,4~dicarbamato de dietilo para convertirse en

i Foutnion AL A S0
A
~

diisocianato de tolueno y alcohol etilico. El producto re-

sidual contiene 75 por ciento en peso de "Dodane-S8", 0,54 bIr
,g , 15 ciento en peso de 2,4-diisocianato de tolueno, 2,65 por cien

to en peso de monoisocianato-monocarbamato de tolueno, 1,35
‘ i

por ciento en pesc de dicarbamato, siendo el resto xilenos

BT O L)

¥ productos secundarios resiéuales de la prueba de descom-
posicidn, y se trata como en el Ejemplo I, siendo la tempe;
20 ratura del reactor de 2859-3050C,, hasta que la mayor parte
del material se destila del recipienfe. El andlisis de la
: corriente eievada muestra que'el 96 por ciento del alquil-
' - o benceno se lleva como corriente elevada, y que los produc-
tos isocianato y uretano representan el 89 por ciento.
26 EJEPLO ¥

Una muestra de 100 g del efluente del'reac—
“tor y del residuo del recipiente, procédente de las pruebas
s ' -| continuas de pirdélisis del uretano, empleando N2 y betrahi-
7 drofurano como agentes portadores y n-hexadecano como medio

30 de reaccibén disolvenbte, que-contiene 0,0002 mol de TDI, -
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0,0023 mol de monoureténb—monoisocianato, 0,00%37 mol de
tolueno—2,4-dicarbaﬁato de dietilo y 19,9 g de n-hexédecaw
no, siéndo el resto tetrahidrofurano y productos secunda_
rios "pesadﬁs" de la pirdlisis, se deja caer en un matraz
de fohdo redoﬁdd, durante ﬁn lapso de 40 minutos, mantenien
do la temperatura del recipiente en 270éC.¢ 10¢C, Se hace
pasar nitrégéno por el matraz a razbm de 25 litros por ho-
ra. El producto llevado como corriente elevada se apaliza
en cuanto aln-hexadecano y a los valores de uretano e iso=-
cianato, encontrandose que éontiene 19,3 g de. n~hexadecano,
0,0032 mol de TDI, 0,0020 mol de monouretano-monoisocianato
y 0,0004 mol dé tolueno-2,4-dicarbamato de dietilo, lo cual
representa una recuperacién de 97,1 por cientg de moles del
n-hexadecano y de 90,3 por cienéo de moles de los valores
de uretbano e isocianato, en el residuo del producto origi-
nal de la reaccidn. Asimismo; esta prueba demuestra que la
pirdlisis adicional de los uretanos ocurre Jurante la eta-
pa de recuperaciéﬁ.del diéblyente, y demuestra el reemple5
del mismo gas de nitrdgeno pértador'y del mismo tetrahidro
furano disolvente portador mezclados que se emplea en la
reaccidén de pirdlisis. -

‘ Los parémetros de los disolventes adecuados
al método del pﬁesente invento ya se han descrito; sin emﬁag_
go, los disolventes del medio de reaccién que .se prefieren,
o disolvente pesados, son el hexadecaﬁo, el octadecano y el
Dodane-S, o sea, los alquilbencenos que tienen un promedio
de 11 &tomos de carbono en el grupo.alquilo de cadena rec—
ta y éue varia de 10 a 13 atomos de carbono. Obtro disolven-
te apropiado es una fraccidn del alquil benceno que tiene

de 10 a.15 Atomos de carbono en. la cadena lateral de alqui-
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lo, y nés del 90 por ciento por peso de la mezcla tiene de
l?,a'l4 ét&més'de carbono, con una longitud promedio de la
ca&eﬁa lateral & 13 &tomos de carbono adheridos al anillo
de benceno‘vLos disolventes portadores yhlos aisolventes
de separacidn son, de preférencia, aromidticos como el to-
lueno, un solo ;sémero de xileno o una meicla de los isb-

meros de xileno y trimetil-bencenos. Sin embargo, como se

ha indicado, los agentes portadores gaseosos inertes solos

A
o mezclados con un disolvente inerte también son Utiles en
el método del presente invento.
En resumen la Patente de Invencidn que se .

solicita deberd recaer sobre las siguientes:
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‘paracién es un gas inerte seleccionado del grupo gue cons=

REIVINDICACIONES

_ 1. Un método para producir isocianatos a -
partir de ésteres de dcidos carbinicos, descomponiendo tér~
micamente el éster, mientras el égter se disuelve en un me-
dio de reaccidén disolvente e inerte, para producir el iso--
cianato y el alcchol correspondiente, separando el isocianatq
Yy el alcohol como una corriente elevada en fase de vapor, -
con un- agente portador y, por separado, recuperar el isocia
nato asi como el alcohol y el agente portador, dejando un -
medlo de reaccibn disolvente 1nerte gque contiene valores de
1soc1anato J uretano disueltos en él y productos secunda--
rios’ co%o residuo; gque se caracteriza en ‘que el medio de =
reaccidn disolvente 1nerte se recupera Junto con los valoresg
de isocianato y uretano que se obtienen, eparando el dlSOl
vente inerte & los valores de isocianato y urebano . del re-
siduo del reactor térmico y los productos secundérios pre-
sentes en el residuo del reactor, a temperatﬁras comprendi-~
das entre 1759C. y 3502C., con un agente de separacmon iner

te seleccionado de dlSOlVGDteu inertes, gases lnertes y mez

clas de disolventes y gases.

2. Un método segin reivindicacion 1, ca--
racterizado en que el agente de separécién es el agente poxr
tador recuperado que se utiliza en la descompoéicién térmi-
ca de 1os ésteres de Acidos carbamicos. .

3. Un método segin cualgulera de las rei-

vindicaciones 1 y 2, caracterizado en que el agente de se-

ta @e nitrégeno, helio, argdn, bidxido de carbono, metano,

.

etano y propano.

4. Un método segln cualquiera de las rei-




PRSP SRR N

SIS e @

LT e

et e

10

16

20

25

30

es un compucsto de elevado peso molecular, o una mezcla de

; |
\ S
vindicaciones 1 y 2, ca:acterizado en que el agente de sepa-
raci6? es un compuesto inerte de bajo punto de ebullicién, o
una mezcla de compuestos seleccionados del grupo gue consta
de hidrocarburos aliféaticos o aromdticos, hidrocarburos aro-
méticos substituidos, hidrocarburos cicloalifiticos, compues
tos oxigenados seleccionados del grupo gue consta de éteres
y cetconas y los andlogos de azufre de los coﬁpuestos oxige=

nados. :
3

{ 5. Un método segin reivindicacién 4, carac-
. b . .
terizado en que el agente de separacidén es un xileno o tetra
hidrofurano. - .
. - 6. Un método sggﬁq_reivindicaciones 2a b,
caracterizado en que el agente de separacidn es una‘mezcla de
hidrégeno y tetrahidrofurano. : .

7. Un método seghn reivindicaciones 1 a 6,

caracterizado en que el medio de reaccidn disolvente inerte

compuestos seleccionados del grupo que consta de hidrocarbu-
ros alifédticos, cicloalifdticos o aromaticos, hidrocarburos
substituidos, compuestos oxigenados seleccionados del grupo
que consta de éteres,.cetonas;& ésteres y los andlogos de -
azuire de los compuestos oxigenados.

8. Un método segin reivindicacidn 7, carac-
terizado por que el medio de reaccidn disolvente es un alca~
no o hidrocarburo arilo monoalquilado.

9. Un método segin reivindicacidn 8, carac-
terizado en gue el nedio de reaccidn diéolvente se seleccio=-
na del grupo gque consta de hexadecano, heptadecano, octade~
cano y un bencenc menoalquilizado gue btiene de 10 a 15 ato-

mos de carbono en el grupo alguilo.
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‘de separacidn, y se recuperan con el agente de separacidn

dos péginas mecanografiadas..

10. Un método segin cualguiera de las rei-
vindicaciones 1 a 9, caracterizado en que la operacién de -
separacién se lleva a cabo a una temperatura comprendida en

tre 2009C, y 3%102C.

11. Un método segin cualguiera de las rei-

vindicaciones 1 a 10, caracterizado en que los valores de

uretano contenidos en el residuo del medio de reaccidn se

I

desintegran en isocianato y alcohol, durante la operacidn

inerte.

 12,- Se reivindica por dltimo como objeto

sobre el gue ha de recaer la Patente de Invencidn qgue se sg9

licita: "UN METODO PARA PRODUCIR ISOCIANATOS A PARTIR DE --
ESTERES DE ACIDOS CARBAMICOS".
o

- ! mogo conforme queda descrito y reivindicado

en la presente lMemoria descriptiva que consta de treinta y

\Madrid, 4 de Julio de 1.975




	Bibliographic data
	Description
	Claims



