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Fl invento se refiere a una conexidn de limitacidn
para la tension de salida de amplificadores de operaciones.,

En amplificadores de operaciones gque estén insertados
en circuitos de regulacidn, existe con frecuencis la exigencia
de una limitacién de la elevacidn en la salida, en lo cual los
valores limitativos referidos a polarided positiva y negativa
pueden ser diferentes.

Ademés de amplificadores de operaciones, que disponen
ya de una conexidn de limitacidn integrada, se conocen sistemas
que pueden ser limitados por medio de un escaldn de transistor
acoplado detras o que trabajan por medioc 'de amplificadores de

operaciones adicionales en el tramo de acoplamiento de tensidn

opuesta.
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'Traténdose de conexiones de limitacidén integradas re-
sulta.ain_émbéigo una posibilidad escasa de reproduccidn de la
tension de limitacidn. Amplificadores de operaciones con esca-
16n de transistor acoplado detrds muestran a la salida del am-
plificador efe;tos de sobrerregulacidn, misntras sl emplea de
amplifécadoras de operaciones adicionales en el tramoc de acapla-
miento de tensidn opuesta es dispendioso.

El invento tiene el objeto de limitar la salida dal
amplificedor con el menor dispendio y sin que influyan valores
limite ni efectos de sobrerregulacidn (en el amplificador de ope-
raciones) presentédndose los valores maximos de la tensidn de sa-
lida en forma regulada.

De acuerdo con el invento, para una conexidn de limi-
tacidn del tipa arriba indicado se resuelve este problema porque
en el tramo de acoplamiento de tensian opuesta'dél amplifihaduf
de operaciones estad previsto un elemento de ajuste alimentado
por un circuito de regulacidn adicianal.y que influye en. la am-
plificacidn proporcional del amplificador de operaciaones a limi-~

tar.

En una forma de realizacion especial de la idea del

invento, en el tramo de acoplamiento de tensidn opuesta del am-

plificedor de operaciones estd@ conectado un transistor de efecto

de campo, el cual con su resistencia de canal ajustable estéd pre-
visto & través del circuito de regulacidén adicional como elemento
de ajuste para la limitacidn.

Con esto se evitan ds un mods ventajose y con medios

sencillos los efectos de sobrerregulacién; puesto que las carac-
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»terigticas’del amplificador @ limitar hacen esto imposible por

ia‘i&ﬁégﬁcién de 1la amplificacidn proporcional neceéaiia para
la limitacidn, Tambien se tiene la ventaje de conseguir una li-
mitacién exacta en la zona alrededor de cero voltios y de obte-
ner también velores de limitacidn generalmente reproducibles.

0 por un suministro previc de un valor de limitacidn
la tensidn de salida positiva y negativa del amplificador estan
limitadas al,mismo valor, o bien en el peffeccionamiento venta~
joso del invento con interposicidn de un emplificador que recoge
la polaridad de salida del amplificador de operaciones, estan
predeterminados valores de limitacidn diferentes de acuerdo con
la polaridad. La predeterminacién de las tensiones de limitacidn
puede realizarse desde cualesquiera fuentes dé seﬁale; o geO-g .
dores funcionales, con tal de que su seffial de salida se encue;tre
dentro del campo positivo. .

Por medio de un interruptor adicional mecdnico o eléc-
trico es ademds posible emplear de un modo ventajoso el elemento
de ajuste también al objeto de bloquear al reguladar,

En lo que sigue se describe el_invento con ayuda de
los dibujos de dos ejemplos de realizacidn.

Fig, 1 muestra un esquema de conexiones para un circuito de li-
mitacidn, en el que la tensidn de>salida positiva y ne-

gativa del amplificesdor de operaciones estan limitadas

al mismo valor, y A

[
w

Fig. 2 un esquema de conexiones para un circuito de lémitacién,
en el que para la tensidn de salida positiva y la nega-
tiva del amplifimdor de operaciones se pueden predeter-

minar valores. de limitacidn diferentes.



10

15

20

25

El esquema representado en la Fig. 1, ademds ael am-
plif¥dédnr dé operaciones pl conectadc con las resistencias rl,
r2 y.rE asi como con el condensador k1, muestra los elameﬁtos
de conexién que sirven para la limitacién y el bloqueo, siendo
la limitacidn, ajustable en el punto wl, igual para la tensién
de salida positiva y negativa.

El circuito necesario para la limitacidn regulada
consta en lo esencial del elemento de ajuste p5, dél gmplifica-
dor de regulacidn p2, de la adaptacidn de la magnitud de regula-
cidn p4 y del suministroc de la magnitud de guia wl'qﬁe corres-
ponde a la tensidn de limitacidn.

El invento se basa en el hecho de que el transistor
de efecto de campo p5 empleado como elemento de ajuste tiene una
resistencia de canel entre drain y sourxce que se;puede regular
mediante la tensidn del gate, y que se puede ajustar previamente
por ejemplo dentro del alcance de unos 106% hasta unos 100 Mgl,
Con esto, haciendo casc omiso de la qonexién del amplificador de
operaciones pl, se puede influir en ls amplificacion proporcio-
nal del circuito de tal manera que no se sobrepasa un valor mé-
ximo de la tension de salida, con lo que debido al circuito re-
gulador de limitacion la resistencia de canal en el elemento de
ajuste se adapta permanentemente en dependencia de las tensiones
de entrada del amplificador de éperaéiones pl.

Para el caso de la limitacidn, quiere decir si la ten-

sidén de salida U del amplificador de operaciones pl tiende a

Apl

hacerse mayar que la tension de limitacidn predeterminada, con

la tension de entrada Uapl y la resistencia de entrada Iepl del
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amplifipa&or de operaciones y ls resiétaﬁcia da canal de p5 del

transiétnr»deAafecto de camb& 5p, vale lo siguiente:

- x
UApl = Uepl . onp3
repl
y siendo
UApl y repl = constantes
resulta 7
r !
onp5 = f (Uepl)'

Puesto que el transistor de efecto de campo p5 emﬁleado
bloquea si la tensidn del gate frente a drain o source es més |
negativa en una tensidn Up’ para uﬁa elevacion méxima ds la ten~
sion de salida del amplificador de opéraciones pl, teniendo en
cuenta Up para el estado bioqueado del transistor de efecto de
campo p5, se necesita una tensidn negativa. del gate de aproxi-
madamente » 10 V + Up. Esta tensidn la guministra el amplifica-
dor de regulacidn p2 que a base de la magnitud de guia positiva
wl adapa una tensidn de techo negativa, Estas consideracidén se
refiere a sstados de funcionamiento del emplificador de opera-
ciones pl cuando la tensién de salida de éste todavia no ha al-
canzado sl valor de la tensifn de limitacidn ajustada,

Para el caso de que la tensidn de salida UApl llega a
‘ser igual a la magnitud de guia U,, @justads, se separa la tensién

de salida del amplificador de regulacidn p2 de la tensidn de ta-

: : s 2
cho negativa con la tendencia de modificarse en direccion de va-

lores més positivos, debido a lo cual la resistencia de canal de
p5 se hace menor s influye con esto mediante la relacion de UApl

r .
= Uepl . rangS en la tension de salids UApl de tal manera que
epl
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se obtiene la tensidn de limitacidn ajustade en el>puAtd wil,

A base de la pﬁsible tensidn de salide positiva o ne-
gativa en el amplificador de operaciones pl el integréddr p4 se
encarga de la adaptacion de la magnitid de regulacién de acuerdo
con la polaridad.

Utilizaciones para las que se desean tensiones de limi-
tacion diferentes para el alcance positivo y negativo de las ten-
siones de salida del amplificador de operaciones pl, se realizan
mediante el esquema representado en la Fig. 2.

La diferencia esencial en comparacicn con el esquema
descrito en la Fig. 1 consta en el amplificador p3 que recage
la polaridad de la tensidn de salida del amplificador de opéra-‘
ciones pl, El amplificador p3 estd conectado invirtiendo y dig-
pone de una amplificacion elevada, de modo que los valores de
su tension de salida UAp3 se encuentran esencialmente en las zo-
nas de la tensidn de techo del amplificador.

Por medio_de los transistores de efecto de campo p6 y
p7 alimentados con la tensidn UApa se pueden'pxadeterminar, se-
gln la polaridad de la tension del amplificador de operaciones
pl, diferentes tensiones de limitacidn, es decir magnitudes de
guia, para la limitacidn regulada. | |

Habiendo una tensidn de salida positiva UApl’ resulta
una tensiénAde salida negativa uApS del amplificador p3 y por
lo tanto transistores de efecto de campe p6 y p7 bloqueantes,
debide a lo cual la magnitud de guia le se hace efectiva a
través de las resistencias rl0 y rl2, mientras la magnitua de

guia Uw2 estd desconectads por el transistor .de efecto de campo

pé.
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Despues del cambio de pclarldad de la tensidn de sa-
llda UA i se tiene una tensién de salida positiva UA 3 ¥ con
esto transistores de efecto de campo p6 y p7 conducentes, debido
a lo cual la magnitud de guia Uy @ través de la resistencia rl2
se conmuta a8 cero y la magnitud de guia w2_esté disponible a
través del transistor de efecto de campo ph y la resistencia r9.

El valor de tensidn ajustado en wl proporciona con es-
to la tensidn positiva mdxima y el valor de tensién ajustadn ‘.
w2 la tensidn negativa méxima en la salida & partir de pl.

El transistor de efecto de campo p5, por estax desa-
coplado por la resistencia r6 y después de conectarse una ten-—
sion positiva por el accionamiento dai interruptor bl a través
de la resistencia r4, puede emplearse para el blogueo del regu-
lador, porque con esto se alcanza la resistencia de canal minima,
debido & lo cual teniendo en cuenta las resiatencias de entrada

(aproximadamente 20 Kfl ... 100 K2) se presenta una tensidn de

salida de pocos mV,
-~ NOTA ==

. s . . L. : v
Se reivindica como nuevo y de propia invencion.

1. Conexidn de limitacidn para la tensién de salida de amplifi-

cadores de operaciones, caracterizades porque en el tramo de aco-

plamiento de tensidn opuesta del amplificador de operaciones es-

té previsto un elemento de ajuste allmentado por un cirecuito ds
regulacion adicional y por el que se influye en la ampllflcaclon

proporcional del amplificador de-operaciones a limitar.
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2. Conexion de limitacidn, de acuerdo con la reivindicacién 1,

o _ o
. . s .
caracterizada porque en el tramo de acoplamiento ds tensidn

opuesta del amplificador de operaciones esté conectado un tran-
sistor de efecto de campo, el cual con su resistencia de canal
ajustable estd previsto como elemento de ajuste para la-limita-

Y S . . A
cidn & través del circuito de regulacidn adicional.

.' - « [] LI v I
3. Conexion de limitacidn, de acuerdo con las reivindicaciones

: . s ¢ 2’ .
anteriores, caracterizada porque con interposicion ds un ampli-

_ficador que recoge la polaridad de salida del amplificador de

operaciones estdn predeterminados diferentes valores de limita-

ci6n de acuerdo con la polaridad.

. 14 o . s a4 g .
4, Conexion de limitacion, de acuerdo con las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque esta previsto un interruptor
adicional por medio del cual el elemento de ajuste se pusde em-

plear para el bloqueo del regulador.

5. CONEXION DE LIMITACION PARA LA TENSION DE SALIDA DE AMPLIFI-

CADORES DE OPERACIONES.

Tal como se describe y reivindica en la presente Memo-
ria Descriptiva, que consta de ocho hojas escritas a maquina por

una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madzid, {4 gy, 1975
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