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Procedimiento do preparación do un m ateria l 
de mediana remanencia y coercítivdad  magnéti­

ca fund ib le  en v id r io .

oJoácitanír; VAOUÜMSCHMELZE GMBH., entidad alemana, res id en te  en 
6450 Hanau. República Pederá! Alemana.

la  invención se re f ie re  a un procedimiento 
de preparación de un m ateria l de mediana remanenoia 
y cocrc itiv idad  magnética fund ib le  en v id r io .

Para l a  fab ric ac ió n  de in s ta la c io n e s  de memoria 
y elementos de conexión, ta le s  como, por ejemplo, re -5
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le s  Heed de adhesión b ie s ta b le s , se necesitan  m ateria les que 
tangán una in tensidad  d.e campo coero itivo  HQ de 20 a 80 A/om¿ 
tina proporción de remanencia J^ /J^  de como.mínimo 0,-80 a s í
como uria densidad do f lu jo  remanente B de oomo mínimo 1,2, r  r  • -
1 y que, ■además, se carac terioen  por su buaba fusión  'en v i-

f  .  * - .

d rio s  adecuados; esto s m ateria les se deberán,, además, póder 
deformar aún suficientem ente en estado duro y en .estado., magné  ̂
tioam ente favorab le  p resen ta r una a l ta  e la s tic id a d . Adicional-
mente se desea una m agnetoestricción de- saturaoión X  r e la f i-/ 8 \
v'amente pequeña.''

Para cumplir, e s ta s  exigencias magnéticas, m ecánico-ter- 
micas -y tecno log ías . ya se ha propuesto 'em plear aleaciones ■ 
m agnéticas:de remanencia y ooerc ltiv idad  medianas asi,' en tre  
o tra s , una a leación  de cobalto -h ie .rro -n íquel-n iob io , que a'di- 
cionalmente pueden contener además, como mínimo, un metal de!!, 
grupo ta n ta l io ,  t i t a n io ,  vanadio, c irc o n io ,' molibdeno, cromo 
y tungsteno (publicación alemana DAS 2 244 925>. En esta  alea- 
oión se encuentra la  proporción en peso, en tre  el cobalto  y • 
e l  h ie rro  én ia  zona de 3i2 a 1 :2  y .la  del n iq u e l y 'h ie r ro  
.en la  zona de 1:1 a. 1 :3 ,’ y la-proporción, en mi.obio, o biéh en 
n iobio-y-m etal ad ic iona l asciende a un. l  a 5̂ "®& pedo. Para 
l a  ap licación  p re v is ta  se enduróos esta, aleación  a 600-900°0 
y después se conforma en f r i ó  mediante’reoocidos in term edios.
•a tem peraturas de como mínimo 600 C y en, como n¿nimo, un -75$ 

Ha demostrado, sin  embargo, s e r  desventajoso e l que la  
a leación  de. c ó b a lto -h ie rro -n íq u e l.-n io b io  ,propuesta respon­

da insuficien tem ente  a la . exigencia-de una- elevada re s is te n o is  
dé 'adhesión .en tre 'm etal y v id r io , una condición-' .previa esen­
c ia l  para, una buena fu s ió n . Además, se ha de considerar des­
ven ta joso  que e s ta  aíeaoi'ón con niobio haya de contener forzo-
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sarnonte un ruó ta l  re la tiv a s  cuba caro, cuyo punto do fusión  so
oencuentra oasi 1000 0 por onci raa del de loa  demás componentes. 

La invención tie n e , por lo  tan to , por cometido poner 
a d isposic ión  una a le a c ió n ,lib re  de n iob io , que oorrespondá
la s  exigencias, a l  p rin c ip io  menciornadas, impuestas a lo s  raa-'
t e r i a l e s  para in s ta lac io n es  de memoria y elementos de conexión 
tan to  desde e l punbo de v is ta  magnético como también mecani- i
co-tecnológico. i

Los de ta lles y v en ta ja s  dé la  invención, se verán mejor 
en re lac ión  con la  descripción  que de ejemplos de ejecución 
se hace a continuación con re lac ión  a la  f ig u ra  adjunta en la. . 
que 3e represen ta  la . concentración de lo s  m etales de la  a lea­
ción,

■Este cometido se soluciona según la  presente invención, 
mediante la  preparación de un m ateria l de mediana remanencia 
y coóro itiv idad  magnética fund ib le  en v id r io  por medio de una 
a leación  a base de co b a lto -n íq u e l-h ie rro , cuya composición 
se encuentra dentro  de un margen en e l sistem a de v a rio s  com­
ponentes cobalto -(n lquel+ a lum in io+ titan io )-h ierro  que, como se 
rep resen ta  en l a  f ig u ra  1, está  lim itado  por el trazo  de p o lí­
gono

A (10 1 Oo ; 25 1 (N U A l+ Ii) ; 65 1 F e ) -

B (10 i> Co ? 4-5 1 (K l+ A l+ fi); 45 Y» P e ) -

C (45 1 Co ; 30 io (N i+A l+Si); 25 f» F e ) -

D (45 1 Co ; 1% ( N i4 A im ) ;  40 1 Fe)~A,
esp ec ia lm en te  po r e l  tr a z o  d e l  po lígono

E (15 1 CO; 30 1 (Ni+Al+Tl); 
P (15 1 Co; 35 1 (NÍ4A1+I1); 
0 (42 1 Co; 24 1 (Ni+Al+Ti); 
H (42 1 Co; 1%  (Ni+Al+Ii);

55 1 P e í-
SO 1 P e )- 
34 1 Fe)- 
39 1 Pe)-E,
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donde e l contenido en aluminio asciende a un 1 a 4$, preferen­
temente a un 1 a 3 f  y el oontenido en t i ta n io  a 0,5 a 4$, pre ­
fe re n te m e n te !  a 3 $-» bajo la  oondioién de que la  suma del con­
ten ido  ae alum inio y de t i ta n io  dé un 2 a 5 p ref erent'emen-. ;
te  3 a 4 y donde esta  aleación  se recuece en forma interme­
d ia  a 700 a 900 C, se conforma en f r i ó  en* como.mínimo, un.7 ^  ■ 
y se. somete durante 0,5 a 4 horas, preferentem ente durante 1 
a 3 horas a un recocido f in a l  a 500 a 700°C.

'C ontrario  a l a  suposición de que en l a s  aleaoiones de 
o o b a lto -h ie rro -n íque l sea im prescindible un o b te n id o  mínimo • 
en n iob io  pana obtener una in tensidad  de campo cooro itivó  sa— 
t3 f ia c to r ia m a n te -a lta  (publicación alemana DAS 2 244 $25,. oó- • 
lumná- 3, l ín e a s  1 a 23 ), se ha demostrado, sorprendentemente, 
que también la s  a leaciones de o oba ltó -n íque l-h ie rro , l ib r e s  de 
n io b io , alcanzan lo a -v a lo re s  o a ra o te riá tico s  magnéticos ex ig i-  • 
d03 cuando se l e s  agregan I 03 elementos alum inio y t i ta n io  en 
una .proporción determinada y se efectúa una con formación 

• en f r i ó  a l t a ,  a s i .como un tratam iento  f in a l  té'rmloo adecuado.
En companación con la  aleación que contiene n iob io , ya previa­
mente conocida, se .c a ra c te r iz a  l a  a leación  a emplear segón la  
.presente -invención, .adicionalmente, por su adhesión .m etal-vi­
d rio  considerablemente incrementada. • • ' . .

,Ls invención se explica con más d e ta l le  a continuación a 
base, de ejemplos de ejecución.

Én un horno de vacio se preparan cinco aleaciones a em­
p le a r  según ,1a presente invención Na 1 a-,5) y una elación' . ■ 
pertenec ien te  a l  ac tu a l estado de la . teónioa (Na 6) a base de. - 
co b a lto -n í4 u e l-h ie rro ; su composición químioa se indioa en l a  
t a b la ; ! :  . . ' ' '
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T A B L A  1
Aleaoión a Lasa do co b a ito -n lq u e l-h ie rro  

Composición en porcien tos en peso.

5.

10.

15.

20.

25.

Aleación
N2 Co Pe * Ni Al Ti Nb

1 14,70 h u e lla s 28,60 2,88 1,08 — -

2 23,4.0 h u e lla s  . 25,00 3,10 1,20.
3 38,85 h u e lla s 18,75 2,80 1,10 mmm *

4 40,00 h u e llas 16,20 3,12 1,19 . '—
5 40,00 • h u e lla s 16,25 1,01 3,28 —
6 40,05 h u e llas 16,15 — — 3,73-

Xino luaive  la s  impurezas usuales debidas a la  fund ic ión . $1 
contenido to ta l  en elementos de desoxidación y de su lfu rac ión  
asciende a menos de 1 $ en peso.

Después de f o r ja r  se laminan, en -ca lien te , lo s  d is t in ­
to s  bloques de fundición a 5,4 mm de espesor, se recuecen en 
la  zona de tem peraturas de 700 a 900°C, después se decapa y 
mediante, e s tirad o  se  conforma en f r ió  en un 67,70,87,- 90, 95 ó 
bien 97$. Del alambre a s i fab ricado  se preparan muestras-de 
100 mm de longitud  para determinar, l a  in flu e n c ia  d e l trataraien
to  térmico f in a l  sobre l a s  c a ra c te r ís t ic a s  magnéticas y meca- 
n ioo-tecnologioas.

En dos a leaoiones, a emplear según la  presen te  invención 
(NB 4 y 5), y en la  aleación  pertenec ien te  a l estado de la  
técn ica  (N2 6 ), se determinó, ademós, l a  re s is te n c ia  de adhe­
sión d e l v id r io  según e l procedimiento d e sc r ito  en l a  re v is ta  
"Grlasteohnische B erich te", 46 (1973), páginas 153 a 155.

30.
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T A B 1 A 2
C a ra c te r ís tic a s  magnéticas, mecánico-tecnoló'gioas 
de la s  a leaciones a base de cob alto -n íq u e l-h ie rro  
en dependencia de su conformación en f r i ó  y t r a ta  
miento térm ico f in a l .

Alea­
ción
N2

Deforna 
ción en 

' f r i !o 
*

Recooi In ten  Propar Densi • Densi Dúréza
do f-i— sidad oiónde dad de dad de Viokers
nal- de cam remanen f lu jo  f lu jo  (Hv)(er
Temp.Tiem po ooer e ia  de r^ -  de sa- estado
0 P° o itiv a  j  j .  manen- tu ra -  duro)

( 0) (Std) (A/cm) 3i, s c ia  cién

1 95 550 2 65
2 ' 70 600 2 70

' 2 :- : 90 '600 2 80
3 ,. ’ -95 ,550 2 50
3 95 650 2 42
4 '. • : 97 • 550 2 40
4 . 97 650 . 2 36.
4 , 87 . .650 2 28
4 67 650 ' 2 -30
4 , .97 - ' 750 ' 2 10
5 \ •95 . 500 . 2 : 52
6 : 97 ' 600 2 19

Ciriy - a t ) •
0,88 1,32 1,50 440

0,84 1, 30 - ' 1,55 380

0,85 1,32  • 1 , 55; . 460

0,92 1 , 58- -' 1,70 . 545
0,86 1,45 1,68 545
0,90 1 , '4.8 ■ 1,66 •' 480

0,89 1,46 - í , 64 480

0 , 8 0 1,31 • 1 , 64 .

0,76  : 1,22 1 , 60 . ' :

0,74 1,18  - 1,64 480
0,86 1,42  ' 1,65  • 485
0,80 1,25 1,56 490

.De lo s  va lo res c a ra c te r ís t ic a s  magnétioós,y meoanioo
. teonplógiqos representados en la , ta b la  2, se desprende que' en 
la s  a leaciones 1 a 5, por una p a rte , una conformación en f r ío
demasiado baja  (menos de un 70 %) y, por' o tra  p a rte , una tem­
p era tu ra  de reoocido f in a l  demasiado a l ta  (750°C) conducen a
una.proporoión de remanencia que se encuentra por debajo del 
v a lo r nominal deseado de como mínimo 0,80. Una tem peratura de 
recodido f in a l  demasiado a l ta  (750°C) tie n e , además,' como'con-
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secuencia una in tensidad  de campo co e rc itiv o  in su f ic ie n te  (10 
A/cm) y una proporciín  de remanencia demasiado baja  (0 ,74 ). Si, 
por e l co n tra rio , la s  etapas del procedimiento para la  gradua­
ción del estado de mediana remanencia y co e rc itiv id ad  magnétic­
os se rea lizan  según la  p resen te  invención, entonces la s  mag-J 
n itudes magnéticas c a ra o té r ie tic á s  de la s  aleaoiones de oobalj 
to -n íq u e l-h ie rro -a lu m in io ~ titan io  se encuentran dentro  de I 03! 
márgenes de v a lo r necesarios y sobrepasan la s  magnitudes carao 
t e r l s t i c a s  correspondientes de la  aleación  de c o b a lto -h ie rro - 
n íquel-n iob io  (N2 6) pertenec ien te  a l  a c tu a l estado de la  téc ­
n ica , especialmente oon respecto  a l a  in tensidad  de campo coer 
c it iv o .

lo s  resu ltados de la s  comprobaciones demuestran, ado 
más, que bajo la s  mismas condiciones de obtención la s  a le a d o  
nes más pobres en cobalto (N2 1 y 2), por una p a r te , alcanzan 
una mayor in tensidad  de campo co erc itiv o  que la s  aleaciones 
más r ic a s  en cobalto  (N$ 3 , 4 y 5), por o tra  p a rte , s in  embar 
go, presentan in tensidades do f lu jo  remanente más pequeñas. Pn 
ra  e l margen de va lo res en to ta l  deseados sum inistran, por lo  
tan to , los datos obtenidos, una reg la  de trab a jo  para la  se­
lección especial de l a s  aleaciones a emplear según la  presen­
te  invención.

T A B L A  3
Valores de la s  c a ra c te r ís t ic a s  de adhesián sobre 
v id rio  de la s  aleaciones a base de cobalto -n íque l- 
h ie rro  en dependencia del tra tam ien to  de oxidaoión. 

Aleación__ Tratamiento de oxidaoión Adhesión sobre Observá­
i s  Temp.. (°0) Tiempo (Min) v id r io  (Mg/om2) oiones
4 900 1 6 ,5
4 900 3 14,5
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5 900 1 4,5  ■

5- > 900 3 7,5

6 ' :  . 900 1 / .: - 2,8 oapa de óxi­
do escamosa

6 " 900 .3 - 1,8 capa de 6xL-
■ do. esoamosa

• i • .

El que' la s  a leao ianes puestas a d isposic ión  según la
-presente invención se oaraeterioen  asimismo por su- destacada, 
adhesión, a obre e l  v id r io  se desprende directam ente de lo s  v á lu  

; re s  .dé medición indicados en la  ta b la  3 .:
Debido a sus muy favorab les propiedades .magnéticas y- . 

m ecánico-tecnológicas, especialm ente su g ran  In tensidad .de  
campo c o e rc itiv o , su elevada proporción de remanencia y su.de£;

. tacada adhesión BObre e l  v id r io , la s  a leaciones seleccionadas 
y preparadas según la  presen te  invención son adecuadas, p rin o i 
pálmente', como, m ateria les para’ in sta lac iones- de.mémoria y pie» • 
ment03 '(Ie conexión. Permiten una construcción sim plificada'de" 
t a le s  d isp o s itiv o s , a s i cómo una a l ta  seguridad de funciona— 
m iento. . ’ ■ -.. '

•v ' ’ N 0 U

25*

30.

D esorita  suficientem ente la  n a tu ra leza  de l invento 
así' como la  manera de re a l iz a r lo  en la  p rá c tic a , debe hacerse 
oonstar que la s  d isposic iones anteriorm ente indioadas son sus-'

■ o ep tib le s  de m odificaciones de d e ta lle  en ouanto no a lte re n  su 
p r in o ip io ; fundamental. También se hace constar que e l  invento 
corresponde a una so lic i tu d  de paten te  presentada en Alemania 
con e l na p 24 31 874.9 de 3 de Ju lio  de 1974, acogiéndose- por 

. lo  . tan to  p lo s  beneficios que conceden lo s  Convenios In te rn a d o

? .
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n a les  en v igor, siendo lo  que constituye la  esenoia de l re fe r i  
do invento y por lo  que se s o l ic i ta  Patente de Invenoián por 
20 años en España sobre»PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UN.MA­
TERIAL DE MEDIANA BEMANENCIA Y COERCITIVIDAD MAGNETICA FUNDI­
BLE EN VIDRIO; caracterizándose por lo  siguiente» ■

1 ,-  Procedimiento de preparación de un m ate ria l de me 
diana remanencia y co erc ltiv id ad  magnética fund ib le  en v id rio ,

I

oaraoterizado porque en una primera etapa 3e recuece una a lea­
ción, cuya composición consta de l 10-45 $ de Co, d e l 15-45 $ 
de (Ni4A14-Ti) y d e l 25-60 f« de Pe y preferentem ente d e l 15-42 
de Co, de l 19-35 # de (NilAl+Ti) y del 34-55 i» de Pe, en forme 
interm edia a 700 a 900 C, en una segunda etapa se moldea en 
f r i ó  'en, como mínimo, un 70 % y en una te rc e ra  etapa se somete 
durante 0,5  a 4 horas, preferentemonte durante 1 á 3 horas, a 
un.recooido f in a l  a 500 a 700°C, ascendiendo e l contenido de' 
aluminio a un 1 a 4 preferentem ente a un 1 a 3 jí, bajo la  
condición de que l a  suma d e l contenido de aluminio y de t i ta n io  
sea de un 2 a 5 preferentem ente 3 a 4 fo.

2 .-  Procedimiento de preparación de un m ate ria l de me 
diana remanencia y coero itiv idad  magnética fund ib le  en v id rio , 
t a l  y oomo queda sustanclalm ente d e sc rito  en la  p resen te  Memo­
r i a  y en e l  dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de nueve ho jas e s c r i ta s  a máquiná
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