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Procedimiento de preparacién de un material
de mediana remanencia y coercitivdad magnéti-
ca fundible en vidrio. ' '

} . . ’
<3%4ﬂﬂ/ﬂﬂﬂ?{-‘ VACUUMSCHMELZE GMBH., entidad alemena, residente en
6450 Hanau. Repfblica Federal Alemana.

Ia invencibn se refiere a un procedimiento
de preparacidén de un material de mediena remanencia
y coercitividad magné4tica fundible en vidrio.
' Para la labricacifn de instalaciones de memoxria

5 y elementos de ocnexién, tales come, por ejemplo, re-
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les Reed de adhesin biestables, se necesitan materiales que -

a T ¥ que, "ademés, se caractericen por su - bueha fusibm en vi- -
drios adecuados; estos materiales se deberén, ademés, poder -

}i, mente se desea una magnetoestriccién de saturaoién ;L relatl-j

10, - - ,Vamente pequeﬁa.‘

: magnéticaa de remanencla y ooarcitividad medlanas aal, entre T

_ grupo tantalio titanio vanadio, oirconio, molibdeno, cromo

“lroibn =13 encuentra 1a nr0porc1dn en peso. entre el ‘cobalto y
'~el hierro én la zona de 3:2 a8 1: 2 y la del niqudl ¥y hierrc
,en Te’ zona de 1:1 a 113, y la- proporeitn en: miobio, o bifn an

'~a temperaturas de como minimo 600 % ¥ en, como minlmo, w 75%

'aleaolbn de. cobalto-hierro—niquel._niobio propuesta respon_
h da insuficientemente a la, exigencza de una- elevade resistenolef
'de ‘adhesién entre metal y vidrio, una condlclbn previa esen~ |.
;30131 para una buena fusibn. Ademés, se ha de considerar des~ .

T VentajOSO que esta aleaoian con niobio haya de - contener forzo—.'

- 2‘--

tengen una intensided de campo coeroitivo H de 20 a 80 A/om,
tna proporcibn de remanencia JI/J de_como. minlmo 0, 80 asf
como wia densidad de flujo remenente B —J de gomo minlmo 1,2

deformar atn suficientemente en estado duro y en estado magné-
ﬁloamente favorable presentar una alta elastlcidad. Adiclanal-:.

. Para cumplir estas exigencias magnéticas, mecénico—ter-
micas y teénologine ya se ha prOpuesto emplear aleaciones'

otras, una aleacitén de cobalto—hierro—niquel-niobio, que adi-
cionalmente pueden contener ademés, como minimo, un metal del

y tungsteno (publicaoibn alemana DAS 2 244.925), En esta alea-.

niobio'y metal .adicional asciende g un 1'a 3% en peSo. Para ,
la aplicacibn ‘prevista se endurdce esta aleacifn a 600—900 ¢
y después se conforma en frio medlante reoocidOs intermedioa

- Ha demostrado, sin embargo, ser desventaJOSO el que la
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samonte unmotal relativamente caro, cuyo pwnto de fuslén sae
ancuentra casi 100000 por encima del de los demés componentes.
La invenclén tiene, por lo tanto, por cometido porer

a disposicibn una aleacién,libre de niobio, que qorrespondd

las exigencias, al principio mencionadas, impuestas e log ma-
teriales para instalaciones de uemoria y elementos de Qonexidd
tanto desde el punto de vista magnético como también mecani~ j
co~tecnoldgico,. .

Log detalles y ventajas dé la invenciébn, se Verén mejor
en relacifm con la descripeitén que de ejemploé de ejecucién ,
se hace a continuacifn con relacién a la figura adjunta en la |
que 3e representa la. concentraoién de los metales de la alea-

cibn.
Este cometido se soluciona gegln la progsente invencitn

mediante la preparacibén de un material de medisna remenencia
y coércitividad megnétice fundible en vidrio por medio de wna |
aleacifn a base de cobalto-niquel-hierro, cuya composicién

se encuentra dentro de un margen en el sistema de varios com-
ponentes cobalto-(niquel+aluminiobtitanio)-hierro que, COmo se
repregenta en la figura 1, estd limitado por el trazo de poli-

gono

.

A (10 % Co ; 25 % (Ni$AL+TL); 65 % Fo)-
B (10 % Co ; 45 % (NL#AL+TL); 45 % To)-
C (45 % Co ; 30 % (Ni+Al4Bi); 25 % Fe)=
D (45 % Co 5 1% ( NL+AL4Di); 40 % Fe)-4,
especialménte por el trazo del poligono

E (15 % Co; 30 % (NL+AL+Ti); 55 % Fe)-

P (15 % Co; 35 % (NidAl4Ti); 50 % Fe)=

G (42 % Co; 24 % (Ni+Al4Ti); 34 % Fe)=
H (42 % Coy 19% (Ni4Al4Ti); 39 % Fe)-E,
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. ;: tenldo de aluminio ¥y de titanio dé un 2a54%, preferentemen—_;
Y-

|en n10b10 para obtencr una intensided de campo coeroitlvo sa-'

o lumna 3, linegs la23), seha demostrado, sorprendentemente,.'.

’ mente conoc:.da, ge . caractoriza la aleacibn a emplear segﬁn la
. presente invencibn, adiclonalmente, por su adhesidn metal-vi—
'f drio considerablements incrementada. '

. cobalto-niquel-hierro su cOmpoaicién quimioa se indioe en la
, BREE tabla l., '
30... :

-4

donde el cOnbeuido en aluminio asciende a un l a 4%, pzeferen—_r
temente awn 1l a 3%y el oontenldo en titanio a 0,5 a 4%, pre
ferentemente 1la 3 %, bajo lg 00ndioi&n de que la suma del con:

te3a 4%,y donde esta aleacién se recuece en forma 1nterme—
dia a 700 a 900 C, se conforma en frio en, como minimo un. 70%
¥ se. somete durante 0,5 a 4 horas, preferentemente durante i
a 3 horas a un reoocldo final a 500 a 700 C. ' 7
, ' ‘Contrario a la suposicién de que en las gleéqionea,dér
cobaltoshierro-niguel sea imbréscindiblé'un'oantenido minimo °

tsflactoriamente alta (publicacidn alemana DAS 2 244 925, 00~
que tamblén las aleacionea de oobalto—niquel-hierro, libkes d

doa cuando se les agregan 1os elementos aluminio ¥y titanio en |
una proporcién determinada ¥y se efectua una con formacién
en frio alta, asi.como wn tratamiento flnal térmico adeouado.

En comparaoién con lagléacién que con%iene niobio, ya previa-

La inVenoibn se explica con més detalle a continuacién a_'
base de eJjemplos de ajecucidn, L
B owm horno de vacio se preparan oineo aleaeionea a e~ "
plear segin la presente invanoibn N2 1 & 5) y una elacién'

perﬁeneclente al actual estado de la. teénioce (NQ 6) a base de.‘

niobio, alcanzan los valores oaraoteristicos magnéticos exigi-i‘*'
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TABLSA 1
Aleacitn a base do cobalto-niquel-hierro

composicién en porcientos en pesos

Ne co  Fe¥ mi A1 T4 Nb
1 14,70 huellas 28,60 2,88 1,08 o
-2 23,40 huellas . 25,00 3,10 1,20 - -
3 38,85 huellas 18,75 2,80 1,10 e
4 40,00 huellas 16,20 3,12 1,19 . ==
5 40,00 -huellas 16,25 1,01 3,28 -~
6 40,05  hucllas 16,15 —- - 3,75

incluaive las impurezas usuales debidas a la fundloibn. Bl
catenido total en elemontos de desoxidacibn y de aulfuraoidn

asciende a menos de 1 % en pesO.
Después de forjar se laminan, en- caliente, los distin~

tos bloques de fundicifn a 5,4 mm de espesor, g6 recuecen en

- la zona de temperaturas de 700 a 900 C después se deoapa y -
mediante estirado se gonforma en frio en un 67,70 87, 90, 95 6 .

bien 97% Del alambre asi fabricado se preparan muestras. de
100 mm de longitud para determinar la influencia del tratamlen
to térmico final sobre las caracteristicas magnéticas y mece-
nico~tecnologicas. -

En dos aleaciones, a emplear segfn la presente invencid
(N2 4 y 5), y en la aleacién perteneciente al estado de la. '
téenica (N2 6), se determiné, ademds, la resistencia de adhe-
sién del vidrio segn el procodimiento descrito en la revista
"Glastechnische Berichte", 46 (1973), pAginas 153 a 155, |
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. Garacteristicas magnéticas mecénico—tecnoldgioas
'de 1as aleaciones a base de eobalto—niquel-hierro.
an dependancia de su conformacibn en frio y trata
miento térmico final.

Alea= Deforma Recoci Inten . PrOpor Densi -Denisi Durésa !
cibn cifn en do fi- sided oiénde ded de ded de Vickers:

'Ne . "frio  ‘nal: de cam remgnan flujo flujo - (Hv)(en
L% - Temp.Tiem po coer eid de re- de sa- egtado| .
po  oitiva Jr/J menen~- ture= duro) )
N G) (Std) (4/cm)- cia cibn -
. , (m). (7
1 195 5% 2 65 0,88 1,32 1,5 440
2 70 600 2 70 0,84 1,30 1,55 380 |
"2 % .90 . 600 2 8 0,85 1,32 . 1,55 .- 460 .
- 3.'.7%95 - 550 . 2 5 0,92 1,58 . 1,70 545
3. 95 650 2 . 42 0,86 1,45 1,68 545
491 5% 2 40 0,90 1,48 1,66 480
4. 797 650. 2 3. 0,89 1,46 1,64 480 |-
4 .87 650 2 28 0,8 1,31 1,64,
4 BT 650 "2 .30 - 0,76 1,22 1,60 . |
4 . 97T 750 2 100 0,74 1,18 - 1,64 480
5. 0495, 500 2 0 52 o8 12 1, 65 485
6;.,’."97 600 2 19 0,80 1,25 ,;6T 490 |

. De los valores oaracteristicaa magnétioOS s meoanioo-

-becnolégicos representadOs en la. tabla 2, 20 desprende que en
‘lag aleaciones 1 a5, por una parte, una conformacién en frio o
demasiado ba ja (menos de un 70 %) y, por otra parte, wa tem-

peratura de reoocido Tinal demasiado alta (750°¢) oonducen’ 8
wa . pr0porci0n de remanencia que se eneuentra por debago del
valor nominal deseado de como minimo o, 80, Una temperatura de

_‘recodido findl ‘demasiado alta (750 C) tiene, ademéa, como_canq

X S



secuencia una intensidad de campo coercitivo insuficiente (10
'A/cm) y una proporeién de remanencia demasiado baja (0,74)e Si,
por el contrario, las etapas del procedimiento paras 1a.graduan
éibn del ostado de mediana remanenclg y coercitividad magnbtie

5 oa se realizan segfin la presente.invenoitn, entonces las mage
nitudes magnéticas caraotéristicﬁﬂ de las aleacliones de oobal+
to-niquel-hierro-aluminio-titanio se encuentren dentro de los|
mérzenes de valor necesarios Y sobrepasan las magniiudes cara
teristicas correspondientes de la aleacitn de cobalto-hierro-
10. niquel-niobio (N¢ 6) perteneciente al actual estado de la t6é
nica, especialmente con respecto a la intensidad de campo coe
cltivo, '
Los resultados de las comprobaciones demuestran, adg
més, que bajo las mismas condiciones de obtencién las aleacio
15. nes més pobres en cobalto (N2 1 y 2), por una pafte,.alcanzan
una mayor intensidad de campo coercitivo que las aleaciones
més rices en cobalto (N2 3, 4 y 5), por otra parte, sin embar
&9, presentan intensidades de flujo remanente mds pequefica. 3%
ra el margen de valores en total deseasdos suministran, por lo
20. tanto, los datos obtenidos, una regla de trabajo pars lg me-
leccibn especial de las aleaciones a emplear segin la presen-

te invencibn.

I ABLA 3

Valorcs de las caracterlsiicas de adhesilm sobre
25. vidrio de las aleaciones a base de cobalto~-niquel-
hierro en dependencia del tratamiento de oxidacitn.
Aleacitn Tratamiento de oxidacion Adhesibn sobre Observa-
N Temp., (OC) Tiempo (Min) wvidrio (Mg/oma) ciones
900 1 6,5 |
30, 4 900 3 14,5
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: :presente invencian 8e ‘caracteriocen asimismo por su des%acada
}res dé medicién indicados en la tabla 3e

mecanico-tecnolégicas, especialmente su gran intensidad de .
;1  ;campo cocrcitivo su elevada pr0p0rcibn de remenencia y- su,@qg
ce .taoada edhesioén sobre el vidrio, laé aleacionés selecoionadas ”
15 |3
':'.-,"palmente, como, materiales para’ instalaciones: de. mémOria ¥y ale~-'
J'T;;mentos ‘e conexitn. Permiten una GOnstruccidn simplifioada de |
. :tales dispositivos, asi comd una alta seguridad de funciona— )

fArmianto.‘

o roaa

'asi como la mgners de realizarlo en lg préctica, debe hacerae

'oepﬁlbles de modifieaciones de detalle en ouanto no alteren sy
o prinoipio fundamental, Tembién se hace constar que. el invento
cortesponde a una solicitud de patente presentada en Alemania

900 1 45

L : , ‘do escamosa.
6 - 900 3 =1,8 .capa de 6xid’
D : ' - 'do. esoamosa |

‘E1 que 1as aleaoianes puestas a disposieién segﬂn la'

adhesién sobre el vidrio se desprende direotamente de- los Valq::

- Debido a sus muy favorables proPiedades magnéticas ¥ I ,
y-preparadas segtn la presente invencian son adecuadas, princi

Desorita suficientemente la naturaleza del invento

oonatar que las disposiciones anteniormente indicadas BON SUS=

con el n2 P 24 31 874.9 de 3 de Julio de 1974, aoqgiéndose por~

" lo: tanto a los beneficios que conoeden los ConveniOs Internaoiow
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nales en vigor, siendo 10 que constituye la esencia del referi
do invento y por lo que se solicita Patente de Invenoifm por |
20 afios en Espafia sObre!PROCEDIMIE\TTO DE PREPARACIQN DE UN.MA-
TERTAL DE L:EDIANA REMANENCIA Y COERCITIVIDAD MAGNETIGA FUNDI~
BLE EN VIDRIO; oaracterizéndose por lo siguiente: 7 ,

 1,- Procedimiento de preparncibn. de im’,material de mel
diana remanencia y coercitividad magnética fundible en vidrio,

caracterizado porque en una primera etapa Se recuece ‘wa alea-
cibn, cuya composicién consta del 10-45 % de Co, del 15-45 s

de (Ni+AldTi) y del 25-60 % de Fe y preferentementé. del 15-42 %
de Co, del 19-35 % de (Nid4Al4Ti) y del 34-55 % de Fe, en formd
intermedia a 700 g 90000, en una segunda etapa se moldea en

frio'en, como minimo, un 70 % y en una tercera etapa se somet
durante 0,5 a 4 horas, preferentemente durante 1 g 3 héras; al
un . recooido final,.a 500 a 70000, ascendiendo el contenido de-

aluminio aun l a4 %, preferentemente a un 1 a 3 %, bajo la
condicién de que la suma del contenido de aluminio y de.titanio

sea de un 2 a 5 %, preferentemente 3 a 4 %.
2.~ Procedimiento de preparacitn de un materisgl de me

diana remanencila y coercitividad magnética fundible en vidrio,

tal y como queda sustancialmente deserito -en la Presente Memo-'*-

ria y en el dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a méquing

por una sola cara. -3 JHL, 1975
Madrid,
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