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Uno de los problemas mds actuales en la industria
de loa agentes de lavado y de limpieza, ee la sustitucién par
cial o total de los foefatos,que ligan complejamente al ca]_.-'f".'".:.:
cio, haste ahora ain utilizados, por otras sustancias con

propiledades comparables. En solicitudes de patente mds anti-
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guas, aun sin publicar, se describen agentes de lavado y de
limpieza que contienen compuestos hidroinsolubles,capacltados
pard liga: vl valcio, finamente distribuidos, preferentemente

conteniendo agus ligada, de férmula general
(cmz/no)x . M6203 . (biOz)y

donde Cat significa un catidén intercambiable por calcio con
la valencia n, x es un ndmero de 0,7-1,5, Me significa boro
0o aluminioc e y significe un mimero de 0,8-6, preferentemente
1,3-4, presentando estos compuestos una capacidad ligadorsa

de caleio de, como minimo, 50 mg de Ca0/g de sustancia activaj
enhidro (= AS). | o

La capacidad ligadora de calcio de los compuestos
arriba definidos puede alcanzar valores de 200 mg de Cal/g

de AS y se encuentra, preferentemente, en la zona de 100-200
ng de Cal/g de AS. :

Los compuestos arriba definidos, capacitados para
ligar calecio, se denominan a continuacién, para mayor senci-
llez “"silicatos de aluminio". ksto vale,especialmente, tam—
bién para los silicatos de aluminid sédico, a emplear con pre-
ferencia; todas las indiceciones realizadas con respecto a su
obtencidén y elaboracién, valen, en forma correspondiente, pa=-
ra la totalidad de los compuestos arriba definidos.

La invencién se refiere a un procedimiento para la
obtencién de agentes de lavado y de liﬁpieza,pobres en fosfa-
t0 o bién libres de fosfato, que contienen silicatos de alu-
minio, as{ como minimo una sustancia inorgdnica u orgdénica,

hidrosoluble, de efecto lavador o bien limpisdor, mediante sg

cado por pulverizacidn del preparado acuoso de una parte de
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' presencis de agua, preferentemente bajo desmenuzacién de la
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los componentes del usente a preparar. Ll procedimiento se ca
racteriza porque, como minimo, una parte de los silicatoe de
alvotiidgh. Lawsodibenios se introduce,durante la pulverizacién
de un preparado acuoso de los demds componentes,en el recinto)
en el cual se sSecan las particulas pulverizadas del preparado

80U080.

El catidn existente en los silicatos de aluminio
a elaborar segin la presente invencidn, es preferentemente
sodio; pero también puede eatar sustituido por hidrégeno, li-
tio, potasio, amonio ¢ magnesio, usi como por los cationes
de bases orgdnicas hidrosolubles, por ejemplo, por aquéllas
de aminus primarias, secundarias o terciariss o bien alqulilol
aminas ocon un mdximo de 2 4tomos de carbono por resto algquilo
0 bien mdximo 3 dtomos de carbono por resto alquilol.

En los silicatos de aluminio descritos se trata de
productos obtenidos sintéticamente, que se pueden producir
en forma sencilla, por ejemplo, por reaccién de silicatos hi-
drosolubles con aluminatos hidrosolublee en presencia de agua}
Para esta finalidad se pueden mezclar, entre si, las solucio-
nes acuosas de los productos de partida o hacer reaccionar
un componente presente,en eatado sélido, con el otro componen
te presente en solucidn acuosa., También, mediante mezcla de
ambos componentes presentes .en estado sSlido, se obtienen,en

mezcla, loa silicatos de aluminio deseados.

Los productos acuogos,asi obtenidos, son inicial-
mente amorfos a los rayos X; se pueden envejecer o bien transg
formar en estado ecristalino mediante oalentamiento a tempera-
turas de 50~200°C en presencia de agua. Bl silicato de alumi-

nic,amorfo o cristalino, que se obtiene inicislmente como sug

N
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pensibn acuosa, se puede separar por filtracién de la solu-
cién acuosa que gueda y secar a temperaturas de, por ejemplo,
50—40000. Segun las condiciones de secado, contiene el produc
to més o menos agus ligeds. Los productos anhidro se obtienen
a BOOOC; los contenidos en AS de los silioutos de alumihio,
se determinan calentendo durante una hora a 800°C.

Tales temperaturas de secado o bien de deshidrata-
¢ién tan alta, no son recomendables en los silicatos de alu-
minio a emplear segun la presente invencidn. Una ventaja es-
pecial e8 que también los productos asecados a temperaturas
considerablemente mds bajas de, por ejemplo, 80-200°C,hasta
retirar el agua lfquida adherida, son utilizables para los fi
nes de la presente invencidn. Los sillicatos de aluminio asi
obtenidos, que contienen cantidades elternas de agus ligada,
se obtienun, después de desmenuzar la torta de filtracién se-
cada, en forme de polvo f£ino, cuyo temafio de particula prime—|

rio asciende, como médximo, a 0,1 mm, en la mayoria de 1los ca-

gos, sin embargo, es conaiderablemente mds bajo llegando has-|

ta la finura del polvo, por ejemplo, hasta 0,1 u. Aqui se ha
de tener en consideracién que lus particulas primarias pueden|
estar aglomeradas formando esiructuraciones mayores. Sin em- '
bargo, es, sin mds, posible preparar productos con tamafios
de particula primaria en la zona de 30-1 p.

Con especial ventajs se emplean silicatos de alumi-
nio, que se componen, como minimo en un 80 % en peso,de par-
ticulas del tamafio de lO-0,0l)u, preferentemente B—O,I/u. Pre
fTerentemente, estos silicatos de aluminio no contienen perti-
culas primarias o bien secundarias superiores a 30/u. Siempre
que aqu{ se trate de productos cristalinos, estos se denomi-

nan, para mayor sencillez, oomo "microcristalinos".
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Al desarrollo de tamaﬁoa‘de particula mds reducidos
pueden contribuir les condiciones de precipitacidén, exponien-
do lus soluciones de aluminato y de silicuto mezoludus entre

8{, que también se pueden conducir simulténeemente al reactor)
a fuertes solicitudes de cizallamiento. Si se preparan loa 8i
licatos de aluminio ériétalizadoq;utilizados con preferencia
en la presente invencidn, entonces se evita el desarrollo de
cristales mayores mediante lenta agitacidén de la masa crista-

lizanta.

Sin eﬁbargo, el secar se pudiéra presentar una aglo
meracién indeseada de partfculas de cristalitos, de manera
que se recomiends eliminar estas particules secundarias en
forma adecuada, por ejemplo, mediante aventado. Tumbién 86
pueden emplear los silicatos de aluminio que se obtienen en
estado mds basto y que han sido molturados a la granulometria
deseada. Para ello, son adecuados, por ejemplo, molinos y/o
aventadores, o bien sus combinaciones. Lstos dltimos se desén

Lol

ben, por'ejemﬁlo, en Ullmanng “Enzyklop&die der technischen
Chemie" tomo 1, 1951, pdgines 632-634.

Ademds del tamafio de particula de los silicatos‘dé
aluminio, puede influenciar también el estado de envejecimien
to o bién de cristalizacién de los silicatos de aluminio, su
capacidad ligadora de calcio; se emplean preferentemente pro-

ductos con una capacidad ligadora de calcio en la zona de
100-200 mg de CaO/g de AS, y de estos, a su vez, los tipos

cristalinos. Una capacidad ligadors de calcio, en la zona in-

dicada, se encuentra, ante todo, en los compuestos de la com=-

posicidn:

0,7 - l’l Na 0 . Al 0 . 1’3 - 3’3 Sio

2 273 2°

ksta férmula de sumas comprende doz tipos distintos
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de silicotoe de aluminio cristalinos o bien de sus productos

pravios annrfos a 1nu ravon X. katos dos tipos se diferencian

| por sus estructures cristelinas (apreciable en el diagrama

de flexidn de rayos X) y por sus composiciones. Estas son:

b) 0,7 - 1,1 Nazo . Al203 02,4 - 3,3 Si02.

Una venteja eapeclal del procedimiento de la pre=~
sente invencidn consiste en que,para el secado de los silica-
tos de aluminio, que se obtienen después de la precipitacidn
0 bi¢n después de la cristalizacidén en estado himedo y para
el secado del preparado acuoso de los demds componentes del
agente de lavado, se pueden muntener las condiciones de seca-
do, en gada caso 6ptimas, ajustadas'al producto que se ha de
obteﬁer. Contra mayores cantidades de silicato de sluminio
sea extraido del preparado acuoso a secar para introducirlos
como polvo seco, mayores’son las cantidades de rendimiento
del aparato secador. La cantidad a espolvoreaf en polvo de
silicato de alﬁminio deberd ascender; por lo tanto, como mi-
nimo a 1/4, preferentemente como minimo & 1/3 de la cantidad
de silicato de sluminio a incorporar en total.

Otra ventaja del procedimiento de la presente in-
vencidn consiste en que los polvos de silicato de aluminio
a espélvorear se pueden cargar hasta clerto grado con ggen%ea
no idénicos oleginosos 0 pastosos,sin que por ello se pierdan
sus buenas propiedades de polvo. Aqui se pueden aplicar,
por una parte en peso de polvo de silicato de aluminio, por

ejemplo, hasta 0,3 partes en peso de no iénicos.

En el secado por pulverizacién se pulveriza el pre-

parado ecuoso de una parte de los componentes de lavado o de |

limpieze,s través de toberas, a un chorro de parficulas finas|
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¥, en esta forma, se reine con gases calientes (aproximadamen
te 200—30000), de maners que las particulaw B0 se60an. Puru
SBiiady . wbpdd A plédvstulbomonte tOrres de pulverdizucidn, en
cuya parte superior se encuentran las toberas. El gas de seca
do celiente se conduce,en corriente en igual sentido o en

contracorriente,hacia el preparado acuoso pulverizado.

El polvo de silicato de aluminio se puede introdu-
cir en cualquier lugar arbitrario, sin embargo, en distribu-
cién lo més fine posible, en el recinto de pulverizaocién. Ven
tajosamente, se sopla con aire, de maners que el polvo de si-
licato de aluminio y el polvo de espolvoreado se mezclen inti|
mamente. Si el polvo de silicato de aluminio se espolvores en
un lugar, en el que las particulas del preparado puiverizado
aun estdn himedas, entonces éstas se unen con el polvo de Bi~—
licato de aluminio formando aglomerados. Para ello, es adecua

da, por ejemplo, la proximidad de las toberas pulverizadoras.

El preparado acuoso a secar por pulverizacién, con-
tiene, en primer lugar, los componentes hidrosolubles, esta-—
bles bajo las condiciones de elaboracién,en cada caso,y no
voldtiles del producto final a obiener. Entre estos se encuen
tran los agentes tensioactivos aniénicos, zwitteridnicos y no
iénicos y los formedores de complejo, o bien las sustancias
de armazdén no formadoras de complejo, as{ como, en caso dado,
una parte del silicato de aluminio.

I

Los agentes tensioactivoe contienen en la molécula,i

como es-aabido; como minimo un resto orgdnico hidréfobo y un ;

grupo anidnico, zwitteriénico o no iénico gque le haga hidrosg
luble. En el resto hidréfobo se trata, en la mayoria de los

casos, de un resto hidrocarburo alifdtico con 826, prgferen—

temente 10-22 y, en especial, 12-18 dtomos de carbono o de un

POOR
QUALITY
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plear los productos de adicién de 4-40, preﬁerentemente 420

' nol o dcido graso. Especialmente importantes son los produc-

. secundarios con 8~18, preferentemente 12-18 &tomos de carbo-

B

resto alquil-aroﬁético con 6-18, preferentemente 8-16 4dtomos

de carbono alifdticos,

Entre los agentes tensiocactivos aniénicos utiliza-
bles, se encuentran aquéllos del tipo de los jabones, de los
alquilbencenosulfonatos, de las mezclas de al@ueno—, hidroxi-
alcano- y disulfonatos, obtenibles por sulfonacidén olefinica,
ademds, los alcano-sulfonatos, asi como ésteres de dcidos -
éulfograsos, tales como, por eje@plo, los dcidos d-sulfograsos
de ésteres de metile o de etilo,hidrogenados,del ﬁcido £raso
de coco, de palma o de sebo. Otros agentes tensiocactivos ade-|
cuados son los monoésteres de dcido sulfirico de alcoholes
primarios o secundarios, por ejemplo, aquéllos de alcoholes
grasos de coco, alcoholes grasos de sebo, alcohol oleflico o
de los alcoholes secundarios,obtenibles por oxidacién de para
fines asi como de los productos de adicién de 1-5 moles de
éxido etilénico a los alcoholes mencionados. Los agentes ten-
sioactivos anidnicos se pueden bresentar en forma de sus sales
sbdicas, potdsicas o aménicas, asi como sales solubles de
bases orgdnices, por ejemplo, de las sales de la mono-,di- o
trietanolamina. .

Como agentes tensioactivos no iénicos se pueden em-
moles de ¢xido etilénico a 1 mol de aleohol graso, alquilfe-

tos de adicidén de 1~-16 moles de 6xido etilénico a alcoholes

grasos de coco o de sebo, & alcohol oleflico o a alcoholes

no, asf{ como a mono- o dialquilfenoles con 6-14 dtomos de car
bono en los restos alyullo. Ademds de estos no idénicos hidro-
solubles, también son de interés loa poliglicoléteres_no,o

bién no totalmente,hidrosolubles con 1l-4 restos de etilengli-| -
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i .
coléter en la ﬁolécula, especialmente cuando se emplean junto
con gzentes tensioactivos no iénicos o aniénicos hidrosolu~

‘bleh .

También se pueden emplear los agentes no idénicos
del tipo de los aminodxidos o de los sulféxidos.

Entre los agentes tensioactivos zwitteridnicos se
encuentran las sustancias del tipo de las carboxibetainas o

]
sulfobetainas. i

Como sustancias de armezén son adecundos,tanto loa ;
compuestos que son capaces de ligar complejémente el caleio,
como también aquéllos que no poseen esta capacidad. Entre es-
tos Ultimos se encuentrén, por ejemplo, loa bicarbonatos,
carbonatos, boratos o silicatos de los alcelis, los sulfatos
alcalinos asi{ como las sales glcalinas de dcidos sulfdnicos,
dcidos carboxflicos y dcidos sulfocarboxflicos orgdnicos,
no capileractivos, conteniendo 1-8 dtomos de carbono. Como
ejemplos sean mencionadas las sales hidrosolubles del deido
benceno~, tolueno- o xilenosulfénico, asi como las sales hi-
drosolubles del dcldo sulfoacético, dcido sulfobenzdico o
de los dcidos sulfodicarboxilicos. Como sustancias de armazén
formadoras de complejo,son adecuados el trifosfato asi como

un gran numero de formadores de complejos orgdnicos conocidos)

del tipo de los dcidos policarboxilicos, entre los cuales, i
aqui,se cuentan también los deidos carboxilicos polimeros,

los dcidos aminocarboxilicos, deidos foaféﬂicos, écidos fos-
fonocarboxilicds, dcidos hidroxicarboxflicos, cafboxialquilé

'

éteres, eto,

Siempre que los productos de la préaente invencién
contengan sustancias fosforosas, el contenido total en fésfo-

ro deberéd ascender, en promedio, como mdximo a un 6 %, prefe-
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- hogar para los distintos cometidos de limpieza. Ejemplos de

=] Qw

rentemente, 8in embarygo, como mdximo & un 3 h.

Lu composicidén du low productos o obtuner segin la-
presente invencidén, se encuentra, por lo generai, dentro del
margen de la sigulente receta:

5-30 % en peso de agentes tensiocactivos anidnicos y/o no idé-
nicos y/o zwitteridénicos,

5-50 % en peso de silicatos de aluminio (referido a los pro-
ductos pulverulentos, preferentemente, sin embargo, contenien

do agua ligada),

15-90 % en peso de sustancias de armazén formedoras de complg
jo y/o no formadores de complejos,

0-50 % en peso de agente de blanqueo asi como otros aditivos)
en la mayoris e los casos, existentes en cantidades reducidag

en tales productos.

Como agentes de blanqueo sQn adecuados'los compueg~
tos que,en solucidén acuosa, ceden H202, tales como, por ejem~
plo, perborato o sustancias suministradoras de cloro activo.
Otros aditivos, en la mayoria de los casos existentes en can-
tidades reducidas, son, por ejemplo, estabilizadores o inhibi
dores de la espuma, reblandecedores textiles, estabilizadores
y/0 activedores pars los agentes de blanqueo, inhibidores de
la corrosién, sustancias antimicrobiales, portadores de sﬁcig

dad, enzimas, blanqueadores, colorantes y aromatizentes, ete.

Los productos obtenidos segin le presente invencién)

-

se pueden emplear en numerosos terrenos de la industria y del

tales terrenos de aplicscidén son la limpleze de aperatos, re-

cipientes de maders, material sintético, metal, cerdmica, wvi-|.

drio, etec., en la industria o servicios industriasles, la lim-

pieza‘de musbles, paredes, suelos y objetos de'cerémiqa,vidrio,

-~




10

15

20

25

30

«lle

retel, madera, materisl sintético, la limpiezea de superficies
pulidas o lacadas en el hogar, etc. Un terreno de aplicacién
espucic uente Liworini 5% a8 el Zavado de textiles de toda
¢lase en la industria, en lavanderias industriales y en el

hogar.

Ejenplos

Se describe primeramente la obtencién de los sili-
catos de aluminio terminados de formar, a emplear, y para los

que no se reivindica proteccidn.

En un recipiente de 15 1 de cupacidad se mezcla so-
lucién de aluminato,diluida con agua desionizada, bajo fuer-
te agitacidn, con la solucidén de silicato. Ambas soluciones
tenfan temperatura ambiente. Bajo reaccién exotérmica se for-
mé, como producto de precipitacién primario, un silicato de
aluminio addico amorfo a los rayos X, que se agitéd fuertemen-
te durante 10 minutos. Para la obteneidn de productos crista-
linos se mentuvo la suspensidén de los productos de precipita-
cidén amorfos a los rayos X, para su cristalizacién durante
algun tiempo & temperatura mds elevada en un recipiente desti
nado para ello. Después de separar la lejia por succidn del
producto de precipitacién amorfo o bién del cr;stalizado y la
vado ulterior con agua desionizada, hasta que el agua de lavg
do saliente tenfa un pH de, aproximaﬁgmente, 10, se secd el
residuo de filtracidn durante 3 horas a 80°c y 100 Torr. Los .
productos asi obtenidos, se analizaron o bien se emplearon
para los ensayos de aplicacién técnioa. Los contenidos en _
agua de los silicatos de aluminio no modificados outidénicamen
te, se determinaron calentando los productos durante una hora
a 800°C.

Para la obtencién de los silicatos de eluminio mi- |

POOR
-QUALITY
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crocristalinos, éaracterizados por el sufijo "m", se mezeld
solucidén de aluminato, dilufda con agua desionizada, con la 8
lucsén 'z si.idzer g 2o raté en un agitador intenso de sltas
revoluciones (10.000 rpm; fabricacién "Ultraturrax" de la fir
ma Janke y Kunkel IKA-Werk, Staufen/Breisgau/Kepublica Fede~
ral Alemana). Después de agitar fuertemente durante 10 minu-
tos, se introdujo la suspeésidn del producto de precipitacién
amorfo en un récipiente de:cristalizacién, donde se evité el
desarrollo de oristales grandes mediante agitacién de la sus-—
pensién. Despuéds de separar la lejia de la pulpa de cristal

Y lavar ulteriormente con agua desionizeda, hasta gue el agua
de lavado saliente tenfia un pH de aproximadamente 10, se se-
cé el residuo de filtracidn, despuds se molturé en un molino
de bolas y,en un separador centrifugo (aventador Mioroplex

de la firma Alpine, Augsburg, Repiblica Federal Alemana), se
separé en dos fracciones, de las cuales la mds fing no tenia
particulas superiores a 10 p. La distribucién de la granulo--
metria se determiné con ayuds de uns bdscula de sedimenta-
cidn,

El grado de cristalizacidn de un silicato de alumi-
nio se puede determinar por la intensidad de las lineas de
interferencia de un diagrama de flexién de rayos X del produc
to en cuestidn, en comparacién con los diagramas correspon-
dientes de productos amorfos a los rayos X,0 bien totalmente
cristalizedos,

Todoa los porcentajes son pér clentos en peso.

La capaclidad ligadora de calcio de loa silicatos de
aluminio se deterwiné de la manera siguiente:

1 litro de una solucién acuosa, conteniendo 0,594 g
de Ca.Cl2 (= 300 mg de Cal/l = 30° dureza alemuna) ¥y ajustada

| 34
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con NeOH dilufdo, & un pH de 10, se mezcla con 1 g de silica-~
to de aluminio (referido al AS). Después se agita la suspen-
gidn £ vy em.zle caxex e 1% mimeiss a une temperatura de 22%
(i 2%). Después de separar el silicato de aluminio por fil-
tracién, se determina la dureza residual x del filtrado. De
ésta se calcula la capacidéd ligadors del calcio en mg de
Cal/g de AS, segin la férmula: (30 - x) . 10.

Condiciones de obtencidn para el silicato de alu-
minio II:

Precipitado: 2,115 kg de solucién de aluminato de la composi-

cidn:

17,7 % de Nazo, 15,8 % de A1203, 66,5 % de H20,

0,585 kg de sosa cdustica
9,615 kg de agua
2,685 kg de una solucidn al 25,8 % de silicato addico de la

composicién 1 Na, 0 . 6 8102 (obtenida como indicado bajo I)

2
Cristalizacidn: * 24 horas a 80°%C
Secado: 24 horas a 100°C y 20 Torr
Composicién: . - 0,8 Ne,0 . 1 A1203 - 2,655 8i0, . 5,2
By0. |

Grado de cristalizaciédn: tofalmente cristaling
Copacidad ligadora de calecio: 120 mg de Cal/g de AS

. Condiciones de obtencidén para el silicado de alu~
minio ITm: '

Precipitado:s como en el silicato de aluminio II
Cristalizacién: 12 horas a 90°C -

Secado: 24 hores a lOOOC y 20 Torr

Composicidn: 0,8 Na0 . 1 A1203 . 2,655 510, + 5,2 K,
Grado de cristalizacidén: totalmente cristalino

Cepacidad ligadora de calcio: 145 mg de Ca0/g de AS

POOR
QUALITY
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Composicién: 0,9 Ha

=14~

Condiciones de obtencién para el silicato de alu-

minio Ve

Precipitado: 4,17 kg de aluminato sélido de la composicién:
38 4 de Na20, gz % de Alzo3
10,83 kg de una solucién al 34,9 % de silicato sddico de la

L0 + 3,46 510

Cristalizacién: suprimida

composicidn: 1 Na 5

Secado: 24 horas & 10000

Composicién: 1,5 Na.0 . 1 A1.0. . 2 $i0, . 3 H,0

2 273 2
Grado de cristalizacidn: amorfo a los rayos X

Capacided ligadora de calcio: 140 mg de Ca0/g de AS

Condlolones de obtencidn pars el silicato de alu=-
minio XII: '

Precipitado: 2,01 kg de solucién de aluminato de la composi-

ciébns

20,0 % de Na y 69,8 % de H,O

0, 10,2 % de A120 o

2
1,395 kg de sosa cdustice

9,405 kg de agua

2,19 kg de una solucién al 25,8 % de silicato sédico de la

3

composicidén:

1 Na20 . 6 SiO2 (obtenida como indicado bajo I)

Cristalizacién: 24 horas a 80°C

Secado: 24 horas a 100%

2O..,l _A1203 . 2 8102 . 3_H20
Grado de cristalizacidn: totalmente cristalino

‘Capacidad ligadora de calcio: 160 mg de CaO/g de AS
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Valores 4, recogidos con irradiscién de Cu-ﬁﬁ en £

- 2,66 (4)
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Condicionea de obtencidn para el silicato de alumi-
nio XIIm:

Precipiéado: como en vl silicuto de sluminio XII
Cristalizaciéns 6 horas a 90°U
Secado: 24 horess a 100°C

Composicidn: 0,9 Nazo .1 .‘*;1203 . 2810, .+ 3 H20

Grado de cristalizacidn: totalmente cristalino
Capacidad ligadora de calcio: 157 mg de Ca0/g de AS.

La distribucidén de la granulometria determinada
por andlisis de sedimentacidén de los productos microcristali-
nos IIm y XIIm,arriba descritos, se encontraba dentro del mar
gen siguiente:

Jop = 0%
10 p =85 - 95 % MNéximo de la curva de distribucién de la
{8pm=50 -85 % granulometrfe 3 - 6 p.

Los silicatos de aluminio oristalinos tenian,en el
diagrams de flexidén de rayos X, las siguientes lineas de in-
terferencla: '

II y IIm: 14,4 8,8 4,4 (+) 3,8 (¢) 2,88 (+) 2,79 (4)

XII y XIIm: 12,4 8,6 7,0 4,1 (+) 3,68 (+) 3,38 (&)
3,26 (+) 2,96 (+) 2,73 (+#) 2,60 (4)

Es absolutamente poeible que en el diagrama de fle-
xién de rayos X, no se presenten todas estas lineas de inter-
ferencia, especialmente cuando los silicatos de galuminio no
¢stén totalmente cristalizedos. Por esta razén, se seifialaron
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con "(4)" todos los valores d més importantes pera la caracte
rizacidén de estos tipos.

En las tablas a continuacidén se aprecia la composi-
cidén de cinco agentes de lavado, que Se obtuvieron, empleandov
los silicatos de aluminio Im o bien XIIm,segin el procedimien
to de la presente invencién.

Para la obtencién de los agentes de lavado segin
ejemplo 1 y 2, se parte de un preparado pastoso, contgniendo i
aproximademente un 40 % de agus libre, de los componentes ‘
1-11 y por pulverizacién en una torre bajo conducecién en con-
tracorriente de aire caliente (unos 26000), se transformé en
un polvo fino. Durante la pulverizacidén en caliente se sopls,
en la torre, asilicato de aluminio seco con aire aproximadamen
te a la altura de las toberas de pulverizacién.‘Se obtiene
une mezcla homogénes, en la que las particulas del silicato
de aluminio soplado se aglomeran con las particulas obtenidas
por éeoado del preparado acuoso., Esta mezcla representa, en
el caso del ejeﬁplo 1, el agente de lavado terminado, mien-
tras en el caso del ejemplo 2, despuds de enfriar, se mezcla
con perborato.

Para la obtencidn del agente de lavado de los ejem=-
plos 3 ¥y 4,8¢ procede en forma similar a como arriba descrito)
pero con lg variacidén de que aguellus sustancias due en la
tabla se designan con "6" se introducen en el preparado acuo-
80 y las sefialadas con "I" se espolvorean en seco. En el caso

del ejemplo 3 esto vale también para una parte del trifosfato}

Para la obtencién del agente de lavado segun el ejer

i

plo 5, se espolﬁorean los dos no idnicos sobre una parte del
polvo de silicato de aluminio seco y el producto de libre
fluidez as{ obtenido =se sopla durante el secado por pulverizg
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¢idn del preparado acuoso de los demds componentes en la to~

rre de pulverizacidn.

Sigue unsa explicacién de las abreviaciones empleadag
en la tabla para los compohentes de los agentes de  lavado
allfl descritos. Siempre quid se trate de componentes salinos,

agentes tensioactivos salinos asi como otras sales, éstas se

presentardn como sales sédicas.

"ABS" la sal de un deido alquilbencenosulfénico, ogi
tenida por condensacidén de olefinas de cadena recta con ben- f
ceno y sulfonacién del alquilbenceno as{ obtenido, con 10~15,

preferentemente 1l-13 dtomos de carbono en la cadena alquilo,

"HFK-sulfonato" o bien "HST-sulfonato" el sulfonato
obtenido de éster metilico de dcido graso de palma hidrogena-
do o bien éster metilico de dcido graso de sebo hidrogenado
por sulfonacidén con 303, | ‘

"OA & x EO" o bien "TA + x EO" los productos de adi
cibn de 6xido etilénico (£0) a alcohol oleflico industrial
(0A) o bien a alcohol graso de sebo (TA) (indice iodo = 0,5),
caracterizando las indicaciones numerales para x la cantidad
molar de 6xido etilénico adicionada a 1 mol de alcohol,

"EDiA" la sal del dcido etilendiamintefraacét;co,

"CMTS" la sal del ééido carboximetiltartrdinico,

VHEDP" 1a sal del dcido l-hidroxietano-l,l-difosfé-
nioo? :

“DMDP" la.sal del dcido dimetilaminometan-difosfoni

CcO,

"CMC" la sal de la celulosa carboximetilica.
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Componente 4 on peeso del coumponeute en el
agente de lavado segun el ajemplo

1 2

(1) ABS 1,4 4,5

(2) HPK-Sulfonato - i 1,0

(3) 0A + 10 kO 7,6 2,3

(4) Na5P3OlO 7,8 -

(5) cMTS - 20,0

(6) N8-2003 1813 -

(7 Na25103 5,4 -

(9) EkDTA - 0,2

(10) cuc 0,8 1,3

(11) Na2804 10,0 7,0

(12) HZO 1013 .7,2

1(13) Silicato de aluminio Im 38,4 25,0
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Componente , % en peso del componente en el
agente de lavado segin el ejemplo
3 4 5

TA + 14 EO 3,8 6,5 9,6 (+)
TA + 5 EO 2,2 3,5 44

ABS 7,0 - -
HST-Sulfonato - 2,5 -

Jabdn 012-022 3,4 - -
Inhibidor de espuma - 0,8 -
Silicato de aluminio Im & 12,9 - 20,0
Silicato de aluminio Im ¢ 7,1 - 20,0
Silicato de aluminio XIIm © . - 15,0 -
Silicato de aluminio XIIm ¢ - 15,0 -

‘ Na5P3010 e 2,9 - -
N85P3010 + 7,1 - -
CMTS - 8,0 13,0
EDTA 0,3 0,3 - -
Na,0 . 3,3 510, f 5,0 5,0 5,0
Na2003 ’ - - 8,5
Nﬁmz.ﬂéb- 3H§ 28,5 25,0 -
Na2504 : 545 551 9,3
Mg3103 2,0 2,0 -
cMC 1,5 1,6 1,5
H,0 10,8 9,7 8,7

(4) Del 9,6 % de Ta + 14 EO se encontraba un 7,4 %
en el preparzdo acuoso mientras un 2,2 % se habia toberizado
sobre el silicato de aluminio a espolvorear.
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“por lo siguienfe:

| come ulterior componente, contisnen compuestos hidroinsolu-
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El EDTA se puede sustituir por la miswma canfidad
de HEDP o LMDP, el Na5P3OlO
tituto de fosfato libre de fésforo, tal como, por ejemplo,

por ls misma cantidad de un sus-~

por CMTS o por citrato.

NOTA .~

Descrita auficientemente la naturaleza del invento,:
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe haéerseé
counstar que las disposiciones anteriormente indicadas son sug!
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren g
su principio fundamental; también se hace constar que el in-
vento corresponde a una solicitud de patente presentada en-
Austria, bajo el mimero A 5522/74, de fecha de 4 de julio de
1,974, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden|
los Convenios Internascionales en vigor, siendo lo que consti-
tuye la esencia del referido invento ¥ ror lo que se solicité
Patente de Invencién por 20 anos en Espafia, sobre: PROCEDI- -
MIENTO PARA LA OBTENCION DE AGENTES DE LAVADO O DE LIMPIEZA
POHERES EN FOSFATO O BIEN LIBRES DE FOSFATO; caracterizdndose

l.~ Procedimient> para la obtencidn de aséntes de
lavado y de limpieza pobres en foafato o bién libres de,fpsfg
10, que ademds de, como minimo, una suetancia inmorgénica w
orgédnica, hidrosoluble, de efecto lavador o bien-ligpiaddr;

bles capaces pars ligar calecio, finamente‘repartidos,prefereg~
temente conteniendo agua ligada, de férmula general -

(Catz/nO)x . M020 . (5102)y

3 .

donde Cat significa un catidén intercambiable por caléio con
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 ferentemente, como minimo, 1/3 de la cantidad de silicato de

de AS.
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la valencia n, x significa un mimero de 0,7-1,5, Me significa
boro o aluminio e y es un mimero de 0,8-6, preferentemente

de 1,34, presentando estos compuestos (= silicatos de alumi-
nio) una capacidad ligadora de calcio de oomo minimo 50 mg de
Ca0/g de sustancia active enhfdro, mediante secado por pulve-
rizacién del preparado acuoso de una parte de los componentes
del ageﬁte g preparar, caracterizado porque como minimo una
parte de los silicatos de aluminio pulverulentos, ae introdu—;
ce durante el secado por pulverizacidn de un preparado acuosoi
de los demds componentes en el recinto, donde se secan las-

particulas pulverizadas del preparado acuoso.

2.~ Procedimiento seguin la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque la cantidad del polvo de silicato de aluminio
a espolvorear segun la reivindicacidén 1, asciende a 1/4, pre-

sluninio existente en el producto final, mientras gue el res-

t0 se encuentra. en el preparado a secar por pulverizacién,

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque se elaboran silicgtos de aluminio cristalinosi|

4.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 - 3,
caracterizado porque se introducen silicatos de aluminio
pulverulentos, que estdn cargados con no idaicos.

5.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 - 4,

|

caracterizado porque se emplean silicstos de aluminio con
una capacidad ligadora de calcio de 100 - 200 mg de Cal/g

6.= Procedimiento para la_obtencidn de agentes de
lavado o de liupieza pobres en fosfato o bien libres de fog-
. fato, tal y ocomo queda sustancialmente descrito en la presen~
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