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Los acaratos de reproduccidn fotogrédfica estdn equi-
padas con frecuencia de un disoositivo de unién automética da
los movimientos de cuerpos mdviles con el fin de mantener cong
tante la nitidez de las imdgenes dadas por el o los objetivos
de gue estén provistos.

Pero estos anaratos conocidos tiemen sus rendimientos
limitados por las posibilidades del recorrido de los mdviles,

y por lo tento, escalas determinadas nor el rendimiento mecéni
co del dispositivo ligado a la direceién de los esfuerzos con
relacidén a la direccidn de los movimientos,

El oresente invento tiene cor objeto perfeccionamien
tos en los aparatos de reoroduccidn fotegrdfica con enfogue autg
mético, gue permiten aumentar considerablemente la gama de las
sscalas, tanto en el sentido de la ampliacidn, como en el sen-
tido de la reduccidn, y esto con una construccidn sencilla vy
cédmoda vy un funcionamiento eficaz,

Segln un orimer aspecto del invento, el acarsto incly
ya un tabique mdvil unido al haestidor fijo por un medio estanco
a la luz y deformable, oor sjemnlo, por un fuelle, con vistas a
aumentar la gama de les escalas,

Segin un segundo aspecto del inventa, los desnlazamien
tos de los dos cueroos méviles unidos por una palanca rigida gue
pivota conjuntamente, son realizedns por medio de un mando qus
estd disouesto parc actusr, no solamente sobre uno solo de los

dos cuerpos mdviles, sino sobre uno y otro de estos cuerpos, y
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ssto de modo sucesive, y cada uno de ellos en la freccidn de
recorrido en que la palance de cooperacidn oresenta le orien
tacidén més favorahle para el mando.,

Gracias o esta disoosicidn, se eliminan los malos
rendimientos y las imposibilidades de movimiento que resultan
del desgaste de un solo punto de mando. El cambio de aplica~
cidn del esfuefzo se efuctla, de preferencim, en un punto de
simetria del funcionamicnto que corresnonde a la escala unidad.

Segin un modo de realizacidn narticular del invento,
es posible considerar los tres elementos, imdgen, modelo y ob
Jetivos, méviles con relacidn a un bastidor fijo, permanecien
do 8l mando mecénico ejercido sucesivamente sobre el elemento
mejor situado para asagurar su eficacia.

Segln otro asoecto del invento, varios objetivos es
tén previstos y son utilizebles de una manera intecaﬁbiable,
mientres que la palanca de cooneracldn coonera en plvotamiento
con varios puntos aue son utilizables, cada uno, a voluntad,

y oue estdn disnuestos en la bisectriz del dngulo formado por
el gje dntico quebrada, teniendo cada sunto corresnondierte a
cada chjetivo su nosicidn definida por lo longitud focal del
objetivo,

Tal disnosicidn sermite aumentar cdmodamente la game
de esceclas permitida por el anarata.

Segin otrc asnecto todavia del invento, estén previs

tos varios objetives y montados sobre una nlatina girstoria que



coopara con un druane oorta-esneio, en el cual tiene una nosi-—
¢idn subordinada a 1o de dichn nlotina y variable semqdn el ab
jetivo de giro para tener en cucnta gl intervalo nadal, var.a
bld, a su vez, de un objntive a otro, con vistas a mantencr la
5 precisidn del enfooue en cuslquier posicidn.
A continuacidn se describen form s de ejecucidn del
invento, & tItulo de ejemnlo, con reforencic a los dibujos anc
Jos, en los cuales:
la figure 1 muestre esquemédticemente una escuadra Car
10 pentier en el caso de un eje Sotico rectilineo;
la figura 2 es andloga a lo figura 1, pero en 1la cual
el eje dotico estd guebrada, teniendo entonces el disnositivo
una nalanca rigida nur nivata en cooperscidng
la figura 3 es une vista esquemdticea de un aparato sg
15 gin el invento, en el cual un mendo actda rie modo sucosivo sobre
los dos cueraos mdvilus eoniugodos, modelo o imdgen;
las Finuras 4 y 3 se refieren o un anarato segdn el in
vento, en 8l cunl verios abietivos astdn nrevistos, mientras quae
la palanca de coonericidn conaera con vorios ountos de pivata~
20 miento que corresaonden, resicctivamente, o los diversos ohjeti-
vas;
ia figura 6 muestra en neprspectiva un anarato- segin el
inventa, cue coubina las diswosiciones de la figura 3 y de los
figuras 4 y 73;

25 la figura 7 es un: vista de un mandn de un enerato sogdn

3.7.75 -4 -
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el invento;

la fdoura 8 es une vistoe andloos a la firura 7, perao se
rofiere @ un- varicnte;

la figura 9 muostra otra varlanbte de aparato an sosicidn
de ampliacidng

la figura 10 es una vista cndloga a Lo figura 9, pern en
la cunl 8l anareto estd en nosicidn de reduccidn;

A la Tigura 11 se reficre a ntra variante todavia,

8e hard referencin, en orimer lugar a la figure 1, donde
s ilustran una escuadra de Caroentier E, cuandn el eje dptico es
roactilinen. Se ve en M gl olano del modelo vy en I el nlano de la
imdgen.

La escuadra se convierte en una palanca rigida articula~
da L (Figura 2) cusndo los nlanas M e I estén disnusstos perpondi-
cularmente unn resaecto al otro,

lLas condiciones de enloce dntico son satisfaches cuando
la longitud focal ﬁ del ohjrtiveo utilizadeo dafine una construccidn
cuyas pilancas cortan cl eje 6ptico roctilineo o quebrado, de tal
menera oue el aroducto de las distancias d y d! sea igual al cua-

2]
dradn de 1o focal d x dY = ff.

Ge hard rnFerencia ahora a la figura 3, donde estd repre
sentado, a titulo de cjemnlo, un meconismo sencillo de arrastre de
los cuernos M e T de un enarato de renroduccidn fotogréfica vertical
que incluye un solo objetivo 10 con un esaejo 11, y cuys onfogue se

obtiene automdticamente por unn nalanca rigida nivotante L del tino
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de la figura 2.

£l nlana modelo M o el nlano imdgen T estén disnuestas
pernerdicularmente a un eje 6ntico quebrado XO0X! cuyos dos semie
jes OX y OX! se encuentrzn en un aunto O situade sobre el esnajo
11, el cual estd dispuosto en la nroximidad del objetivo 10.

Los elementos M e I son llevados, resoectivamente, por
carros 12 y 13 que estdn montados deslizantes a lo largo de desli
zaderas 14 y 15 pgaralelas, resocctivamente, a las partes 0X y OX!
del eje Gatico ousbrado XO0X!.

La palanca rigida L estd montada pivotante alrededor de
un punto fijo 16 situndo sobre la bisectriz B del dngulo XOX!' en
un emslazamiento tal oue la ley de cooosracidn (Figura 2) se ob-
tenga entre M e I, habida cuenta de las caraecteristicas del obje-
tiva.

La oalanca L une entre s{ los elementos M e I oor medio
de pivotes de deslizasicntg 17 y 18 llovedos, respectivaments, oor
los carros 12 y 13.

Un mecanismo de cadena 19 con oifones 20, 21 y 22 es pues
to en movimients por una manivela 23, o cualquier otro medio, y cstd
unido, 8lternativamente, a uro de los cusrnos mdviles, y, por con-
siguiente, a uno u otro de los extremos de la palanca pivotante L,
par palancgs 24 vy 25 articuladas sobre los corros 12 y 13 y dedos
26 y 27 solidarios de la cadena 19,

El paso de un dedo de arrastre al otro es mandado por la

basculrncidn de lrs nalancas 24 6 25 al pasar ante una de las rampas
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28 8 29, cuya posicidn detsrmina la aceidn del punto de simetris
del movimiento de los cuernos mdviles I y M. Cuando les palancas
24 y 23 no son solicitadays nor las rampas 28 6 29 gn posicidn de
anlicacidn, son atrafdas @ posicidn de desacoplamiento, yo seo oar
gravedad (caso de 1~ figure 3) ya sea nor reosorte.

En estas condiciones, el movimiento alternotive de los
cusrnns T y M para realizar les escalas de reoroduccidn previstas
por la construccidn general del amarato, se efectda en las mejores
condiciones mecdnicaes, sin imooner restriccidén a sus desplazamien-
tos con relacidn al objetive 10, y par lo tentn, a la gama de las
esgalas,

08 una mancra mds detallada, cuando el disnositivo ocu-
oa una nesicidn tal como la mastrada en 1a fioura 3 en gue la pa
lance L estd inclinade sobre la horizontal en un dngulo superior
a 452, cuando la cedenn 19 se acciona para cargar la escala, 6ur
ejamplo en el sentido de las agujas del reloj en la figura 3, el
dedo 26 @s acooladn con la palenca 24, mientros ous el dedo 27 eé
desacoplada ds 1= palanca 25, En estes condliciones, la palance L
estd montada giratoria en 18, es arrastrads en movimiento nor el
extremo 17 y arrcstra, a su vez, 8l carro 13 por su otro extremo 18,

Be observard que el dngulo en 17 es entonces inferior a
452, mientras que el dngulo en 16 es superior a 452,

Es noco imnortante nore el buen funoilonamisnto, que el
éngulo en 17 sea muy zgudo, Par el comtrario, es importante que el
éngulo en 18 sea notchle, sor ejemolo superior a 452, lo que eé gl

caso en la fiaqure 3.
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Asi sucede hosta la nosicidn medis a 452 de la palanca
L, desnués de 1o cucl el enclavamiento y el desenclavamionto en
26, 24 y 27, 25 se invierten, vy cuando la nalanca L estd inclinacln
sobre la horizontal un #Bngulo inferior a 4592, los drganos motor
y movido sa invierten, a su vez, y vuslve uno & encontrarse en 17
gn las mismas buenas condiciones de arrestre que se tenfan en 18
en la primera narte del recerrido.

Sin salir del marco del invento, es posible realizar ada
ratos de enfoque automdtico mecdnico, utilizando las mismas disog
siciones nrevistas nara la utilizecidn de verios objetivas de lon
gitudes focales diferentes,

El esquema de contruccidn de la Tigure 4 as andlogo al de
la figura 2,'Enmnletado por nuntos de nivotomiento mGltiples 161,
162, 16:3 v+« do la oalanca de enlace L cuyas distancios ortogona
les al sje 6ptico oushrado corresponden a las longitudes focales
de los diversos ohjetivos.,

Los ountos 16

162, 16, ... estdn distantes del eje 6p

11

tico magnitudes Fl, fg, Fﬂ

de imdgen y de morduleo con relacién al objetiva, resanctivemante

3
.. Yy determinan posiciones de los plenos

I1 y Ml' 12 y M2, 13 y Ms eos fuo satisfardn lo Formula datice en

las mismas condiciones que en el ceso del esouema de la figqura 2.
La recli-ocidn de un aparato multifocel conduce a orever,

ademds de las disposiciones gencroles indicadas en la figura 3, un

movimiento de desnlazamionto del nunto de pivotamiento 16 de la pe

lancn L segln una direccidn gue es la de lo bhisectriz B del dngula
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XoX' formado nor el eje dntico ouzbrado.

Una reelizeeidn sencille incluye una deslizacdera 30 para
el desplazamiento del ounto de oivotamiento 16 con emnlazemientos
predeterminados 161, 162, 163 see tel eglemento mdvil 31 que lleva
el pivote (figure 5). Este dispositivo estd comoletads por posicio
nes correspondientes de las ramoas 28_, 282, 283 vas Y 291, 292,

1

293 +es 8si como por puntos de unibn a los cuernos mdviles 171,

172, 173 sne

Se hard referemcie ahora & titulo de ejomplo a le figura
6, en la cual las disnosicicnes de le figura 2 y de la figura 4
estdn combinades,

Un bostidor llcva un elemento lateral vertical 32 y un els
mento frontal vertical 33 (figura 6) peroendiculares entre si, Este
bastidor reposa sobre el suslo nor medio de una placa de asienta 34,
El elemento 32 contiene el mecknismo de unidn automética con la pa-
lanca L gua nivota slrededar de uno de los auntos 161, 162,'163 que
corresnonden & les longitudys focales do los objobivos previstos 101,
102, 103. Estos objetivos, cada uno de los cuales nuede ser puesto
& voluntad en posicidn active, estén disouestos sobre el elemento 33,
carca de un nrisma esoejo 11 de inversién del hoz luminoso entre el
plano del modelo My el olano I que recibe lo imdgen.

Los nuntos 35 y 36 por los cuales la nalanca de mando L
estd unida al plano del modelo ¥ y al nlanc de imdgen I, estén cdig~

ouestos sobre los circuitns de cadenas 37 y 38. Los nifiones de mando

39 y 40 (figuras & y 7) de estos dos circuitos estdn situados sohre
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un 8je comin 41, Un volante de manivela 42 asequra los desplazamientas
simultdneos de los cuerpos mdviles M 8 I por medio da un disposit;yc
mecédnico 43 que permite el arrastre en sl mismo sentido y & veloeidad
desigual de estos cuersos en funcidn de las posieiones anguleres de la
palanca L con vistes & la conservacidn del enfoque sutdmético.

Un ejiemola de realizacidn del disoositivo de arrestre 43 es-
té representado con méds detalle en la fiqura 7. El érbol 41 del dispo-
sitivo 43 de que es soliderio el volante 42 estd montado giratorio
en soportes 44 y 45 del bastidor fijo. Los pifones 39 y 40 astdn mon-
tados locos sobre el drbol 41, E1l oififn 39 coopera a tope axial con
gl saporte 44, mientres que el piﬁﬁ& 40 estd sometido @ la aeccidn
eldstica axial de ﬁn resorte calibrudo 46 gue tiende & empujarlo hacia
el pifén 39 puesto a tope en 44,

Entre los pifiones 39 y 40 estd dispuesto un cesquillo 47
que estd montedo libre en traslscidn y salidario en rotacidn sobre
el drbol 41, Arandelas ds roaamiento de materia de friccidn 48 y 49
estén interbuastas, reapectiviments, entre el pifibn 39 y a8l casqui~-
llo 47 y entre el oifidn 40 y e} casquille 47,

Cuando se girc el volante 42 pare modificer la escala,
los pifiones 39 y 40 son arrastrados por las arandelas de rozamien—
to 48 y 49, éuya eficacia es controlada por la presidn sjercida so-
bré sus caras‘bmjo la aecidn eldstica del resorte 48,

En astas condicionas y bajo el efecto de la palanca de
coopgracién 1, el aifién 39 y el pifidn 40 pueden girar en el mismo

sentido y con velocidades angulares diférentes, con preponderancia

- 10 -
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motriz de uno u otro de los nifionss, segln la inclinacidn de
la palanca L, ustondo asogurads el arrastre de un extremo a
otro de la corona en las mejores condiciones de rendimiento
mecénico,

Cuande el volante 42 ha glcanzedo una posicidn en la
cual la escala desenda es abtenida, se orevé ventajosamente blg
quear el conjunto. Este bloquea es efectuado, nor ejemplo, por
medio de una palanca 50 gue sa rosca en 51 sabre el drbol 41’y
que permite sjercer una truccidn sobre éste con vistas al blo
queo,

El disnositivo de srrastre que acaba de ser descrito
con referencia a las figures 6 y 7, puede ser sustitufdo por cunl

quier otro disnositivo equivalente aprosiado, y este sin salir del

marco del invento,

Por ejemnlo, se nueden sustitulr los elementos de fric-
cidn 48 y 49 por garras dentodas o nor embragues slsctromagnéti-
cos, 0 nor medio hidrdulicos, otc.,... cuya ontrade en eccidn es
sontrolada nor la nosicidn de la palonce [, con obleio de permubar
la misibn de los oifiones 39 y 40 durante el paso & la posicidn de
la escala de unidad, Tal mando de tino eldctrico, hidrédulico u
otro, estd representado, a titule de ejemplo, on le figura 8, donde
se reconoce en 42 sl volante de maniobria y en 39 y 40 los pifones
de arrostre.

Los piiiones 39 y 40 estdn asociados, respectivamente, a

mecios de acoolamiento 52 y 53, que ocermiten solidarizerlos con el

-l] -
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volante 42 6 desolidarizarlaos del mismo.

£l medio de aconlamisnto 52 y el medio de acoplamiento
53 tienen, resnectivamente, mandos 54 y 55 que estdn subordinados
8 un drgano 56 sensible a la onosicién de la palanca L, de tal ma,
nera que, cuando la oalanca L estd dispuesta en un lado de la Po
sicidn escala unidad, el medio de2 aconlamiento 52 esté acoplado
y el medio.de aconlamiento 53 estd descconlado, mientras que cuan
do la palanca L estd dispuesta en el otro lado de la posicidn es
cala unidad, 8l medio de acoplemiento 52 estd desacoplades y el me
dio de amcoplemiento 53 estd acoplada.

5e hard referencia shora a les figuras 9 y 10, en las
cuales estén previstos medios oora permitir una explotacién aoro
plada de gamas de escalcs amnlims con objetivos que tienen longi
tudes focales cortas y utilizados conjuntomante con grandes for
matos de modelos y de imdgenes. A sste efmcto, conviens aplicar
de una manera cémode medios de gufa imnortoentes y realizar dispo
sitivos de ostanoueidad aoropiadoes,

Le figura 9 reoresenta un eparatoc cuyo porta-modelo M
astd en nosicidn alta, corresnondiente a una ampliacidn. Un sis-
tema de fuelles est# arcevisto en tres partes y comprende elemen
tos 61, 62, 63 y un margo do marelo G4, E1 marce 84 sstd apoyado
eldsticamente contra el bastidor 65, astando el fuelle 62 comori
mida,

La figura 10 reonresente el mismo anareto, cuyo porta~mg
delo M estd en nosicidn baja, corresaondiente @ una reduccién fo

togréfica.

- 12 -
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El cuerna narto-imégen I adelentado hncie el sistema
doticn, encuentra el marcn 64 v 1o arrastra en su movimicnto
hacin el ecbictivo 10,

En estes condicinnes, ol fuelle 62 sa desnliega y el
cuerno norta-imdngen I se introduce en el interior del andrata,
estando assequrada lo estanqueidad,

HNo existe, nor consipuiente, interferencia, y las guins
65 dcl elamento I situsdas a la derecha de éste permanecen en ser
vicio, mientras que los medios de guia 67 del olemento M estdén
previstos con una senaracifn que es superlor a la anchura del fue
1le G2,

Se hard rcferencia ahora a la figura 11, donde la anli .
cacidn de varios objetivas 101, 102, etc ... esté facili#mda por
una nlatine giratorim 68 que nermite su puesta en servicio suce
giva por simnle rotecidn.

Cada objetivo posea un intervalo nodal variable, igual,
gproximademente, a un centimetro de 1o lonaitud foocal.

En un antroto de enfroue auvtomdtico, es necesario te—
ner sn cuenta tal variccidn debida al intervelo nodal, Para rea
lzar automdficemente lo corrgccldn rocesarde, se provéd en 1a fi.
gura 11 desnlezer la nnsicidn del esnejo 11, 1o qua origina un
ligaro deseontrado del oje 6mticé gin inconvaniente ardctioo.

La figure 11 muestra cl monteje de los objetivos 101,
102, etc ... roscaros sobre la nlatina 88, que gira alrededor del

eje 69, sobre el cual ecstd montado cdeslizaente el esnejo 11,

-13 -
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Al lado de cada objsetivo estd situada una protuberan-
cia 70, 71, etc ... cuys altura estd relecionnds con sl valor del
intervalo nodal.

El espejo 11 emnujado oor el resorte 72 sstd apoyado
por €l rodillo 73 contra la protuberancia corresnondiente al ob
Jjative colocado,

La rotacidn de la nlatina G8 asegura automdticamente la
correccidn necesaria,

Naturalmente, el invento no estd limitado a las formas
de ajecucidn descritas y reoresentadss, sino que abarca todas las

variantes.,

AEIVINDICACYONES

Los puntos de invencidén prosia, no nucva, pero no esta-
blecida, nracticada ni divulgada en Espriia, que se presenta para
gua sean objeto de csta Patente de Introduccidn, oor DIEZ aefios,
son los siguientes:

12,~ Anaroto de renroduccidn fotogqrédfica de enfooue au

- 14 -



tomdtico, que incluye un cuerpo mévil con porte-models, un cuerpo
mévil porte-imdgen y un mindo en dosplazamiento para modificar la
escala, acarato caracterizado sorque incluye un tabique mdvil uni
do al bastidor fijo nor un medio estanco @ la luz y deformeble, es
5 tando adaptado dicho tabique oara ser desolazado, teniendo en cuen
ta la posicidn ocusada por uno de los dos elementos porta-modelo y
porta~imégen, esnecialmente sl slementa ports-imégen hacia el obje
tivo, con vistas a aumentoar la gema de las escalas.
28,« Aparato da reoroduccidn fotoordfica segin la reivin
10 dicacidn 12, caracterizedo oargue dicho medio estanco a la luz y
daformeble &s un Ffuselle.
38,~ Apsrata de resroduccidn fobogrdfice con enfoque auto
mdtico, que incluye un cuerno mévil porta-modela y un cuerpc mévil
porta~imagen,.asi como un mando de desnlezemionto para mﬁdifioar la ag
16 cala, anargtn caracterizado norcus una pelance riglda plvotantse da cog
peracddn une los dos cueroos de modo peymonente e impone él enfague,
cualguiera nue seo la escala, y porous dicho mendo incluye medios de <.
transmisidn desplazables tanto saqln el recorrido del cuerpo porta~-mode
lo, somo el segin el recorrids del cusrno oorta-imdgen, un primer medio
20 de unidn entre dichos medios de trensmisidn y el cuerpo parta-todelo, un
sagundo maedio do unidn entre dichos medios de trensmisién y sl cuerno
porta~-imdgen, un drgéno de maniobra, un tercer medio de unidn entre di
cho érgano de maniobra y dichos moedios de transmisidn y medios desg '
conledorea asoolados @ al menos une narte de dichos medios de unidn,

25 de tal manere oue, cuvndo dicho Srganc de manichra es accionado, di-

3.?.75 -— 15 -~
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cho mando provoca un arrastre preferente de equél de los dos cuer
pos que 8s el gue astd mecdnicamante mejor situado, hebida cuenta
de le posicldn de la palanca de coooeracién, la cual arrastra, a su
vaz, 8l otro cuerno.

4%,- Aparato segin la reivindicacidn 32, caracterizado
porgue el tercer medio de unibn es activo de mndo permenente, mien
tras que los medios desmconladores coaoeran alternativamente con
los dos primeros medios de unidn y estén subordinados & la posicidn
de la palance de coooeracidn.

52, Aparato segin la reivindicecidn 32, caracterizado
porgque 8l primero y el segundo medios de unidn son activos de modo
permanente, mientras que los medics desacapladores cooperan con el
tercer medic ds unidn. -

68.~ Apareto segln la reivindicacidn 3%, caracterizada

. porque varios objetivos esstdn previstos y la palance de cooperacidn

estd nrovista de varios nuntos de pivotamiento, cada uno de los cua

.leg corresnonde a cads abjetivo,

g,~ Aparato senln la reivindicocidn 32, caracterizado
porque el eje fntico estd quebrado y los diversos nuntos de pivata
miento estdn disnunstos segdn la bissotyiz dal dngulo Poraade por
disho eje Gatlea quebredo.
Bé,~ Aperatn segin unn da las reivindicaclones preceden
tes, caractarizado poraus estén previstos varions objetivos, y estén
montados sobre una nlatina giratoria que coopera con un &rgano por

ta-espajo, el cuel tiene :na oosicidn subordinada & la de dicha pla

- 16 -



tina y variable segdn el objetivo elegido nara tener en'cuenta
g8l intervalo nndal, variable, @ su vez, de un objetivo a otro,
con vistas a mantener la orecisidn del enfaous en cualcuier pa
sicidn.

5 99,~ Aparcto de resroduccidn fotogrifico de enfague

automético.

Tal v como se ha descrito en la Memoria que antecere,
rearesentado en los dibujos aue sz acompaifian y nara los fines que

ag hon esnscificada.

10 Esta Memoria consta de diecisiéte hojas escritas a md

quina nor unc scla cara,

‘- Madrid, ...5 JUL. 1975

P.A.

. Fernan e Elzaburg
15 Por Pod M
20

25
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