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v La présente invencifm me fiete a un procedimiento
y @ un dispositivo para la perforacibém de galerias sublte-
rréneas, tales como timeles y similares, ameguréndose 1la
cavidad dejada libre en la zona de perforacibém, mediante

un escudo arrastrado en la direcoiém de performoilm y de-
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trés de ésta medlante una entibaoién oon elementos de
entibacién en forma de anillo o en formade arco en caso
dadoe _
Pare la perforacitm ae ttneles u otras galerias
en el terreno o piedra se hace usmo por ejemplo del denomi-
nado procedimiento de avance por esocudo, en el cual lg to-
talidad de los trabajos se realizan en la zona de perfo-
racién bajo la proteccitm de unm escudo, que asegura la
seocion transversal del hueco y que se lleva en direcocién

" de perforacibn mediante prensas hidrdulicas o similares,

Junto & 1los esoudos cilindricos o blen tubulares son usua-
los también los escudos de obastrucoiln que constan de ouw-
chillas de perforacidén apoyadas y guisdas en un bastidor
de apoyo, las cuales se empujan haola delante lndividual-
mente 0 en grupos mediante prensas hidréulicas.

En los procedimiasntos de perforacién conocidos,
se aplica el revestimiento definitivo, por ejemplo un re-
vestimiento de tubbings, immediatamente detfas:.del escudo
de perforao;én el esmcudo ds obatrucoifm. En la denoming-
da "eonstrucelién austriaca" el aseguramiento de la sec-
oidm trans?ersal dsl ténel se efectua mediante un reves-
timiento combinado de arcos de acéro y hormigbn, de tal
modo que una vez colocados 1os arcos degcéro se fabrioca
un revestimiento de tinel mediante hormigén proyeotado en
el oual quedan los arcos de acéro como entibamoién perdida.
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En especial sl perforsr taneles y siﬁilarea en te-
rreno £lojo 0 en terreno quebradizo, resulta necesario
efectuar la entibacitén definitiva tan rdpidamente que detrés
del escudo de parforrciém o el escudo de obsiruccién la pa-
red del hueco esid sin asegurar y sin apoyar el menor tiem-
po posible en una gran superficie. Lsto no se puede conse-
guir generalmente con log grandes rendimientos de perfora-
ciém pretendidos. Ee por tanto necesario no pocas veces
efectuar antes de poner la entibeeldn definitiva un asegu~
ramiento provisional de la pared del hueco detrés del eaou~-
do, 10 cual pusde efectuarse por ejemplo con ayuda de elemaen
tos de deformacitn 0 mediante un reforzamiento de la pared
del tfhnel con ayuda de homigén proyectado -0 similar,Pero
tampoco agul es posible =in més amegurar y retener perfecta-
mente y enseguida la pared del huecO que se deja libre por
el escudo gl adelantarse bste, En la denominada “"construo-
clén austrisca" los arcos de entibaoién no pueden ponerse
hasta que antes se ha prensado haocia adelsnbe el 6soudo
on la medide necesaria.

Tanbién hay una medida conocida en la téonioca de
construcelién de ttneles, para mediagnte por ejemplo proyec-
oién de hormigbn sellar la pared de ttnel dejada libre por
el ‘dispositivo de arranque y asegurarla mediante proyeccién
de un revestimiento de tanel,

. Asl, por ejemplo es conocida por la memoria de pa~
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tente -US 3 733 835 una méquina para abrir tdneles que estd
equipada con un escudo tubular en la zona del frente de ata-
que, A éste eseddo se unen wna mualtiplicided de escudos de
apoyo remolcados, asegurtndose mediante hormigdén el inster—
ticio entre ol Gltimo sescudo de apoyo remolcado y el encofra
do de hormigén. De todos modos es necesario para bsto el apo-
yo adioiongl de la pared del ttmel mediante csblem ¢ aimila-
res.

Por la memoris de patente ~US 3 350 889 es conooi-
da ademés una mdquina para abrir tuneles en la que asi mis-
mo un escudo de avance tubular trabajs en cooperaciém ¢on
un escudo de apoyo remolcado, metiéndose el hormigbn inmedia-
tamente deirés de la cola del escudo de apoyo remolcado.La
ventaja de bsta conocida solucién conslste ya en la inmedia-~
ta colocacién del aseguramiento del hormigén sin ddjar libre
ningung superficie lateral, conservéndose la estructura in-
tema del terreno circundante, 1o cual es de considerable
importancia en la construccién de ttneles. '

Este dispositivo ~al igual que el dispositivo de la
memoria de patente ~US 3 733 835 anteriormente mencionada-~
ea de larga y costosa oonstrucoifn. En especial porgue detrés
del dispositivo @ltimamente mencionado tiene que apliocarse
inmedigtamente 1la totalidad del revestimiento de hommigém,
es decir el revestimlento de hormigén en el necesario espe-
gor definitivo., Esto exige oorrespondientes medidas de enco-
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frado,
Por la memoria de publicacién alemana 1 534 670 es

ademés emplear una construceiém de perforacibm con esocudo
de cuchillas, en la que las cuchillas del escudo de cuchi~
llas solapan en toda su longitud al escudo de perforacitn
El comocido escudo de perforacién se apoya en ésto en wum
revestimiento de tunel acabado,

Es tanblén conocido por la préctica que durante
la perforacién de la galeria o similar, de seccién trang-
versal circular, el escudo de obstruccibn ejecuta no poces
veces un indeseado movimiento de rodadura 0 rotacifn en tor-
no a su eje, lo cual puede llevar a considerables perturba-
ciones del mervicio, ya que en este caso se inclinan todos
los diapositivos de trabajo y maquinaria dispuestos en el
escudo de obstruccidn. Ademés de ésto tales movimientos de
&iro pueden tondusir g un corrimiento del eseudo de obstruc-
oibn saliéndose de lg direccifm de perforacifdn.

Al perforarse taneles, galerias y similares, en capas
que llevan agua, también la desviacitn de lam centidedes de
8gua que fluyen del fterreno proporciona no pocas veces consi-
derables dificultades. Se requiere para ésto un sistema de
bombas y tuberfias que tiene gque ubicarse en el esoudo de Obs-
trucoitn ya reducido sin ésto, y en la parte de la galeria
que se une f éste por detras,

. Las desventajas y dificultades anteriormente men—
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cionadas pueden darse, al menos parcialmente, tambi&n cuan-—
do en lugar del escudo de Obatructifbn, se prevén otros re-
vestimientos cilindricos prensables hacia adelante, teles
oomo los que se emplean por ojemplo en el conocido procedi-
miento de perforacién por escudo 0 en el procedimiento de
Prenggdo de tubos. .

La invencién se fundamenta principalmente en el 0o
metido de crear un procedimiento ocotn el cual se puede asegu~
rar y retener om especigl eficacia, incluso con altos ren-
dimientos de perforaciémn, el terreno circundante de la sec=-
cifn trensversal del hueco en la zons entre el escudo y la
entibaocibn definitive, de manera que pueden evitarse afloja-
mientos del terreno 0 similares, © una irrupcién del mismo
en la secoeién transversal del hueco, aln en condiciomes difi-
ciles, Ia invencifn estd dirigida ademés a un dlspositivo
mencillo y ocinveniente para la ejeocueién del procedimiento
segfin la invenciém. C

El procedimiento de la invenoién estd caracterizado
porque los elementos de entibaoién se ubican dentro de wn es-
cudo seguidor o similar que asegura la secoién transversal
de perforacién, al menos en'la zoha del techo, antes de que
el escudo mseguildor se adelante respecto g los elementos de

entibaolén que quedan en su posicibn colocada, solapéndo g

éatos. canstantemente, al menos en la zona del techos.

. Con el procedimiento segfn la invenociém se logra 8se
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rar con especial eficacia la zona critica entre el extremo
trasero del escudo de perforsoidn o el escudo de obstruceliin
propiamente dicho y la entibacién ya scabada de la galeria

o similar, de manera que pueden evitarse aqul eficazmente

loa aflojamientos excesivos del terreno circundante o una ogi
da del mismo a ld galeria. Esto ae consigue segin el procedi-
miento de la invencién porque 10s elementos de entibacifn con-
sistente convenientemente en anillos de entibacibn o arcos

de entibacién o similares, se ubicen en un eacudo seguidor

el cual ems componente del escudo de perforacién o escudo de
obetruceidén propiamente dicho; de manera que se lleva con ba-
te en direccibtn de perforacifm. En emto puede procederse de
menera que al:adelantarse o al prensarse hacla adelante el
escudo, se asdelante el eacudo eeguido} dispuesto en su extre~
mo traséro, respecto al elemento de entibacién ubicado en 61,
de maners que el elemento de entibacifn estd a continuacién
inmediatemente detrés del escudo seguidor y asegura aqui la
seccién transversal del hueco, En éata forma de proceder es
necesario que el escudo seguidor pueda adelantarse en direc—
cibn de perforaoién sin que lo impida el elemento de entiba-
cifm ubicado en él anteriormente, 0 se arrastre éste al ade-
lantarse el escudo seguidor, Puede evitarse sin més un bloca-
je del escudo seguidor por el elemento de entibgcilim ubica-
do en 81, porque para el escudo seguidor se emplea un faldén
de chapa de pared lisa 0 similar, que pueda extraerse sin més
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del intersticio entre el elemento de entibaocifn y el terre-
no circundante o similar, Este intersticio entre el terreno
olrocundante y el elemento de entibacidn, que gqueda libre al
adelantarse el esoudo seguidor, puede cerrarse por ejemplo me-
tiendo una maea ihyeotada enduretible, como por ejemplo hormi-
gbn inyeotado,

Para impedir que al adelantarse el escudo seguidor se
arrastre el elemento de entibacién ubicado en 61, ason posibles
diversas medides, Por ejemplo el elemento de entibaeli&m ubi-
cado en el escudo seguidor puede anclérse respecto a un punto
fijo, por ejemplo la entibaoibén definitiva que estéd detrés,
Pero ea més favorable wn modo de proceder en el que el eolemen-
to de entibaoién se ubiea en el escudo seguidor de tal manera—
que éste en la zona de la so0lera no se apoyes conira el esoudo
geguldor sind méa bien directa o Indirectamente contra la so~
lera. El1 escudo seguidor estd en éste caso desarrollado de mg~
nera que oubre al terreno circundante @nicamenie en la zone
del techo y convenientemente también en la zona de ambos
laterales de la secelén transversal del hueco., Esto posibllita
ubicar por ejemplo los elementos de enilbaoiln oconsistente
en arcos de acéro 0 en caso dado también aenillos de acéro,en
el escudo seguidor de tal manera que é&stos en virtud de su
apoyo contra la solera no se arrastren por el escudo seguidor
al adelantarse éata;

. Los ocitados elementos de entibacién pueden constituir
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la entibaoién definitiva del ttmel 0 ser componentes de la
misma, Preferentemente &stos som componentes de la entibacién
definitiva hecha segtn la denominada "construccidén austriaca®
Al tratarse de wna entibacién de hormigén, segin otra carac~
teristicae de la invencidn el hormigbdn puede meterse anterior-
mente en la zona de la solera debajo del escudo seguidor, pre
ferentemente como hormigén inyectado. En bste modo de proceder
es posible meter la entibacién de hormigbn muy répidamente y
direotémente destrds del escudo de perforacifn o escudo de Obs-
truceibn, de manera que se evitan en esta zona perjudioada
los aflojamientos indeseados del terreno ¢ircundante 0 una
caida del mismo en la secclén transversal del thnel. Fn la de~
nominada "construccidén austriaca® 1los elementos de entibacitn
quedan, como se¢ ha mencionado, en la entibgoifn de hormigim
acabada. El espacio entre los elementos de entibaeclém contiguo
se rollena ocn hormigén inyectado., Ee recomendable meter en-
tre ol eacudov seguldor y los elementos de entibacibn, esteras
0 similares, tales como esteras de alambre especialmente.

El procedimiento segtn la invencién se emples ventajo-
samente en unlém con un denominado escudo de obstrucoeiln que
esta dotado de cuchillas de perforacién pensables hacia ade-
lante individualmente o en grupos. In &ste caso el escudo se~
guidor se dispone en el extremo tramero de um bastidor de apo-
Jo en el cual se apoyan y gulan laa dietintas cuchillas de
perforacidm,
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Fl dispositivo de la invencién se caracteriza sobre-
todo porgue el escudo presenta en su lado ogﬁesto al frente
de ataque un esoudo seguidor ablerto en la zona de la solera
¥ que asegura la seccibén transversal del hueco s6l0 en la
zona del techo y en ceso dado en la zona de los laterales.Este
escudo seéguidor saliente hacia atrds esté desarrollado conve-
nientemente de manera que en la zona del techo tiene una lon-
giltud saliente mayor que en la zong de los laterales, dismi—

‘nuyéndo continusmente la longitud saliente desde el techo a

los laterales, en direceién a la solera. Preferentemente el
escudo geguidor consta de una cublerta de chapa de pared lisa,
en forma de sgegmento ciroular, El escudo segulidor puede ser-
vir sl mismo tiempo para el apoyo y guia traseros de las cu~
chillas de perforacién del escudo de obstruceibn, que para
estafinﬁlidad pueden estar dotadas de colas de cuchilla es-

" peciales 0 similares.

Es también de la invenclén encontrar wm procedimiento
y un dispositivo de la clase oitada al principio, en el que
para elapoyo de lam fuerzas de avance necesarias puede renun-
ciarge fundamentalmente a un apoyo en los tubos del tunel ya
montados,

Es ademAs cometido de la invencitn garantizar que se
selle y asegure suficientemente la superficie de la pared del
tunel que queda libre, inmediatamente después de quedar libre.
. Ademdn de ésto el terreno debe eatar apoyado permanen
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temente hasta que queda libre la pared del tunel, con el fin
de evitar aflojamientos.

+ Estas exigencias deben oumplirse en un dlspositivo que
o8 de construcoifm muy corta y cbn ello redhice la posibilidad
de aflogamiento del terreno, y es no s6lo miy adaptable en
atencién a wn eventual transourso curvilinea, sind que es tam-
bién fabricable eoonémicamente, Finalmente debe crearse con
la solucién segfm la invencitm un dispositivo con cuya ayuda
se ejecute el asaguramiento de la pared del ttnel indepen-
dientemente después del avance del dispositivo de arrangue.

La invencién soluciona el oometido impuesto, con wn pro-
oedimiento de la olase citada al principio, porque la seceibn
transversal del tanel se abre por el procedimiento de perfo-
reocibém por ocuchillas y al traerse detrda el brstidor de apo-
yO me trae un anillo seguidor unido oon éste formando una
unidad de construccién o variable en separacién, aplicéndose
durante el seguimiento, en la zona de la pared del tanel deja-
da libre por el anillo seguidor, medios para el sellado y
el asegursmiento provisional 0 definitivos ,

La invencitn se apovecha cm ésto primeramente de las
ventajas de wn procedimiento de perforaocién por cuchillas es-
pecial, oonoretamente de un procedimiento en el gue las die-
tintas cuchillas se meten en el terreno, apoydndose en las Ou-
chillas que quedan. Las fuerzas de avance a transmitir a las .
distintas cuchillas me depositan & través de un bastidor de

apoyo en todas las otras ouchillas,
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Despubs del avance de todas las ouchillas se trae de-
tréds el bastidor de apoyo en conjunto.

En éste procedimiento de perforaciém no es necesario
ningtm apoyo de las fuerzas de avance eniinguna clase de GOme-
ponentes traseros, por ejemplo la pared de tubo acabada.

Aprovechando este prdcedimiento, le invencién propone
unir el bastidor de apoyo cam un anillo seguidor, Al traerse
detfas el bastidor de apoyo y oon ello el anillo seguidor que-
da libre uniformemente sobre toda la seccién transversel da
arranque una superficie anular que puede asegurarse inmedigta-
nente detrds del final del anillo seguidor. )

Resulta asi la ventaja de que el procedimientoc de per-
foracidn puede efectuarasé independientemente de la recupera~
eifn del enillo seguidor y oo ello del proceso de asegura-
miento. En estructuracién especial de la invenoién el enillo
geguldor puede estar unido variable en separacidn ocon el bas~
tidor de apoyo, de menera que las cuchillas que avanzan pue-
den haocer con el bastidor de apoyo varios ciclos de trabajo,

Y a continuacibfn de ésto puede traerse detrés de una vez el
anillo seguidor en la longitud de recorrido correspondiente
a estos clolos de trabajo y puede asmegurarse la pared del %~
nel dejada libre. .

La ventaja especial de la solucifén segin la invencibtn
consisgte en el dispositivo sencillo Yy que construye en corte
pspacio, gque garantiza una amplia independencig del avance y
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de los trebgjos de aseguramiento, (hormigéﬁ inyectado). Real-
mente las cuchillas de perforacién o bien el anillo seguldor
que sigue & estas ouchillas de perforacién, apoyan la pared
del tunel completamente desde el instante del arranque hasta
el instante de la aplicmoifn del medio de ameguramiento,
por ejemplo el hormigém inyectado. Debido = ést6 el terreno
no tiene ninguna ocasion de aflojarse entretanto.
El disposltivo para la ejecuciim del procedimiento

se oaracteriza especialmente pdrque como digpositive de arran-
que-sirve un escudo de perforacilm por cuchillas, ouyo basti-
dor de apoyo portador de las cuchillas ﬁe perforacién forma
en su extremo trasero un anillo seguidor corbespondiente en
didmetro a la secoién transve#sal del hueco, 0 que estd unidp
con éste variable en separacién, estando dispuestas entre la
pared exterior del anillo seguidor y la pared del tfmel, pro-
longaciones traseras, a modo de lenghetas de las cuchillas
de perforacién, de longitudes tales que éstas se solapan en
cualquier posicién de trabajo entre las cuchillés de perfo-
racién por una parte y el bastidor de apoyo y/oel anillo se-
guldor por otra parte, con el anillo seguidor.

Al avansarse las distintas ouchillas de perforaoién
se produce asi entre la pared exterior del anillo meguildor
¥ la pared &el tfnel, solo un intersticio que corresponde
&l espesor de la prolongacim a modo de lengueta de 1la ou-
dhilla de perforaoibn. Este intersticio no tiene importancia
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para el aflojamiento del  terkeno.

En particular la invencifm esté realizada ventajoseamen-
te porque tento entre las ouchillaes de perforacifm y el has-
tidor de apoyo como también entre 6l bastidor de apoyo y el
anillo seguldor estén previstos meoaniémos de émbolo de emw
puje hidraulicos, Mediante 6sto se posiﬁilita, como ge men-
ciond anteriormente, el ciclo de trabajo militiple del dispo-
sitivo de perforaciém por cuchillaes, antes de que se {traiga
detréds el anillo seguidor.

S1 ~como gse ha descrito anteriormente-entre el basti-

dor de apoy¢o y el anillo geguidor estén previstos mecanismos

‘ de émbolo de empuje que posibilitan un movimiento relativo

de ambas partes entre si, la invencifn propone ademés que el
anillo seguidor este subdividido en la longitud de su contor-
no, en verias secciones variables en separacién individual-
mente respecto al bastidor de apoyo, Al ser dificlles laa
condiciones del terreno, se puede de éste modo fraer prime-
ro la parte inferior del anillo seguldor para hgoer el enco-
fredo de hormigbn inyectado desde ia solera, antes de que

@se traiga la parte superior para aségurar'el techd?

En particular la invencién puede realizarse ademés
porque las prolongaciones traseras a modo de lemgletas de
les cuchillas de perforecidn, estan guiadas en ranuras del
anillo seguidor,

En.un dispositivo de la clase mencionada al principlo
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que se utilize en la construceidn de ttineles para obtenerse
secclones transversales de tnel de gran didmetro ason ne-
cesarios aparatos de extracciém eadicional para el arrangue del
frente de ataque. Corrempondientemente a ésto la invencifén se
Baracteriza ademés por una plateaforma de trabajo unida al
bastidor de apoyo y portada por éste, dispuesta horizantal
aproximadamente a media altura del bastidor de apoyo, que pro-
senta en su zona trasera dispositivos para el alojamiento de
un dispositivo proyector rotativo en torno al eje longitudinal
del dispositivo de extracolén, para el sellado y el asegura-
miento provisional o definitivo ds la pared del tunel, venta-
Josamente mediante hormigén proyectado. Mediénte ésto es pogi-
ble aplicar mediante correapomdiente goblerno el normigan Pro-
yectado en la pared del tfmel, de manera que la proyecoién
ge efectue inmediatamente despubs de que el anillo seguidor
deje libre la superficie. _

Lgs plataformas de trabajo pueden servir para la guia
Y sujecidn de al menos un dispositivo de arranque del frente
de trabajo, con un dispositivo transportador conectado detrés,
En la estructuraciém de la invencibn puede sger en esto venba-
Joso ~espeoialmente al tratarse de grandes diémétroa— que tan-
to por encima de la plataforma de trabajo como también por
debajo de la plataforma de trabajo estén previstos en la plata
forma de trabajo en partes adosadas a la misma, dispositivos
de arranque slojados desplazables horizontalmente y en direo-
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cibn de corte en un soporte giratorio, can dispositivos trans-
portadores conectados detrés. Los dispositivos de extracoién
son ventajosamente desplazablers —en caso dado con los medios
trensportadores apropiados- & través de mecanismos de émbow-
lo de empuje hidrauliocos en direccilm hacia el frente asi

como en direceibn horizontal, Mediante el alojamiento adicio-
ngl en un soporte giratorio entorno a un sje vertical, el
dispositivo de extraccidn puede abarcar cualquier parte del
frente de ataque.

Es oometido de la invenoién eliminar de modo téamica-
mente seguro y sin wn coste comstruetive adielongl excesiva-
mente grande, las dificuitadesﬁque surgen al abrir tuneles,
galerias y o%raa oavidadés subterréneas en capas 0 bien terre-
no inestable, en lo referente a la estabilizecién del reves-
timiento eilindrioco a prensar hacia adelante y/o del drenaje
gl fluir agus,

La invencién estd caracterizads porque el revestimien-
t0 cilindrico presenta sl menos una cuchilla de perforacifém
que se destaca radialmente hacig afuera de su contorno ex-
teorior.

Segtn la invencibn, el revestimiento cilfndrico que
consta preferentemente de un egoudo de cuchillas 0 bien escu~
do d@e obstrucolén, pero en caso dado también de wn tubo de
egcudo, una oubierta de proteceién o similar, cilindricos,

cerrados, prensables hacia adelante como unidad de construc-
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cién, estd pubs equipado con ai menos una cuchilla de perfo-
racifn avanzable de por sf, la cual est4d desplezada radial-
mente hacia afuera respecto ml contorno del revestimiento cl~
Ifndrico, de manera que Lorta en la pared de la géleria de
avance de secoién transversal ciroular una ranura o canal ©
similar, La ouchilla de perforaoién enmarcada en la ranura o
similar, constituye una regleta guia radial que, andlogamente
@ una aleta estabilizadora, estabiliza al revestimiento oi-
lindrico contra movimiento de rodadura o bien de giro en tormo
& su eje, S1 es necesario pueden diaponerse en la periferia
del revemtimiento oilindrico también varias de estes cuchi
llas de perforaocién, intimamente juntag y/0 a separaciones
perifericas.

Para posibilitar cle¥tos movimientos de gobiemo o com-
pensacién de giro, segin otra caracterisbtica esencial de la
invenoclén, la disposicién puede ser dé menera que la citada
ouchilla de perfoaracién es ajustable en &ngulo respecto al
eje longitudinal del revestimiento cilindrico. Bsta posibilie
dad de ajuste éngular se pusde reallzar de diversos modos.Por
ejemplo la cuchilla de perforacién desplazada radialmente
haola afuers puede presenimr una guia propia la cual es ajus~
table en dngulo juntamente oon la cuchilla de perforasciém.Es
conveniente por ejemplo una disposicilén en la que la cuchilla
de perforacién esté dispuesta inclinable en una articulmciotn
en la zona delantera del revestimiento oilindrico, estando
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digpuesto en la zong trasera de la cuchilla de perforacim
un mecanismo de giroe que gira en torno a esta articulacifm
como por ejeqplo w cilindro de giro, una zapate en ocufia, un
husillo o similar,

En este mencionada disposicién la ocuchilla de perfoe-
racién gobermsable me desliza pués en la renura © canal corta-
da en el terreno por ella, pudiéndose ajustar la ranura 0
canal de forma que quede oblicua eh un pequefio engulo de la
ouchilla de perforaciém, con el fin de contrarrestar una
eventual tendencia delescudo a ejecutar un movimiento de roda-
dura, y compensarla y/o para poder ejecutar pequefios movimien-
tos de goblerno al prenserse hacia ddelante el escudo,

, Pegtin 0tra caracteristica esencial de la invencifn la
cuchille de perforacifn que se deéstaca radislmente hacia efue-
ra, esti dispuesta en 1o wés profundo de la solera delreves-
timiento oilindrieo. En éste caso se corta en la zona de la 80
lera con ayuda'de la cuchilla de perforacién una ranura 0 ca-
nal gue gl entrar sgua puede sgervir como cenal de drenaje. El
canal de drenaje se halla en la zong de la solera fuera de

la seccién transverssl de la galeria propiamente dicha, de ma-
ndra que en el revestimiento o bilen en el escudo cilindrico
no necesitan preverse simtemas de tuberias espsciales para

la desviacién del agua, El corte del canal de drenaje al per-
forarse tuneles en capas que llevan sgua, puede ser naturalmen

te conveniente .también cuando lo importante no es el impedir
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el movimiento de giro del escudo 0 similar, o bien 2o sur-
gen tales movimientos de giro.

Si la ouchills de perforacifm se prevé exclusivamente
o al mismo tiempo, para cortar el canal de drenajé, se re00-
mienda dar a la cuchilla de perforacifm un otmtorno que ocorte
en forma de canal correspondiente & la formade secolbn trang-
versal del canal de drenaje., Fero exigte también la posibili-
dad de disponer en el revestimiento oilindrico varias cuchi-
llas de perforacifm desplazadas radislmente hacia afuera,las
cuales cortan conjuntamente un canal que sirve para la esta~
bilizacién del revestimiento ecilindrico y/o0 para el desaglie.

gomo se ha mencionado, la invenoilm sge puede emplear

con especial ventaja en los conoclidos esoudos de obstruccitn
en 1los cuales las cuchillas prensables hacis adelante median-
te cilindros de prmnsa: estén guisdos en la direccién de per-
foracidn en un bastidor de apoyo 6 similar en forma de anillo.
En este bastidor de apoyo puede disponerse entonces la ouchi-
lla de perforaciém con su guia, prensable hacia adelante asl-
miemo, desplazada radialmente hacia afuers.

Para una mejor comprensifn de la presente invenociém
se hace & continumecitm la siguiente desoripclilm del ejemplo
de ejecuolilén representado en los dibujoe, resulitan otras ca-
racterigticas de la invencilm.

La figura 1 muestra en secolilm longitudinal por la
zona de perforacién dédlantera de un ténel o similar, el escu~
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do de obstruceién que esté equipado oon un escudo seguidor
gegln la invencitm;

La figura 2 muestra el escudo de obstruceibtn segfmn
lg figura 1 en una vista desde atrds, es decir, en direocifén
al frente de ataque del ttmel o galeria;

Se La figura 3 muestra esquemdticamenie en secoién trang
varsal por la galerias ung vigta del lado trasero del escudo
de obstrucoitm y del escudo seguidor dispuesto en éste;

La figure 4 muestrs una seccién por la linea IV~-IV de
la figura 3;

10, Ias figuras 5 a 7 muestran esqueméticamente log prow
ces08 al ubicarse una entibacitm de ttnel segfin la denoming~
da "emmstruccidn gustriaca'.

Ia figura .8 muestra una vista lateral del dispositi=
vo de corte, paroialmente en secolinj

15, ‘La figura 9 una vista segln la figura 1, desde el
frente de ataque.

La figurs 10 muestra un eacudo de obstrucciém en ai
oconocido, en seccién transversal por una galera de timel o sl
milar, estando equipado el escudo de obstruccién con una ocuchi

205 - 1la de perforacién segin la invencitn que me destaoca radialmen-
te hacla afuera de la periferia del cilindro;

Ia figura 11 muestra esqueméticemente en secolén una
digposicitn en la cuml la citada cuchilla de perforacifn es

' inclinable en torno a un eje de giro aproximadamente perpen-

25 dicular a1l eje del ttmel.’

En las figuras 1 y 2 est4 deasignado con 10 un basti-
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dor de apoyo anular, en cuya periferia se apoysu y guiasn una
multiplicidad de cuchillas de perforacién 1l. Das ouchillas
de perforaciém 1l dispuestes paralelas, intimaments juntas,
s0n prensables hacia delante en la direccitm de perforaciém
V individualmente 0 en grupos, mediante prensas hidraulicas
12, Las prensas hidraulicas 12 se apoyan articuladas en

13 en ol bastidor de apoyo 10 com@m, mientras que sus vésta-
&0s de émbolo estén artioulados en 14 en conaoias 15 que om-
tén f£1jadas en el lado interior de las distintes ouchillag de
perforgoién. En la carrers de selida de los véstegos de émbo-
lo se presionan por tanto en el ‘erreno las ouchillas de per-
foracién 1l amociadas, apoyédndose las prensas hidraulicas 12
por detrés en el bastidor de apoyoc 10 comém. Tan pronto como
todas las cuchlllas de performoifm 11 estén prensadas hacia
adelante en la ocarrera del oilindro de las prensas, se itrae
detras el bastidor de apoyo 10, Esto tiene luwgar mediante
impulsibn en sentido contrario de las prensas 12, que én es-
to ae apoyan en las ouchillas:de perforacl tn prensadas, las
cualos estdn en contacto de fricoidén con el terreno cirocun—
dante, '

Los esoudos de obstruccién de esta clase 0 class
similar son conocidos y no necesitan por tanto aclararse con
mds detalle. La perforacifém del ttmel 0 similar se efectta
generglmente con ayuda de una méquing de perforacitm diapﬁqg
ta en ol interior del escudo de oﬁatruooian. In las figuras 1
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¥ 2 estd indicada esquemdticamente en 16 una miquina de
perforacifn que est4 alojada sobre una plataforma 17 del bas-
tidor de apoyo 10, La méquina de perforescifn 16 sirve aqui
esencialmente s6lo para desprender y cargar el terreno produ-
cido en el frente de ataque, smoéndose el terrenc obtenido a
través de un transportador 18,

Como muestra especialmente la figura 2, el esoudo de
obstruceién representado presenta en su solera una cuchilla
de drenaje 19 gque se destace radiaslmente hadiae afuers de la
periferia de las otras cuchillas de¢ perforecidén, desarrolla-
da aproximadamente en forma de trapecio, la oual corta en
la zona de la solera un canal de drenaje por el que se des—
via el agua que fluys. ' |

como muestra la figura 1, ellmstidor de apoyo 10
pragenta en su lado traero una brida snular 20 o0 similar, a
1g cual estd fijado, por ejemplo mediante tornillos, un escu~
do seguldor 21. E1 escudo seguidor se forme por un faldém de
chape de pared lisa, que estd desarrollado gl modo de un seg-
mento.de ciroulo y se extiende desde la zoma del techo de la
galeria hacia ambos lados hasta la zona de la gsolera, démde
fing & separacilm por encima de la solera, pero sin embargo
por debajo del eje longitudinal de la galeris en 21 Visto
en la vista lateral segim la figura 1, el egoudo seguidor
21 tiene en la zona del techo, en 21", el saliente hacia

’

atrds mayor, dlisminuyéndo ocomtinuamente hacia abajo. Con 21M
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esté deaisnadq el canto frontal trasero del escudo Baguidor,
que bajo constante digminucilm del ancho axlial del sscudo
seguidor transcurre obliouo hasta aproximadamente el eje 1One
gitudinagl de la galeria y pasa aqui & las secciones inferio-
res 21"" del escudo seguidor, que presentan unm ancho amial
congtante hasta el canto.infenior 21 Se puede Ver que el es-
cudo seguidor fabricado de chapa retiene y amegura asi la sec-
oibn transversal del hueco de la galerie directamente detrés
del esmcudo de obsiruceién o de su bastidor de apoyo 10, en

la zona del techo y en la zona de ambos laterales, mientras
que no se oubre por el egcudo seguidor la pared del hueco en
la zona de la solera, es decir aproximadamente en el tercio
inferior de la mecoclién transversal de la galeriae Si la enti-
baolén de la éaleria se efectua mediahte hormigbn mezclado

& plé de obra, esta zona de la solera puede hormigonarse antes
de que wna vez trafdo el escudo de obstruccién y el eacudo
seguidor unido oon 61, se hormigone la zona de contorno de la
secoilm transversal del hueoco oublerta antes por el esmcudo
de obetrucolén,

Las cuchillas de perforacitn 11 presentan colas de ou~
ochillams 31’consistentes en ohapas de pared delgadm, las cua=-
les solapan al esoudo seguidor 21, Al prensarse haclia adelan~
te las cuchillas de performeién mediante las prensas 12,las
ocolas de ocuchilla 11, se deslizan sobre la cublerta de chapa
del escudo seguidor, Cuando estén prensadas hacia sdante en
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la carrerad prensa todas las cuchillas de perforacifn il,
se trae detrés, como se ha mencionado, el bastidor de apoyo
10, y juntamente con &1 el escudo seguldor 2l.

Tnmediatamente detrés del escudo de oObstruccibn y
del escudo seguldor dispuesto detrés de 81, se pone la enti-
baoién definitiva del ténel. Se puede ver que al traerse
8l bastidor de apoyo 10 y el escudo'saguidor 21l en la ocarrera
de prensa del eilindro, se queda libre la parte periférioa
de la secoilm trensversal del hueco cubierta y asegura ante-
riormente por el escudo seguidor 21, de maneré que aqul po=-
drian tener lugar aflojamientos del terreno e inocluso una oai-
da del mismo, Para impedir ésto, segln el procedimiento de
le invencién, se ubica en el escﬁdo seguidor 21 al menos un
elemento de entibacitm ya antes de adelantarse el mismo, y
de manera que &ste elemento de entibacidn una vez adelantado
8l bgstidor de apoyo y el escudo seguidor, aseéura la zona
periférieca de la seccién transversal del hueco cublerta ante-
riormente por el escudo seguidor, Este modo de trabajo estd
representedo esquemdticamente en las figuras 3 a 7.

En lgs figuras 3 a 7 se vé el bhastidor de aﬁoyo 10
oon el eacudo'seguidor 21 dispuest6 en 81 en la parte trasera.
Por motivos de vielbllidad estan indicedas en la figura 4 so-
lamente algunas cuchillas de performoiém 1l, La entibacién
definitiva del tunel =ms pone primero en la zona de la solera
hasta debajo del escudo seguidor 21, es decir hasta inmediata-
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mente eliastidor de apoyo 10, En las figuras 3 ¥ 4 estd de-
signada oon 22 esta entibacién aplicada previamente en la
zona de la solera, Esta entibacitn eonstﬁ de un revestimien—
to de hormigén proyectedo que se aplica con una méquina pro-
yoectora de hormigén, casi hasta la altura del canto inferior
21’del escudo smeguidor 21 Una vez fraguado el hormigbn pro-
yeotadose ponen bajo el esoudo segiidor 21 elementos de enti-
bacién, especialmente arcos de acero que, como es conocido,
constan de varios segmentos, En la figura 4 estdn indiogdos
en 23 dos de éstos .elementos de entibmeidn que con sus patas
23'se apoyan en la.zona de la solera sobre el sagmento de hor-
migtn fraguado, Entre los elementos de entibmoifm 23 situados
unos jw$o & otros paralelos, a aebaraoibn, se meten conve-
nientemente emteras, por ejemplo de tela metdlica 24 0 gimi-
lar. Una vez K puestos los elementos de entibacién 23puede
sdelantarse el escudo de obstruccifn juntamente con el escu~
do geguidor 21 en la direccién de perforacilm V. Bn ésto el
escudo seguidor 21 oconsigtente en el faldbn de chapa, se des-
plaze saliendo del intersticio entre los elementos de entiba-
olfn 23 y el terreno ciroundante, el cugl se retiene y asegu~
ra ahora por log elementos de entibaciin 23 que gquedan en su
posicifn colocada. En dicho intersticio, que esté indicado en
25 en la figura 4, puede meterse a presifm el hormigén inyec
tado. En 8sto lag introducoiédn de la entibaciém de hormizén se
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efectua convenientemente de modo que se lléna con hormigémn
inyectado e presifm todo el espaocio entre los elementos de
entibaoifm 23 contiguos y entre éstos y el terreno ciroundan-
te, de manera que, tal y como se muestra a la derecha en la
figura 4, se forma una cublerta de hormigin 26 en la oual gue-
dan 1los elementos de entibaciém 23, Los elementos de entiba-
cibn 23 permanscen puds en la entibécibn definitiva del témel.

En el procedimiento anteriormente descrito la entiw
baclén de'hormigbn inyectado se fabrica pubs de manere qus
1a introduceién del hormigén inyectado en la zona de la so0le-
ra se efectus por delante de la zona del techo, en una dis-
tancia correspondiente al ancho axisl del eacudo seguidor,
junténdose el hormigén inyeotado destacéndose hacia atrés ca-
da vez més, conforme aumenta la altura, en virtud del salien-
te del escudo seguidor que v4 aumenténdo hacia el techo, de
manera que cada capa 3@ apoya sobre la capa de hormigln in-
yectado endurecida anteriormente, Con éste modo de proceder
es posible poner la entibacién de hormigbn inyeoctado muy ré-
pldamente en la ztna trasera del escudo de Obstruceién, de ma-~
nera que aqui al avanzar el escudo de obstrucolém no queden
sin apoyar por largo tiempo laas zonas periféricas de la sec~
cibn transversal del hueco que quedan.

como muestran especimlmente las figures 5 a 7, en és-
te modo de proceder la aplicacién del hormigbn inyectado

ge ofectua convenientemente y de modo que primero se fabrica
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ung cape de hormigén 27 con myuda de una m'quina‘inyeotora
28 por debajo del esocudo seguidor 21, que 1lega hasta la
pared interior del escudo seguidor 21, Una vez fraguada es-
ta capa de hormigbm, en la cual egtén incrustadas las este-
ras 24, se efectua el avance del escudo de obstruccifm y
del escudo seguldor unido ocon 81, comeo muestra la figura 7.
A oontinuacién se rellena el espacio 29 con el hormigtm
inyectado (figura 7), forméndose una segunda capa de homi-
gtn 30 entre la primera capa de hormigén 27 y la‘pared del
hueco, En la entibacién de hormigbn inyectado 27,30 asl fa-
bricada estén inocrustados los arcos de entibacifm 23.

El procedimiento enteriormente desorito puede modi-
ficarse de diversos modos, Es por ejemplo posible emplear
en lugar de los arcos de acéro 23 anillos dé aéero de sjecu~
olén conocida, que constan de segmentos individuales, que
al ubicarse en el escudo seguidor 21 se apoyan directamente
por debajo de émto en 1la solera. En lugar de la entibaoién
de homigén inyectado, aplicada previamente en la zona de
la solera por debajo del eascudo seguidor, puede estar pre-
vista agqui también una entibacién diferente, por ejemplo
de partes de hormigén prefabricadas, También es pozible apow-
yar los elementos de entibacién 23 en la ztna de la solera
nobre traviesas o similares., El procedimiento gegfin la
invencifn puede realizarse por 1o demés también ouando no se
emplea ninguna entibacifn de hormigdn inyectado. Por ejemplo
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es también posible ublcarse el escudo seguidor 21 al menos
un elemento de entibacién en forma de anillo o de arco, ol
cual una vez adelantado el escudo seguidor, cerréndose sl
intersticio periferio 25 {figura 4), se abre y tensa contra
la pared del hueco.

Com¢ estd representado en el dibujo, el esoudo se-
guidor 21 estd fijado firmamente al extremo trasero Gel es-
cudo de obstruccién o bien de su bastidor de apoyo. Pero se~
ria también posible acoplar el escudo seguidor, por ejemplo
mediante cilindros de avance hidrdulicos, con el escude de
perforacién o de obstruccitn, de manera gue primero puede
praensarse hacia adelante el escude y luego en otra fase de
trabajo puede adelantarse el escudo seguidor medignte los ci
1indros de avance, liberéndose la entibacifm ublcada en &l.

Con referencia a las figuras 8-9 puede observarse
que el dispoaitivo de corte ;ﬂltrabaja seglin un procedimien-
to de perforaciém por cuchillas, especial en el que lgs dis-
tintas cuchillas de perforaciém 107 me avanza a travéas de
mecanismos de émbolos de empuje 110 en el terrenoc no repre-
gentado ocon detalle y que se encuentra a la izquierda en el
plano del dibujo. El mecanismo de &mbolo de empuje 110 se
apoya por una parte en la cuchilla de perforaciém 107 y por
otra parte en un bastidor de apoyo 104 que estd unido con
las restantes ouchillas no avanzadas momenténeamente. Las ou
chilles de perforacién 107 pueden avanzarse individuslmente ©
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varias simulténeamente. En la situscién representada la cu~

chille de perforacién 107 no estd todavia avanzada; ésta deg
cansa con una prolongaci6m 109, trasera, a modo de lenglieta,

en la pared exterior del anillo seguidor y estd asi pubs dig
puesta entre el anillo seguidor 105 y la pared del tunel 102,
Cuando la cuchille de perforacitm 107 estd trasladada total-
mente hacla la izquierda en el plano del dibujo, lo cual no

estd reprementado, la prolongacitn 109 a modo de lenglieta se
ha tresladado as{ mismo hacla la izquierda, pero ésta no deg
cansa ahora ocomo antes en la pared exterior del anillo segui

dor 105.
Al traerse detrés el bastidor de apoyo 104, qus forw

ma Juntamenie con las cuchillas de perforaciém 107 el escudo
de perforacién por cuchillas 106 propiamente dicho, me traes
en la forma de ejeoucidén representada, también el anillo ge~
guidor 105, La pared del tunel 2 dejada libre se asegura in-
mediatamente con medios 1ll3 - en este caso con hormigém pro-
yeotado 114, )

Se puede ver que en el instante del arranque del
frente por los rodillos 121 de los dispositivos de extraoc-
oiém 115 y 116, la pared del tunel eétébé ya apoyada median-
te el avance de las cuchillas de perforaclién.l07. Este apoyo
se comserva hasta la recuperacitn del anillo seguidor 105 y
continua mediante el selleado y el aseguramiento provisional
0 definitivo del terreno., Por lo tanio el terreno no puede
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En el dibujo no est4 representado que entrs el ex
tremo trasero 108 del bastidor de apoyo 104 y el anillo me-
guidor 105 pueden estar dispusstos mecanismos de émbolo de
empuje hidréulicos que estén demarrolladoa correspondiente-
mente a 10s mecanismos de &mbolo de empuje hidrdulico 110 y
permiten ciclos de trabajo adicionales del escudo de perfo-
racién por cuchillas 106, antes e que s . traiga el anillo
geguidor 105 —en caso dado sobre la longitud méltiplo de un
ciclo de trabajo-.

' Aproximademente a medis eltura del bastidor de apo-
yo 164 eat4 dispuesta una plateforma de trabejo 11l. Esta
lleva en su zona trasera dispositivos, no representados, pa
ra.el alojamiento de un dispositivo proyector 113 qué rota
en torno al eje longitudinal 112 del diapositivo de extrac-
cién 101, que puede rodar por ejemplo alrededor de un anillo
de proyeceién 122, E1l dispositivo de proyecciém 113 estd do-
tado de wn cefidn de proyecoitn 123,

Por encima y por debajo de la plataforma de trabajo
11l estén representados dispositivos de extraceifm 115 y 116
que llevan el material »xtraido a dispositivos transportado-
res 117 y 118, Los dispositivos de extraccién 115 y 116 son
méviles en direccién al frente de ataque a través de mecanisg .
mos de émbolo de empuje hidréulioos 124 y 125 y trasladables
en direccién horizontal respeotola la plataforma de trabajo



111 @ través de soportes méviles 126 y 127 u blen correspon-
dientes mecanismos de émbolo de empuje hidrdulicos., Un aloja
miento adicional de los dispositivos de extraccitm 115 y 116

Ge en soportes giratorios 119 y 120 asociados, posibilita la o9
bertura de todo el frente de ataque.

Para la extraccién del frente de ataque puede estar
previsto también s6lo un Gnico dispositivo de extraccién com
dispositivo transportador ssociado -=lo cual no estd represen~—

10. tad 0~,

como es conocido el sscudo de obatruceibn represen~
tado presenta una multiplicidad de cuchillas 210 dispuestas
sobre wn arco de circulo comfm, que forman conjuntamente wn
revestimiento cilindrico en la zona de perforaciénm de un tu~

15 nel, galeria 0 similar. Las cuchillas 210 son prensables ha-
c¢la adelante en direccién de perforacién, individuslmente o
en grupos, mediante cilindros de prensms 211 hidrdulicos de
doble efecto: Los cilindos de prensa 21 etacan con sus vés-
tagos de émbolo, articulados interiormente en 212, en las dig

20, tintas cuohillas 210 y se apoyan por detrfs en un bastidor de
apoyo 213 anular comin. En el bastidor de apoyo 213 estén guia
das en direccién de prensado las cuchillas 210 mediante guias
de ranura de T 214, En la figura 10 estén representadas por
motivos de simplificacién s6lo las guiass de ranura 214 de la

25 ouchilla 210 situada en la zona de la soOlerm. Como es usual
las cuchilles presentan en el extremo delantero wn filo 215
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0 gimilar,

las cuchillas 210 se prensan en direccién de perfo-
racitn individualmente o en grupos mediante los cilindrbs de
prensa 211, apoyféndose los cilindros 211 por detrés en el bag
tidor de apoyo 213. Cuando se han prensado todas las cuchillas

210 se sdelanta el bastidor de apoyo 213. Esto tiene lugar

oon ayuda de los cilindros de prensa 211 que para 6s50 se ime
pulsan en sentido contrario por sl medio de presitn hidréuli-
00. Al adelantarse el bastidor de apoyo 213, las cuchillas 210
prensades hacla adelante enterlormente y que hacen contacto
wmildas por friceitn al terreno circundante, forman el contra-
fuerts para los cilinuros de prensa 211,

En el interior del escudo de obatruceitén cilindrico
formedo por las cuchillas, estén dispuestos los dispositivos
necesarios para la perfopacian de la galeria, la svacuacifn
del material amontonado y similares, En la figura 10 estd in-
dicado en 216 el cuerpo de una mAquina de perforacifm, el ousl
estd alojado sobre una plataforma o wn armazbén 217 del basti-
dor de apoyo 213,

La figura 11 el bastidor ée apoyo 213 estd indicado
8010 en su zona delantera préxima al frente. Naturalmente el
bastidor de apoyo se extiende en el escudo de obstruccidn ha-
cia atréds, tanto que las cuchillas 210 se apoyan y guian tan-
t0 en la zona delantera como también en la zona trasera en el

bastidor de apoyo anular, y que los cilindros de premsa 211
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encuentran en la zoma trassra un contrafuerte en el bastidor
de apoyo.

, Como muegtra sobre todo la figura 10, el escudo de
obstrucoltn presenta en 10 m4s profundo de la solera wna ou~-
chilla de perforacitm 218 la cumsl estd4 desplazeda hacia afue
ra en direcolon radial respecto a las cuchillas 210 dispues~
tas en una periferias circular comiin, de manera que ésta so-
bresale radialmente del contormo exterior del escudo de obs-
trueeibn, La‘ouéhilla de perforacitn estd gufada en direcoifn
de perforacitn mediante una gula de rauura de T 219 en una
guia de ouchillas 220 especial que esté dispuesta en el lado
exterior del bastidor de apoyo 213. ELl avence de la cuchilla
de perforacitn 218 se efectfis mediante un ollindro de prensa
por separado (no representado) que se apoya asimismo en el
bastidor de apoyo o en una parte adosada al nmlismo, Se puede
ver que al prensarse hacia adelante la ocuchilla de perfora—
cién 218, ésta corta en lo més profundo de la solers wna ranu
ra 0 canal 221. La cuchilla de perforacitn presenta para este
£in un contorno de corte 218’ en forma de canal aproximadamen
te.

En el mervicio ge corta primero con ayuds de la oU~
chilla de perforacién 218 la ranura 0 bien cenal 221, antes
de prensarse hacia adelante las otras ouchillas 210. La ocuchl
lla de perforacitm 218 enmarcada en el canal 221 constituye
una regleta guia radial que, analogamente a una sleta estabi-
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za al revestimiento cilindrico o bien gl escudo de obstrue~
cifn al prensarse hacle adelante las distintas cuchillas,
contra movimiento de giro en torno al eje central longitudi-
ngl., Al perforarse tuneles o similares en capas que llevan
agua, el ocanal 221 ocortado en lo mds profundo de la solers
por la cuchilla de perforacitn 218 puede servir como zanja
de drenaje para la evacuacitn del agua que fluye.

Con' el fin de poder ejecutar cliertos movimientos de
gobierno, puéde estar dispuesta también regulable la cuchillg
de perforacihn 218 que sobresale del contorno exterior del
perfil circular de la galerlia. Como muestra la figura 11, la
cuchilla de perforacién 218 puedé estar alojada para esta fi-
nalided, inclinable en la zona delantera del lado del frente,
del escudo de obstruccién, en una articulacibm 222 con eje de
articulacién vertical que pasa por el eje central del tunel,
de tal menera que se puede ajustar ligeramente oblicua respec
to a la direccién de perforacitn., En la figura 11l estéd indicg
do en X este ajuste del dngulo. El ajuste del &ngulo de la
cuchilla de perforacién 218 puede conseguirse con diferentes
dispositivos de ajuste, por ejemplo con husillos o cilindros
de medio de presiftm 223, En la figura 1l este dispositivo de
ajuste del dngulo 223 est4 dispuesfo en la zona delantera del
bastidor de apoyo 213, Pero se recomienda prevér este disposi
tivo en el extremo trasero del bastidor de apoyo con el f£in
de obtener un brazo de palanca de giro lo mayor posible., Exis
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fé también la posibilidad de realiiar la'diapOBiciﬁi

de manera que pueda girarse en torno al citado eje de
giro toda la guia 220 juntamente com la cuchilla de
perforacién 218 guisda longitudinalmente en ésta en di-
reacibn de perforaeiém. El ajuste del éngulo de la ouchi-
lla de perforacifn puede conseguirse también por ejemple
con ayuda de piezas en forma de cuila o guias oblicums

o similares, que estan dispuestas moviles axialmente en
el bastidor de apoyo de tal manera que emn su movimiento
axial inoiinan lateraimente & la cuchilla de perforacitm
218 a través de su siuperficie en cufia © bien obliocua.

El ajust® del #éngulo de la ouchills de perfora-
oléa origina en cierto modo un efecto de gula de torni-
1llo que contrarresta el movimiento de giro del escudo
de obatrmcellm que se dé por si mismo, y oom ello retie~
ne al escudo en la desedda posiociém,

NOT A

Desorita suficientemente la nmaturaleza del in-
vento, asi como la marera de realizarlo en la précti~-
ce, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas son susceptibles de modificaci mes
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamen~
tal, También se hace constar que el imvento corresponde



15,

80,

25,

De

10,

- 36 -

é unas so0liditudes de patentes presentades en Alemania
con los nfmeros P 24 31 652.,7 de 2 de julio de 1.974,
P 24 61 241.7 de 23 de diciembre de 1.974, ¥y P =
25 08 407.5 db 27 de febrero de 1,975,acogibndose por
lo tanto a los benefiocies que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo 1o que conatituye la
esencia del referido invento, y por lo que se solicita
Patente de Invenciém por 20 afios en Eppafia sobre:PROCE
DIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA PERFORACION DE GALERIAS
SUBTERRANEAS, caracterizéandose por 1o sigulente:

l.~ Procedimiento y dispositivo para la perfora-
cién de galerias subterraneas, como especimlmente tfneles
y similares, aseguréndose la cavidad que queda libre en
la zomg de perforacidémn, m2diante un escudo srrastrado
en la direceciém de perforaecifén, y detrds de 6sta median-
te una entibacién oon elementos de entibmeién en caso da-
do en forma de anillo ¢ en forma de arco, cuyoe procedi-
miento se caracteriza porque los elementos de entibacidn
se meten dentro de wn escudo seguidor o similar que ase-
gura la secciém transversal de perforacién, gl menos
en la zona del techo, antes de que el eascudo seguidor ge
adelante en direcoifn de perforacién, respecto al o bien
a los elementos de entibacidn que quedan en su posicibn
colocada, solapéndo oconstantemente s 6atos al menos en
la zona del techo.

2.~ Procedimiento segln la reivindicmeién 1,carac-—
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terizado porque los elementos de entibacibm se apoyan
en la zona de la moleradifecta 0 indirectamente contra
la pared del husco, y el escudo seguidor que asegura
la secclén transversal del hueco fmicamente en la zona
Be del ‘techo y en caso dado en la zona de los laterales,
ge adelante un paso en la direccidén de perforaciénm des-
pubs de la ubicacién de al menos wn elemento de entiba-
oién que le retiene,
3.~ Procedimiento segtin la reivindicacifm 1 6
10, 2, caracterizado porque al tiatarse de una entibaocifm
de hormigbm, el hormigén se mete previamente de forma
ventajosa como hormigén inyectado, en la zona de la so~
Jera, por debajo del escudo ssguidor,
4.~ Procedimiento segim una de las reivindioa~
15, ciones 1 a 3,caracterizado porque la introducoién del
hormigén inyectado o similar en la zona de la solera
se efectua adelantada respecto a la zona del techo, de
magnera que el hormigém inyectado se v& juntandb cada vegz
mém saliente hacia atrés conforme va aumentando la altu~
20 ra, y cada oapa se apoya sobre la capa endprecida ante-

riormente,
5,
nes 1 a 4, caracterizado porque primero se pone en en-
tibaciém provisionsl de esteras, arcos, anillos o simila-
25 res, debajo del escudo seguidor, porque luegd® se rellena

Procedimiento segln una de las reivindicacio-
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con una masa inyectada endurecible, especialmente hormigén
inyectado, la zona del intersticio que se forma, dejada

1libre por el escudc seguidor mdelantado.

6.~ Procedimiento segtm la reivindicaeibn 1,carac—
terizado porque la secelén transversal del témel se abre
por el procedimiento de performciém por cuchillgs, y al
traerse detrds el bastidor de apoyo se trae um anillo
seguidor wmido con éste formendo ung unidad de construc-
cién, o variable en separacifm, aplicéndose durante la
recuperaeién, en la zona de la pared del ténel dejada li-
bre por el anillo seguidor, médios para el sellado y el
aseguramiento provisional o definitivo de la pared ‘del th~-
nel,

To— Dispositivo para la ejecucién del procedimien~
t0 seglm una & varias de las reivindicacianes 1 a 6, del
tipo que comprende un escudo que asegura la seccién trans-
versal del hueco en la zona de perforacién arrastradas ocon
la perforacidén de la galeria o similar, especialmente un
escudo de oObatruccién, con cuchillas de perforacidm pren-
sables haeia adelante individuvglmente o en grupos, carac-
terizado porque el escudo presenta en su lado opuesto al
frente de atague un escudo seguidor ablerto en la zona de
la solera, que asegura la secoién trensversal del hueco
8010 en 1a zona del techo y en oaso dado en la zona de los

laterales,



Se

10.

15.

20.

25

- 39 -

8¢~ Dispositivo segn la reivindicacibm 7,carace
terizado porque el escudo seguidor que se deataca haocia
atrds presenta en la zona del techo la longitud de salien~
te mayor, disminuyendo la longitud de saliente desde el te-
oho @ los laterales ox direccién a la aoléra.
9+~ Dispositivo segm la reivindicacifm 7 u 8,ca-
racterizedo porque el escudo saguiéor se fija en el lado
tramsero al bastidor de apoyo que guia a las cuchillas de
perforgcién del escudo de obsimociém.
10e~ Dispositivo seglm ﬁna de 1asreiv1ndicaoionea 7
& 9, caraeterizado porque el escudo seguidor consta de una
oubierta de éh.ya de pared lisa, en forma de segmento de
oireule;
1l.~ Dispositivo segln una de las reiv;ndicaoianes
7 & 10, oaracterizado porque las cuchillas ﬁe perforacifn
presentan al menos en la zoma del techo colas de cuchilla

que se apoyen en el esoudo meguidor,

12.~ Dispositive para la ejecucidn del procedimienw
to segtmm la reivindicaciém 6,caracterizado porque como
dispositivo de extracoién sirve um escudo de perforacién
por ouchilles cuyo bastidor de apoyo portador de las ou=
chillas de perforaciém forma en su extremo tresero w ani-
1lo seguidor cofreepondiente en didmetro aproximadamente
8 la secciém transwersal del hueco, que egtd unido varia-
ble e» mseparaoiém oon éste, estando dispuestes entre lm



e

10.

154

25.

- 40 =

" pared exterior del anillo seguidor y la pared del tfmel

prolongaciones trasera, a modo de lengietas, de las cu-
chillas de perforacién, de lomgitud tal que é&astas se sola-
pan con el anillo seguidor en ocualquier posicién de traba-
Jo entre las cuchillas de peroraocién por una pdrte y el
bagtidor de apoyo y/o:el anillo seguidor por o%ra parte.

13.~ Digpositivo segfm la reivindicaeibm 12,carac-
terizedo porque tanto entre las cuchillas de perforaciém
¥ el baztidor de apoyo como también entre el bastidor de
apoyo y el anillo seguidor estén previstos mecanismos de
émbolo de empuje hideaulicos. ,

l4.~ Dispositivo segin las reivindicaéiones 12 6 13
caracterizado porque cuando se prevé entre el bastidor de
apoye y el anillo seguidor mecanismos de émbolo de empuje
que posibilitan un movimiento relativo de ambas partes
entre sf, el anillo seguidor se kuidivide en la longitud
de su periferia en varies secoiones variables en separaciém
individualmente respecto al bastidor de apoyo.

15.= Dispositivo segfm ocualquiera de las relvindica-
oiones 12 a 14, caracterizado porque las prolomgacicnes
traseras, a mode de lenglietas, de lae cuchillas de perfo-
raclién se gulan mediante ranurgs del anille seguidor.

16+~ Dispositivo segtm cualquiera de las reivindica-
ciones 12 a 15, caracterizado porque dispone de una plata-
forma de trabajo conectada el bastidor de apoyo ¥y portada
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por éste, dispuesta horizmtalmente aproximadamente a
media altura del basstidor de apoyo, que en su zona trase-
ra presenta dispositivos para el alojamiento de un dispo-
sitivo de proyeoccidn rotativo en torno al eje longitudinal
del dispositivo de extracoién, para el sellado y el aseguw~
ramiento provisional o definitive de la pared del timel,pre-
ferentemente mediante hornigém proyectado, '

17+~ Dispositivo segfm cuslquiera de las reivindioca-
ciones 12 a 16,caractarizado porgue la piataforma de tra-
bajo sirve para la guia y sujeciém de al menos um dispeosi-
tivo de extracclfm que extrae el frente de ataque, com dis-
positive transportador conectade detrias.

18.~ Dispositivo segfn cuslgulera de las reivimdica-
olones 12 a 17,caracterizado porque tanto por encima de
la plataforma de trabvajo como también por debejo de la pla-
taforma de trabajo estdn previstos en la plﬁtaforma de
trabajo o en partes adosadas g la mi sma dispositivos de ex
traceién deaplazables horizmtalmente y en la direccibén
de perforacién, alojados giratorios em un soporte rotativo
oon dispositivos transportadores comectados detrés.

19,~ Dispositive segtn cualquiera de las reivindi-

caciones anteriores, caracterizedo porque se dota al re-
vewtimiento cilindrico desdl menos wna ouchilla de perfora-
olén que se demtaca radialmente hacla afuera de su. oon

torno exterior.
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20.~ Dispositivo segtm laréivindicaociém 19,caracteri—
zado porque la cuchilla de perforaciém se dispone en lo
més profundo de la solera del revestimiento eilindrioco.
2l .~ Diapositivo meglm la reivindicaciém 20,caracteri-
5a zado porque la cuchilla de perforacién presenta um contor-
no de corte en forma de canal aproximedamente.
22,~ Dispositivo segfm una de las reivindicaciones 19
a 21, carscterizado porgue la cuchilla de perforacifém es
guiada mediante una gufa de cuchilig, '
10, 234~ Digpositivo segln una de las reivindiocaciones
' 19 & 22, caracterizado porqug'la ouchilla de perforaciém
es ajustable en &ngulo respecte al eje longitudinal del
revestimiento cilindrico. , .
24.- Dispositivo segfin la reivindicaocién. 23,carac-
15, terizado porqus la cuchilla de perforacién es ajustable
en éngule juntamente con su guia.-
25,~ Dispositivo seg@n le relvindioaciém 23 6 24,ca-
racterizado porque la cuchilla de perforacidn se dispone
inclinable en‘Una articulacién, en la zona delantera del
20, revestimiento, y porque en la zona trasera de la cuchilla
de perforacién se prevé un mecanismo de girc que gira en .
tomo a la articulaoiémn, preferentemente uncilindro de gi-
ro, una gzapata en cuffa o similar,
26 .~ Dispositivo segfm una de las reivindicacicnes
25, 19 g 25,caracterizado poryue gl tratarse de wn escudo
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de obatrucoién, las cuchillas prenbabiae haoia adelante
medisnte el cilindro de prensa, estdn guiadas en direcoifm
de perforsoifm de modo comocido, en un bastidor de apoye
en forma de anillo, y poréue en oste bastidor de apoyo es-
t4 dispuesta la ocuchilla de perforaclém ddsplazdda radigl-
mente haoia afuera, prenssble hacia adelante asimismd, o
bien au guia. _

27.- Procedimiento y dispositivo parsa la perforacién
de galerias subterréneas, tal y comogueda sustancialmente
descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memorias consta de cuarenta y tres hojas, es-

oritas a méquina por una sola cara.
Madrid, -2 JUL 197%
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