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que por 20 afios, para Nspafla y sus Popesionem, se solicliie 8 L8~
vor de AKTI:SBOLAGET BOFPORS, de neoionnlidad suecs, domicilicds en
BOFORS (Sueccia), port “UN_FROCHDINIENTO DB CBTENCION IE UN AGENIE

REDUCTOR DEL FOGONAZO PARA POLVORASNe w = s w = m e ow om we m o o

Yormoria descriptive

Lae presente invenciln me refiere & vn nveve procediuiento de
obbencifn de un sgente reductor del fogoneso, mediente incorpers
cifn do wn metal alealino & wna pblvora en pasts producids en unm
suspensiln de ngumle

Al disparar cafiones y otres armas de fuego es conventonte impe
dir, en la madida de lo posible, que en el &isporo Se produgeR’ un
fogonexde Se sabe desde haoce tlempo gu@, en muchos cegos, este fo

‘gomB2o pueds impedirse en casos on que se hubiese producidd, g1 se

afiade una pequelin cantidad de sal Alcalina & la cargs de pSlvorae
Por lo tento, dwrante mucho tiempo e han utilizado pwrn egta fiw
nelidad algunes sales abdioas y potfsions de ficidos tento orgénie-
cos como inorgfnicos.

Ko obstente, wna sal alealina debe cumplir con ciertos requisi-
tos pars que pueds utilizsxse como ogente reductor del fogtmawo, ¥
e8%0 ha limitedo comsidersblemente la eleccifn. Por ejemplo, un
sgonte reductar del fogomsge no debe Influir negativemente en la
estabilided de la pblvorm, y dehe contribuir lo menos posible & la
formaoidn de humo en el dispsro, &l mismo tiempo que no de origen
& productos corrosivos de 1s combustifm sino, a ser posible, tenga
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un efecto inhibidor de la corrosifn. Tempoco puede utilizarse como
agente reductor del fogonago wns sal fueriemente higrosedpica que
puede introducir sgus en la pbélvora influyendo de este medo en lm=g
propiedades de la misms. As{ pues, ol sgente reductor del fogonazo
debe tener, en 1 medida de lo poesible, una baje solubilided én agus.

Algunas seles aloalinas de fcidos orzfnicos teles como sl fxalsto
sbdion y el hidrSgeno tariratc potésico cumplen con la meyoris de es
08 requisitos y por lo tanto se hen utilizedo generalments como &zen
tos reductores del fomonazo. Batro las sales inorgfnicas se ha uwtili-
zedo sobre todo el sulfato pothsico.

No obstente, uwno de los reguisitos citados anteriormente para un
buen ogente reductor del fogongzo que no cumplen del todo estos antl
guos Bgentes reductores del fogonazo es el de wna bajn solubilided
on ol agug, perc en log procedimientos de faleicseifn de le pSlvora
utilisedos hesta ahora, era conveniente und baja solubilidad en el
agua d8l sgentes reductor del fogonazo, sunqus no ere wne exigencis
sbaoluts. ¥n log nusvos procedimientos pure la fotricecifn de la pél
vora, por el contreric, en los que hay agus presente en un nilmero -
considopabvicmente mayor de fases del proceso de la febricacidn que
en log@ procesos anteriores, por segurided y oires ramones, la conve
nioncin de wne bajs solubilided en el sguam no eg ya un simple deBed,
sino que ss ha converiido en wme exigencia sbaolutte

Enixre loa diferentes aditivos peductores del fogonazo utilizados
heate ahora en la febricocibn de la pdlvors, los gue ocumplen funde
nentalments ol requisito de ung baja solubilidad do sgua son 1B orig
lite (m3m5) ¥ el flueruro de aluminio y potasio (K3 Al Fg), pero
egtos dos agentes reductores del fogonszo tisnen el inconveniente do
aue & un contenido determinado de élcali, &l producirse 1& CORLNS-w=
t4én de 1a pblvora, dan origen e une mayor cantidad de perticulas s§
11des, que sumontaén la formnoifn de humo en grado eonsiderable en 6im
peracifn con los egentes reductores del fogtnagzo snteritrmente mencig
nados, gue eran mfs facilmonte solubles, del tipo del exaleto sddico
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del hidrégeno tertrato potisico o sulfato potésico. Partioularmente
durante el dfa esta fuerte formnoifn de humo puede sor ms sndicado
ra gl dieperer la artilleris quo un fuerte fogoneso. Ie criclita y
el fluorurs de ailuminio y pdesio, que tembién se hen probedo oomo =
sgentes reductores del fogonazo on le comtmatifn, pw ejemplo, produ
con fxide de sluminio y sales de fluem como productos de descomponi
cifn, que provocan tento desgnete como corrosidn en el caRln del arw
m&« Por lo tanto, dosde esie punte de vietd cotos dos sgentes redug
toros dal fogonano no son muy aaprop:imioa.

Ia prepente invenciln se rofiere & un procedimiente totoluente
nuevo de afiadir & una pllvora une centided suficiente de motal ales
lino reductor del fogomazos Se ha comprobado con sorpress qua los

iones metAlicos aloalinos no es shsolutanente necessrio que e alise

dan en fornn de sRl, 6ino quo ea itahmbifn ponible aglutiner los iow
nes de metal alealine on ocsntidad suficienie & cleries sustanciag
inertem on relaciln con la pSlvora, y que tienen la capsoided de £i
jer los cationss con duracidn bestente huenms y & cenmtinusciln sfisdiry
esta sustanciz a 1a pilvora. En 18 combustifn de 1a pSlvora ps 1ibe-
rarf el motel =lcalino, sirviondo de este mode como 8gente reductor
del fogongszos Los matericlos bfisicos epropiadoa para esto nuavo $i~
po de agents roductor dol fogomapo se hmn dexostradd ser coupuestos
sblidos tales como los formedos por los fones denominados entrecrus
gados ¥y tridinmensionales que tienen la copacidad de fljar iones con
w1 egpacio limitedo en lea cavidades, ssi como moldculas no cavgadan,
84 lem cavidades formen cennles de pssc que permiten gue Lo lcnes O
molboulas salgen y entren de la superficie del cuerpe, pusde oowrrir
par 1o general un intercamdbio de estos ionea entre el cuerpo silido
§ una fose ligquide o gmeoosa que 1o rodes. A los materisles sblidos
formados por iones entrecruzodos y tridimonsionsles que tienen esta
propiedad de fijer intercambieblomente, sin cembios exteriores, io-
nes oxtrafios, se les suele denominer intercambisdores de iones, ya
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que fundtmentalmente han ompszado & utilizerse en su calidad de tal.

Pueden ser intercombiadores de iones temto orglnicos como inorgfni-
cos8, pero se ha podido determinar gus fimdamentalmente los Interocam
bindores do iones orgfinicos son los que pusden utiliserse como 6gen
tes reducioree del fogonezo, degpuds de hmeber sido oargado primero
con iones de metal elesline, que puedsn hacerse mis gimplemente en
una solucifn de sal de metml alealino pumriiculurmente saturada. Los
tutercambiadores de iones ergfnicos estfin formados por esquelotos
de resinas sintfticas de polimeros superiores, denominados polime-
ros de red, insolubles en la mayoria de los dimolventes, que tienen
vna roreeeiln srregulsr ¥ se haven toitelments amorfos, ¥ que on los
eavidades intericrss de la red contienen grupos nogativos 0 paiti-
vog fijedos firmensnie que, & su ves, pueden fijer cationes o anig
nog, respectivements vy que postericrnsnte pueden Intercembierse a
través de la red. Dado que los metales alealino forman iomes positi
vog, sllo los intercsmbiedores de cetictnes pusden tomarss en amBi-
deraciln a este respecto.

Una ventajs sustancisl de los intercambisdores de fones orglnie
cos o5 que producen productos de la combustidn fundementelmente gee
seosos, naturalmente con la excepeifn de los ifones inorgénicos po-
siblemente Iijados de, por ejemplo, los ianes del tipo de metal al
caling« Los grupos nogativos fijamente fijadog ex uwn intercambiador
de cationes susler consistir en grupos de sulfonsto «S03~ que en la
posiciln original {ijen los iones ds hidrlgeno que, & su ves, & tra
v8s del polimetro de red, pusden ser sustituides, al menos percisl-
mente, por otros cationes, por ejemplo los icneg de metel alealino.

Tios intercembindores de cnbiones ccouercisluente disponibles ss
hacen con une eglructurs y Lforme de granc, gue perplie un interotms
bio répide y reversible de cetionss. Dste emtruotura psriicular no
puede utiliserse a este respecto, y por lo tento, segln wnn verian-
te de lo invenciln, podemos utilizar compuestos mucho nfs simples
que los utilizados en los intercembiadores de iones comerciales.

Ia resén principal gue explios esto es que el matarial hésico en
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ocuestifn estd Yormndo por sustanvias orgfnicss que contienen wnm
gran poreifn de grupes fcidos, con los que 1los iones de metal al-
calino pusden fijexr de msmera similer gue en los intercambiadores
de iomes totalmente demarrollados. A emte reapecto, es también cop
voniante, eungue no abpolutamante necessrio, que el materisl blsice
peya ol sgents reductar del Fogonagzo pueda cbienerse totalmonte 1iw
Lre ds aguire, v ejemplo, en formu e grupss sulfonatod.

Asi como 8 oste respecto, la desiznuoifn de intevosmbiador de
iones no se linmits & loe intercembiadores de iones comercislmente
dispenibles, =ino que comprende ftambidn cunlquisr otro materisl con
propiedades gimilorag.

Con el 2in {de que wm agente reductor del fogonazo del $ipo antew
riormente oxpussto no influys en la egtnbilided de s pllvors, su
adiitvo alealino debe adapiorse o 1n recceidn noutra en agusi.

Ie. invenciln snteriormente descrita ha sido definida on las &i=-
gutentos reivindicasciones y en el ojonplo aus dsmos # continuscifine.
Ejenple

Un dnteprconbiador convenoiongl de iones denuminedo IBWASCRE (R)
A 10 de 1o Lirme Bayer Xemi AR, que exisle en el comerolo en geng-
ral, 86 suspendid on sgue despulie de lo cuul se oiadsd wa soluciln
de hidgdxido de potasio & 1a vesceiln neutre. Postowriormente se so-
¢§ ol 1ktercanbicdar de iones corgedo de ese modo da potasio y quedd
preperaido para S USOe ‘

Con el fin de emiudisr el ofecto reductor del TogonA%o 2O LIODPa
raron tWren pélv'oraﬁ diforentos ocon lag compagicioned siguiontest

I Ix Irx

# en pope % e peso % en pese

Hitrate de celnlons ALY 8a's 83*5
Trinitrato de glicerol 540 50 540
Difeniloming 10 10 10
Dinttrotolusno 15 15 15

0’-/000
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z Ix IIr
% en peso § on peso % en peso

Trinitrotolueno 15 15 115
Hidrbgeno tartrato de potagio
{(tipo anteriormente conoeide ds
agents reductor 481l fogonazo) 5
mwasers B 4 10 ,
(ifn de potesic activado) 15

Las prmebas de disparos de la pdlvora se realizaron oon calibwe
762 mme, juzgindose visualmonte ol LORINAZCe

Ta prusha T proporeiond wne gren fogonase, mientres que lag pruse

bag I y ZII no proporoionaron ninglin fogonszo on ebsolubo.

REIVINDICAC IONES

18) o= UF FROCEDIMIENTO NP OBTENCION DE UN ACENTS HEDUCTOR IEL I*OGOHAé
Z0 PARA POLVORAS, caracterizado porqua un metal sloalino en Forma de
ifn eo fije 2 wn polimetro orgfnico sblido en une sustencis 4nsolu~-
bl on 8gue quo tiene lw oapacided de Tijsr cationos y porque esta
sustancia 85 mezoln posteriormente en la plivora.

28} = Un procedimiento, segin la reivindicsoifn 1, crracterizado poy
que la susiencia orgfnica contiene uns gran poreiln de grupos Seidos,
que, 8l nenos parcislmente, pusdsn ser sustituldos por iones do netal
alealino.

38) e~ Un procedimiento, sesfin 1o reivindicasoiln 18, ceracterizedc por
que la sustancia orgdnios oonsiste en un polimetro de red con grupos
sulfonatos £ijados Tirmomonte, en el que los ionee de metal elcelino
se fijén en intercembiv por iones de hidrdgenc.

48) = Un procedimiento segln cuvalquiera de las reivindicsoiones wnts
rioyves, caracterizado porgue lo sustancie orgfnice consiste en wn in
tercambiador comercial de cationes.

58) = Un procedimionto, seglin cuslguiers &s lug reivindicsciomes 1 - 4
caracterizado parqus el rgente reductor consiste en wn polimetro orgd
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nico pblide en uma sustancie insoluble en &gus con la oapecidad de
fijer cationes e ionom do metal sloaline fijados &8 esta pustoncis.
68) o~ Un procedimiento sogfin la reivindiceoifn 58, caracterizade pop
que la mustenois orpfnios contiene lm centidad de ionss de metal ale
caline gus proporoions 18 rencciln neutrs de i sustancisa on wma So-
lucifn aouocna.
78) e Un procediziento segln las reivindicecionsa 5 —~ 6 capecieriva-
40 porgue el sgente reductor consiste en un mtgrcambiador orgfinico
comerolal de caticnes que @o oargf con ume cantidad do imes do mew
tal alosline edecusdo pura dicha finalided.

TO DB _ORIUNCTON DE UN AGENTE REDUCTOR DEL FOHECw
HAZO PARA FOLVORAS™s = m = = w = o 7o e s m o e i o e o e o 0 e

Congta 18 presante Memoris doscriptiva de sicte hojag numsrsdas y
mecenogrofiadls potr una zola O8I

madrsa, 2 JUL. 2
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