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El presente invento está relacionado con 

la  metalurgia, y más particularmente con lo s  dispo­

sitivos para sistemas de enfriamiento de hornos me­

talúrgicos por evaporación, preferiblemente de a l­

tos hornos.

La práctica ha demostrado que lo s  siste­

mas conocidos de enfriamiento por agua de los hor­

nos metalúrgicos (véase Certificado del autor p a ra " 

l a  Unión Soviética, lis 87873) son menos eficaces 

que lo s  sistemas de enfriamiento por evaporación.

¡En los dispositivos conocidos para sistemas de en­

friamiento por agua, lo s  miembros de enfriamiento 

están construidos en forma de placas de hierro fun­

dido con tubos incorporados para e l agua de enfria­

miento. Los miembros de enfriamiento destinados a 

en friar la  envuelta o camisa del homo están dis­

puestos en h ileras horizontales. En cada placa, los  

tubos están dispuestos de manera que formen dos bu­

cles colocados a un n ivel. Esta clase de placas no 

se puede u t iliz a r  como miembros de un dispositivo- 

para sistemas de enfriamiento por evaporación, y 

han demostrado ser de poca duración.

En la  técnica se conocen miembros de en­

friamiento en la  forma de placas dispuestas verti­

calmente. En este tipo de placas, los tubos están
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dispuestos de manera que forran serpentines con bu 

oles que se extiendan en la  dirección del eje geo­

métrico longitudinal de la s  placas.

Bn e l transcurso del íunoi onamicnto de di

dios miembros, es probable que se formen cbstmccio 

lies de vapor en lo s  codos superiores de los bucles

de lo s  serpentines, entorpeciendo do eso modo e l na 

so del refrigerante.

Para impedir la  formación de obstruccio- 

.nes de vapor, los miembros del dispositivo para en *

friaüñento por evaporación se han dispue-sto verti­

calmente y proyectado para que alojen unos tubos

rectos para el 

lo  largo de las

refrigerante que están dispuestos a 

placas, trasladándose ol refrigeran

te por el in terior de lo s tubos en una circulación

ascendente.

man

Bn los  

obstruccione

tubos de dichos miembro 

s de vapor. Sin embargo,

s no 

cada

se f  or * 

uno

de estos miembros necesita tener una gran cantidad

de aberturas para e l  suministro y la  descarga de 

refrigerante. Este hedió afecta per judicialmente 

a la  hermeticidad y resistencia mecánica de la  ca 

misa del* correspondiente horno metalúrgico. Además, 

lo s  ejes geométricos longitudinales de los tubos 

se encuentran situados en un plano, y los tubos ea
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tan igualmente espaciados de la  superficie de ira  

bajo de lo s  ndombros. l*or tanto, en e l caso de que 

se desgaste la  superficie del miembro de en fr ia ren  

to, se ha demostrado que todos lo s  tubos fa llan  s i­

multáneamente. Aunque solo se demuestre que un tubo 

está defectuoso, se llega  a perturbar la  uniformi- - 

dad del enfriamiento del homo, lo  cual resulta en 

un rápido desgaste del miembro de enfriamiento.

Un objeto del presente invento es e lim i- . 

nar dichos inconvenientes y proveer un dispositivo  

cuyos miembros de enfriaxñento sean más eficaces 

en cuanto a su capacidad de enfriamiento. Este dis­

positivo tendrá también mías características de ma 

yor duración en servicio, y será capaz de asegurar 

la  hermeticidad y la  resistencia mecánica de la  ca 

misa- del hemo.

Otros objetos del invento incluyen la  pro 

visión de una disposición r.iás eficas de los tubos 

en los  miembros de enfriamiento, con el fin  de ha­

cer posible e l desacoplamiento de una parte total­

mente quemada sin detener el enfriamiento, así co­

mo fa c i l i t a r  la  detección y localisación -del iaiem?- 

bro desgastado y disi<h.nuir el número de trabajos 

de montaje.

Dichos objetos se logran en un dispositi
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vo para un sistema de enfriamiento de hornos meta­

lúrgicos por evaporación, preferiblemente de altos  

hornos, que incluye unos miembros de enfriamiento 

dispuestos verticalmente con tubos para que e l r e fr i ­

gerante se traslade en una circulación ascendente 

en el que, de acuerdo con e l invento, lo s  tubos de 

lo s  miembros de enfriamiento están en la  forma de  ̂

serpentines y dispuestos como mínimo en dos h i le r a s , . 

de ta l manera que sus ejes geométricos longitudina­

le s  están situados en planos paralelos â  la  super- 

f ió le  de trabajo del miembro* de enfriamiento, estan­

do dispuestos los bucles de los serpentines a lo  la r  

go de la  anchura del miembro, transversalmente a l 

eje geométrico longitudinal del mismo.

Se prefiere que en cada miembro de enfria­

miento, lo s  bucles del serpentín de una h ilera  es­

tán desplazados respecto a los bucles del serpentín 

de la  h ilera  siguiente.

Es de desear que están interconectados los  

serpentines de la s  h ileras igualmente espaciadas de 

la  superficie de trabajo de lo s  miembros de en fria ­

miento dispuestos verticalmente.

También es deseable que, en los miembroc- 

de enfriamiento dispuestos verticalmente e l serpen­

tín  del miembro precedente de enfriamiento disuues-

11. 8.75 -  5 -
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to más cerca, de la  superficie ce trabajo? ecue uní 

do a l serpentín del siembro sucesivo de enfria ¡sien 

to que esta colocado más le jo s  de la .superfic ie  de 

trabajo, y aue e l serpentín del miembro precedente 

de enfriamiento dispuesto más le jo s  de la  superfi­

cie de trabajo, este unido a l serpentín del miem­

bro sucesivo de enfriamiento dispuesto mas cerca de 

l a  superficie de trabajo.

A continuación ce da una descripción do 

- un ejemplo de ejecución de un dispositivo para e l - 

enfriamiento de altos hornos por evaporación, con 

referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 muestra un dispositivo para 

un sistema de enfriamiento por evaporación;

La figura 2 muestra e l mismo dispositivo  

en un corte por la  línea 11-11 de la  figura 1; y

La figura 3 muestra la  disposición de los 

serpentines en uno de los miembros de enfriamiento.

E l dispositivo para un sistema de enfria­

miento de un alto homo por evaporación tiene unos 

miembros 1 de enfriamiento (figu ra  1, 2 y 3) dis­

puestos verticalmente a lo  largo do la  camisa del 

homo.

Los tubos para e l suministro de re frige ­

rante forman das h ileras de serpentines 2 y 3? ou-

-  6 -
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yos ejes geométricos longitudinales están situados 

en dos planos paralelos a la  superficie del miem­

bro de enfriamiento, estando lo s  bucles de lo s  ser 

pentines mutuamente desplazados y dispuestos a lo  

largo de la  anchura del siembro 1 de enfriamiento, 

transversalmente a l eje geométrico longitudinal del 

mismo.

En los  miembros 1 de enfriamiento dispues 

tos vertícalmonte, e l serpentín 2 del miembro prece 

' dente 1 de enfriamiento situado más cerca de la  su­

perfic ie  de trabajo¿ está unido a l serpentín 3 del 

miembro sucesivo 1 de enfriamiento que está dispues 

to isas le jo s  do la  superficie de trabajo, y e l ser­

pentín 3 del miembro precedente de enfriamiento dis 

puesto más le jo s  de la  superficie de trabajo está 

unido a l serpentín 2 del miembro sucesivo de enfria  

miento que está situado m s cerca de la s  superficies

de trabajo.

El dispositivo está provisto de un depósi 

to 4 (figu ras 1 y 2) para el refrigerante, es decir, 

para agua calentada hasta una temperatura próxima a l 

punto de ebullición.

Un tubo 5 oon válvulas 6 está destinado a 

d ir ig ir  e l refrigerante desde e l depósito 4 a lo s  

sorpentines 2 y 3 de lo s  miembros de enfriamiento

11.8.75 - .7
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que están dispuestos en la  parte in fe rio r de la  ca 

sisa del homo', y un tubo 7 sirve para e l retomo 

del refrigerante a l deposito 4.

El dispositivo funciona del modo siguien 

te:

Desde el depósito 4-, e l agua calentada 

hasta una temperatura próxima a l punto de ebu lli­

ción es introducida a lo  largo del tubo 5 en los  

serpentines 2 y 3 de lo s  miembros de enfriamiento 

dispuestos en la  parte in fe rio r, y asciende a lo  

largo de lo s  serpentines de 'los miembros de enfria  

miento dispuestos en la  parte superior. Mientras 

paca a lo  largo de los serpentines, e l agua conte 

nida en el serpentín 2 se aproxima a la  superficie 

de trabajo de lo s  miembros de enfriamiento, y en 

lo s  serpentines 3 se traslada en e l sentido de ale 

jarse de dicha superficie de trabajo. A medida que' 

el agua asciende, se forma una mésela de vapor y 

agua que, a travos de las  tuberías 7? pasa a l denó 

sito 4.

Esta unión de los serpentines 2 y 3 en 

los miembros de enfriamiento dispuestos sucesiva­

mente hace posible que, tras la  recepción de úna . 

se/íal indicadora del quemado de una h ilera  de ser 

pentines intorconectados, se efectúe una loca liza

-  8 -
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ción más rápida y precisa del quemado. En este pro . 

codioiento se comprueban primero únicamente lo s  miem 

bros de enfriamiento en lo s  que los serpentines impli 

cados en la  h ilera  que ¡na da están dispuestos mas cer­

ca de la  superficie de trabajo.

 ̂ En otra ejecución del dispositivo, en los

miembros 1 do enfriamiento dispuestos verticalmente, 

e l serpentín 2 del miembro precedente de enfriamien 

to situado más cerca de la  superficie de trabajo, se 

puede unir también a l serpentín 2 dispuesto similar-- 

íaento, del ndeuoro sucesivo de enfriamiento, y el 

serpentín 3 del miembro precedente de enfriamiento, 

se puede unir a l serpentín 3 del miembro sucesivo 

de enfriamiento. Este tipo de unión de lo s  serpen­

tines hace posible desconectar la  h ilera  do los ser­

pentines 2 dispuesta más cerca de la  superficie de 

trabajo en el caso de que lleguen a fa l la r ,  y conti 

nuar el enfriamiento de la  camisa del homo por me­

dio de lo s  serpentinos 3 que están situados más le ­

jos de la  superficie de trabajo de lo s  miembros de 

enfriamiento, pero que también están dispuestos a 

lo  largo de su anchura, y por tanto son capaces de 

asegurar un enfriamiento eficaz. Prácticamente, la  

vida de servicio de lo s  miembros de enfriamiento se 

ha aumentado de un nodo considerable. En e l sistema.

-  9 -11.8.75



do enfriamiento por evaporación, se contemplan uno 

medios para ajustar la  admisión del refrigerante á 

cada miembro de enfriamiento (no representados).

La disposición de los serpentines ante­

riormente descrita aumenta la  e ficacia  del enfria­

miento, y la  provisión de solo dos serpentines en 

cada elemento de enfriamiento asegura la  hermetici 

dad y la  resistencia mecánica de la  camisa del hqr 

no. El dispositivo descrito en la  presente memoria 

puede tener aplicación en lo s  hornos de cuba y en . 

lo s  hornos metalúrgicos de otros tipos.

-  REIVINDI3A0I0HES -

Los puntos de invención propia, no nueva

pero no establecida, practicada, ni 

Espalía, que se presentan para que s

divulgada en

ean 0036*60 de o;

ta solicitud de Patente de Introducción, por DIEZ

anos, son lo s  que se recogen en la s  reivindicacio­

nes siguientes:

1§ .-  Un dispositivo para el enfriamiento 

de hornos metalúrgicos por evaporación, preferible, 

mente de altos hornos, que comprende unes miembros
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Re enfriamiento con unas tuberías para e l paso del 

refrigerante interconectadas en serie y que dan fren  

te a l homo con su superficie de trabajo, estando 

constituidas dichas tuberías como serpentines dis­

puestos en dos h ileras como mínimo en cada miembro 

de enfriamiento, de ta l manera que sus e jes geomé­

tricos longitudinales se encuentran situados en pía

nos paralelos a la  superficie de trabajo del miem­

bro de enfriamiento, estando dispuestos lo s  bucles 

de los  serpentinos a lo  largo de la  anchura del miem 

bro de enfriamiento,- transversalmente al' eje geomé­

trico longitudinal del mismo.

23.- Un dispositivo como el reivindicado 

en la  reivindicación 1&, en el que, en cada uno de 

dichos mieK&ros de enfriamiento, los bucles del ser 

pentín dispuestos en una h ile ra  estén mutuamente des

plasados respecto a los bucles del serpentín de la  

otra h ile ra .

j s . -  un aispoci'Givo como e l reivindicado 

en la  reivindicación *]3, en el que lo s  serpentines 

de los miembros de enfrimiento en la s  h ileras igual 

mente espaciadas de su superficie de trabajo, estén 

intercone ota dos.

43.- Un dispositivo como e l reivindicado 

en la  reivindicación -]&, en e l que e l serpentín del

-  11 -



miembro precedente de enfriamiento ene está situa­

do más cerca de su superficie de trabajo está uni­

do a l serpentín del miembro sucesivo de enfriaKiien 

to que está situado nác le jo s  de su superficie de 

trabajo, y e l serpentín del miembro precedente de 

enfriamiento que está situado más le jo s  de su super 

i ic ie  de trabajo, está unido al serpentín del mieur- 

bro sucesivo de enfriamiento que está situado más 

cerca de su superficie do trabajo.

$5.- Un dispositivo para el enfriamiento 

de hornos metalúrgicos por evaporación.

. Tal y como se ha descrito en la  ¿lemoria -­

que antecede, representado en lo s  dibujos que se 

acompañan y con los fines que se han especificado.

Esta ilemoria consta de doce hojas cscri- 

tas a mácuina por mía sola cara.
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