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solieitsáa ga EspsSa a favor da BiSESiCfi GGüB>tifI LíMTB'/h %  
aiciiiada en 601 Unios líense, llmQ £ciigs por ««éío&o de 
electrólisis*» oca prioridad de la solicitud norteamericana 
483.498 á® focha 3 üúio 1374. -

Mteeedeates de Xa inueaeiáa

Beta invención se refiere en general al ean»o de 
la electrólisis y tiene E a  aplicación partícuiars pero no 

5* exclusiva» a la electrólisis de agua gara formar hidrógeno
y oxígeno. En. la presente as reivindica m  método de elec­
trólisis» si b i m  describen, para Jaayor claridad» ciertos 
aparatos (reivindicados en solicitados divisionarias do la 
pvesmte). —

10* ü& m  proceso de electrólisis so aplica isia dife-
reacia do potencial mire na ánodo y va cátodo ca contacte 
coa na conductor electrolítico ..-asa producir una corriente 
eléctrica a través del conductor electrolítico. ~ » *» - - «



liiehas asiles fundidas e MdráxidoQ con conducto­
res electrolíticos poro el conductor suele ser una solución 
de usa substancia que ee disocia en la solución para femar 
iones. Se utilisará la expresión «electrolito* isa la presen 

Ü. ts para hacer refórmela a mía substancia que se disocia en 
lenes* al amos hasta cierto grado» cuando está diouolto m  
un disolvente apropiado. Xa solución resultante se denomina 
rá Polución de electrolito***

Ea un procedimiento sencillo de electrólisis, la 
10. oaoa de substancia libarais ea un ánodo o cátodo es» de

acuerdo coa Xas leyes de Faraday de electrólisis, estricta­
mente proporcional a la cantidad de electricidad que ©o ba­
ca pasar entre el ánodo y el cátodo* El régimen de deacocac 
oici&i del electrolito es por lo tanto limitado y suele ser 

15, antiocen&aieo por ejemplo, generar M&r%en« y oxígeno a
partir de agua en pina comercial por tsedio do m  proceso de 
electrólisis. — — — — — — — — — — — —

So nabo que los eorapuootoa» incluyendo los elec­
trolitos tales como el agua, pueden descañónense m  sus 

Su, elementos constituyentes por irradiación con X® radiación
electromagnética de onda corta* TJicha disociación o descon- 
poslciáa inducida por radiación puedo dmeminarso «radióii- 
sis**» Por ejemplo» m  trabaje por el ar* /Jíibumi ítemo tita 
lado "la producción de Mdrágcno o ®  energía nuclear” nubil 

25* codo en «llacaical Eccajoscr and Ingincoring Bmlm° (Eeviota
de la Economía e ingeniería química) de ¿mío de 1374 dco-



criba oaa basteaste detalle la roáiólisis ño agua y cierno 
n&aaro úq M&roecrburoa cea esas ^jUtsmiéx de las reacciones 
alómenteles implicadas m  dicha radiólisis. BreSÉessate» so 
encuentra <gu® la isradiaci&i oca r&yoa £ o rayos s a m a  de 
ssáa corta, o sea» la radiación eleetauEsagnátiea de leusi*» 
tuá de cada inferior a 1ó"10 astros* ¿la coso resaltado aaa 
dsseoiaposición directa de los compuestos de que se trato. 
2o? ©jetólo» si s© irradia el a ¿ m  con la radiación gatea* 
m  disociará ei agua m  Mñrégena y osdgd&o. ¿amo propena 
el liso de m  reactor nuclear como fuente de radiación <m m  

sala aasivs pera concluye 3U© la r&fiiSLisia de agua no es 
m  método aay efleas de .producir hidrógeno y propone en csu 
lugar un proceso que comprende la radiólisls fiel di&tido de 
carbono para. producir el mcnfeLdo de carbono y oxígeno y 

una acnvaralóa subsiguiente del moaóuido de carbono en 
drógsno gaseoso por el procedía!cato convencional, de ccnvar 
Siéu SgÛ /gSB*

^3SmJSL^£SSSSS^§&
i

la presento invención proveo a m  proceso fio oioo 
troiisis os que también está presenta la radiólisis. ue en» 
cuaatra que con la eoaStfaaeiéa de eloefeáiisio y raáióliois 
el xsaaSiaimto caa productos d& fieaooaposleiéa puede ser aa- 
yor crac el que se logra M o a  por «a proceso simple de elec­
trólisis bien por radiólisis simóle, ¿usáe jaajorareo ©norme 
jabato el régimen de regimiento en ©1 proceso combinado do 
electrólisis y radióliois propúroimmda isi osan o magnético



4

en. el conductor electrolítico que proporciona caninos prc% 
ríelos ja ara los electrones de alta velocidad de la radiad^ 
oléctramagnática do anOa corta y taabida para los loses en 
el conductor electrolítico nusjentando d<s esta foraa la posi 

5. biliáai de choque entre loe electrones y los iones oca la
subsiguiente sonora del roadialeato de la radiólieis. ~ - -

Sa un método m$ki la invención» se aplican iranul 
ooo de energía eléctrica de alta tensión entre el ánodo y 
el cátodo So «na celda electrolítica de nodo que se genere 

10. la necesaria radiación, de longitud de onda corta para la va
diálisis. So otro método segfe la invoaci&i so descargan ira 
pulsos de energía eléctrica de alta tensión m  uno o más gg 
servidoras Se radiación de onda corta independientes del feo 
do y del cátodo pero dispuestos de arnera que el conductor 

13* electrolítico dentro de la celda «pede irradiado por la ra­
diación de enda corta producida per los sainaos. Tas impul­
sos do energía eléctrica de alta tensión pueden ser generar 
fias por una mirada de corrioate ccntinua bastante saodesta 
y los métodos según la invcncife producirán im mora© inore 

20. manto del rendimiento cu productos do electrólisis cobro el 
que podría legrarse haciendo pasar la corriente de atmúnio- 
tro a través del conductor electrolítico.

Ja invención tasaibife proporeicm i» jarato adap­
tado para la rcalisacife de los métodos de la iavmcífe. -

23* 'Mi como se ha citado mteriosmmte» la invención



•» p «»

■m splieable partieulsrsGats a la electrólisis fie agua u so 
lucieses aeaoaas para generar íildr%cn.o y oaígeao gaseosos 
y® para qus Xa iave&eifia quede Galicada ©oa aayor detalle* 
a&ara se fiescráMsá coa detalle isa aparato áiseBafio ospeeí« 
ficsasate para dicha geaoraeids &© Mdrdgeac y osígao con 
referencia a los pisaos cacaos.» —

Breve doeerlaeida. da loo díte,ios

3a los di&Ujo©*

!m Figura 1 ee ra diagrama de circuito de ua ja­
rato coaatruido do acuerdo cea la invmei&i

la Figura 2 es moa vista en plasta do uaa celda 
electrolítica del aparato j

la Figura 3 os taja vista m  sección traasversol 
por Xa Ilusa 3~3 de la Figura 2j «»•»•«»«»<*•••*-•»«»«•«•«»«>■

la Figura 4 es usa vista oa eeeeiáb. fcrmsveraa! 
par la l£aoa 4*°4 de la Figura 3> “ <n» « »  «q» as* «s* «e* « i »  «£& «Coi *w* *k*  « o

la figura 5 es una vista m  picata da Xa calda 
electrolítica s® ciertas partes superiores quítalas? -»«»«»

la Figura & es ® a  vista m  oeeooxáa. transverso! 
por Xa Haas 6~6 de la figura 2?



la Figura 7 es una vista m  saceida transversal
por la línea 7-7 alo la Fisura 2$

la Figura 8 es una vista ©n seccién transversal
i

vertical a través ¿te una form oodifícaáa de celda electro­
lítica;

la Figura 9 es una vista m  seeci&x transversal 
por la linea 9-9 de la Figura 8;

la Figura 10 es un diagram 6© circuito para el 
aparato modificado de los Figuras S y S í y - 1**------

la Figura 11 es un diagrama de circuito para otro 
aparato codificado* —

'iescriocién de laa raaligacimofl praferiflaa

El aparato ilústralo m  Xas Figuras 1 a 7 cospron 
de uaa celda electrolítica eoílalada de aceto general coa la 
referencia 11 y dotada de m  ánodo 12 y un cátodo 13* El 
aparato tiene un circuito eléctrico copas de .generar insul­
sos de energía eléctrica de alta teasiéa mo se aplican en­
tro el ánodo 12 y el cátodo 13* SspecíficaEwsnts» ol circui­
to está adaptado para desarrollar ios impulsos de alta ten­
ción necesarios a partir de una fuente de energía eléctrico 
de corriente continua que puede ser por escoplo, una bate­
ría do 12 voltios conectada entra los tcrainaleo 14» 15* la 
Ifiisa 16 desde el terminal 14 puede considerarse cono recoc



tora da ¿s estrada positiva y la Ifesa. 1? desde si terssisal 
15 puede ecnsitlrrrarse coso negativa cania psro si circuito,» 
La llaga 16 is&Xujm isa interna tor 18 principal de eoatrol 
de esnsitién y dessoisssiáa Dispie*

Sal cesas s© ilustra m  la ?i$2a?a 1# si circuito 
eléctrico conprsnde ua circuito d© gansr&eién. de impulsos 
que coapronás si traseristor Q1 Se m  Gola « a i &  osa resto» 
teselas asociadas B1» U2* H3 y condensadores C2 y «3* Este 
circuito produce impulsos que se utiltasa para disparar un 
transistor Q2 de potencia da silicio tipo BBí que a su ves 
proporciona is^uleos de activación a través de ua ccMcaisa» 
dor C4 para m  tirietor 21.

la resistencia K1 y el coa&sjssñor G2 m%tki ccaec 
talos es serie m  usa línea 21 que se extiende a m o  de los 
contactos fijos de m  relé RI4. && bobina 26 dsl relé lili 
está eaaeetaáa estro la linca 16 y uaa lima 27 que ee es-» 
tienda desde el contacto ¡aévll del ¡rolé a  la láaaa aegatlva 
eeast& 17 a través de ua interruptor 19 seeáíssásáe a presida 
y aoraalsmte cesólo. la. línea 20 de control de presión 
del intersuptor 12 está conectada de una ¡asnero <ps se ds©<* 
e-ribirá a cmtissuaei&v a una cásaro da recogida de gas de 
la celda eXeotroiXtica 11 a fin do proporcionar s m  eoaessife. 
de control con lo que m  abre- ©1 intars^tor 19 cacado el 
gas en la eátero <1© recogida sicoma m a  prsal&i deteiváisa» 
da» So obstants, siosspre que el interruptor tg persaaasaca 
cerrado» si relé £L1 funcionará cuando ©1 Interruptor prin-



eip&L 13 ü0 asado ea’cá cerrado para proporcionar una t-occ- 
jíife entre las líneas 21 y 27 a fia de conectar de esta for 
m  el ceadentsjdor C2 a la línea motiva costín. 17» r-a fina­
lidad principal del rolé Hit es retardar Xigeraaenta esta 

3. caneaida entre el condensador C2 y la línea negativa cosaáa
1? cuando se eraita el circuito por primera ves* ton ello 
oo retrasa la generación de los impulsan de activación al 
tírister 21 hasta que so ha lógrala un estado eléctrico ne­
cesario en el circuito de trsnsforaador que se describirá a 

10* continuación* So prefiera que el relé sr»l esté hertaóticamm
te cerrado y tenga un inducido equilibrado de modo que pue­
da funcionar en cualquier posición, y pueda resistir un cho­
que o vibración, substancial*

Cuando se establece la caaexi&i entra el condensa 
13. dor C2 y la línea Ti a través del relé Eli* el transistor 

<vf de una sola unida actuará como oscilador para proporcio­
nar impulsos positivos do salida en la 1fnea 24 a un régx- 
noa de impulsos que está controlado por la relación do 
H1JC2 y a usa intensidad do iw^uLm detoriainada por la rala 

20. ex&t do B2#S3* Batea ¿optasen carpirán el condensador C3*
1-1 ccaadeasadar electrolítico C1 está conectado diraetaíaonto 
entro la línea positiva ccsaJn. 16 y la línea negativa coofc 
17 para filtrar el circuito de todo ruido parásito. - - - -

Se escoges la resistencia H1 y el condensador C2 
25* de nodo que en la entrada al transistor Q1 los íspalcos teas 

gsn la foraa de diente de sierra* be esta amera se centro-



la la forma da los impulsos generados on el circuito subsi­
guiente y se escoge la forma de impulso de diente de sierra 
dado que se eres que produce ei fuacioaaalffiato más s&tisfae 
torio del circuito púlsente. Ho obstmt©* hay que hacer lia 
capis en que podrían utilizarse otras Samas de impulso,, 
por ejemplo ¿©pulsos de onda cuadrada. SI condensador C3¡> 
que es cargado por los inpuLaos de salida d©l transistor -""•I 9 
se descarga a través de una resistencia 114 para proporcio­
nar señales de activación para el transistor Q2. La, resis­
tencia H4 está conectada a la línea negativa común 17 para 
servir coso dispositivo limitador da corriente da puerta pa 
ra el transistor Q2. -

Las señales de activación producidas por el tran­
sistor *11 a través de Xa red del condensador C3 y roais teñ­
óla f.-¿4 tendrás la forma de impulsos positivos con forma ¿o 
pico muy agudo» El colector del transistor 12 está conecta­
do a la línea positiva 16 de «juainisiaro a través ue la re­
sistencia Hé mientras que el eaiscr ñ@ dicho transistor es­
tá conectado a la línea negativa camón 17 a través ¡le la re 
sisiencia R5« Estas resistencias R5 y H6 controlan la laten 
sidad de los impulso© de corriente aplicados a un condensa­
dor C4 que se descarga a través de una resistencia K7 a la 
línea negativa común 17* a fin de aplicar de esta forma se­
ñales de activación a la puerta del tiristor 11. La puerta 
del tiristor 11 recibe una polarización negativa de la lí­
nea negativa común a través de la resistencia HY que de es­
ta f~raa sirve para impedir la activación del tiristor por



Xas corrientes de eatrada<

las intuíaos de activación aplicados a la puerta 
del tiriotor ít serán, picos muy agudos que se producen con

i

la mama frecuencia que ios impulsos de diente de sierra es 
tablecíios por el transistor CJ de una sola unión. Se pre­
fiere que esta frecuencia sea del orden de la.oaa impulsos 
por segundo y ce relacionan a continuación detalles de com­
ponentes específicos de circuito que permitirán lograr este 
resultado. El transistor C2 sirve, como interfas entre el 
transistor 01 de una sola unión y el tiristor i1» ijüpidien­
de la retroelreulaei&i de F.E.ií. desde la puerta del tina- 
tor, que de otra forma podría interferir con el funciona­
miento del transistor Q1. A causa de las altas tensiones 
que manipula el tiristor y la elevada fUeraa cmtraoleetro- 
motris aplicada al transistor Q2, este último transistor ha 
de montarse en un disipador de calor. - — - — - — - — -

21 cátodo del tiristor i!1 está conectado a través 
de una línea 29 a la línea negativa común 17 y el ánodo está 
conectado a través de «na línea 31 al castro de la bobina 
secundaria 32 de un transformador iSt de primera etapa. Loa 
doa extremos de la bobina 32 del transfaraador están colec­
tados a través de diodo» 21 y 22 y una línea 33 a la línea 
negativa ccmán 17 para proporcionar rectificación de onda 
entera de la salida del transformador* -

El transformador 3Sí1 de primera etapa tiene tres
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í?»

bolriaas primelas 34s 35» 36 bobinadas cos^rataseat® con 
una bobina secundaria 32 alrededor de tan núcleo 37. Este 
traasfasajador ijaeáe ser de eanseruociéa eo&veacienal de ¿a» 
dio vaso coa aheleo de íerrita* da bobina sccvBsdaria puede 
estar bobinada sobre una horma de bobina dispuesta alrede­
dor del núcleo y las bobinas priiaarias 34 y 36 pueden ©sisa? 
bobinadas d© maesa bifilar sobro la bobina secundaria» m -  

toncas puede estar bobinada la otra bobina primaria 35 so» 
bre las bobinas 34* 36* Las bobinas priiaarias 34 ¿r 36 estás 
eeneetadas sn na lado por m  línea 36 al poteaciaLpositivo 
uniformo de la línea 16 de circuito y a s a  otro lado por 
las líneas 39* 4ó a loa colectores de los transistores 43* 
04* los emisoras &© los transistores Q3* 04 están conecta­
dos pejsaaeatQQeat© a través ti® usa línea 41 a la línea ne~- 
gativa cesé» 17* tta condensador c6 está coses talo entra Las 
líneas 33* 40 para actuar eooo filtro que impide eualeuis-r 
diferencia de potencial entro loo colectores de los tnmiBxs 

toros Q3, 04 * — — •»«•*»*«.■<»•«-•«»•*«*«»«»«•**•>»►•»*-

Los dos entremos de la bobina primaria 35 están 
2o* conectad es por las líneas 42* 43 a las basas de les transís

tares *;¿3» Q4* Esta bobina lleva una toma central consisten­
te en una línea 44 conectada a través de una resistencia 10 
a ia línea positiva 16 y a través de tea resistencia £10 a 
la línea negativa cómala 17*

2j o
circuito.

Cuando se aplica la energía pos* primera ves al 
los transistores 03 y C4 estarán m  sus estados so



conductores y no habrá corrí ente en la» bobinas primarias 
34*. 36* He obstante, la corriente positiva en. la linea 16 
prcporciosará a través de la resistencia £3 mía seSal le ac 
tivaei&i aplicada a Xa tosía central de la bobina 33 y esta 
señal ¡Bajetona para activar la oscilación alterna de alta 
frecuencia de los transistores Q3, 64, que dará como resul­
tado unos impulsos alternantes rápidos m  las bobinas prima 
rio» 34* 36. m  ceííal de activación aplicada a la toma cen­
tral de la bobina 33 es controlada por la red do resisten­
cias proporcionada por las resistencias H9 y «10 da modo 
que su magnitud no sea suficiente para permitir que active 
63 y 64 siiaultátioaísmt© sino que es suficiente para activar 
uno de estos transistores. ?or lo tanto ae dispara adío uno 
do los transistores por la señal inicial de activación para 
totear que una corriste circule a través de la respectiva 
bobina primaria 34 é 36. Xa señal requerida para mantener el 
transistor en el estado conductor ea mucho menor que la que 
se requiere para activarlo iaicialmante* de modo que cuando 
el transistor os totee conductor* parte de la señal aplicada 
a la tozan central de la bobina 33 será desviada ai transis­
tor no conductor para activarlo. Cuando se activa de esta 
forma el sexuado transistor a que se haga conductor, la co­
rriente fluirá a través de la otra bobina de las bobinas 
primarias 34, 36 y dado que los emisores de los dos transís 
teres están conectados directamente el uno al otro* la salí, 
da positiva del cegando transistor hará que se desactive el 
transistor activado en primer lugar. Cuando la corriente



ccassaai&a por el colector del tmasistor actívelo en segon- 
do lugar cas? parte de la seSál ea la tosa cantea! de la feo 
bina 35 se desvía nuevamente si colector del primer transís 
tor que vuelve a activarse* Se verá que este cielo eatosees 
se repetirá ináeíiaidaíamts» de isodo utas se actives, y so %  

saetí van. alteiaasseate los transistores Q3? Q4 ea i m  seciioa 
eia muy rápida. Así fluyen lapuisos de corriente ©a secuen­
cia áLtesaa a través de las bobinas primarias 34? 36 con 
m a  frecuencia suy ©levada* siendo constante esta frecuen­
cia © independiste de csaaMos de la tensión de ©atrasi» .al. 
circuito. ños ispuisas rápidamente alfc&ma&tes m  las bofeá- 
ñas primarias 34» 36» que continuarán mientras el íaterr«¿ 
tor principal 18 de control pomoaesea cerrado» generarán 
soSales de tosida más elevada a ¿a sisma frecuencia e» la 
bobina secundaria 32 del transformador»

lía sandeasador C5 de descarga pueateaá© por una 
resistencia K8 está conéctala por usa línea 46 a la línea 31 
procedente de la bobina secundaria del transí ornados* 2E? y 
proporciona la salida de aquel transformador que se alimen­
ta a través de la línea 47 a un iramsfosmalon TS2 de segun­
da etapa. — —

Cuando se activa el tiristor 21 para que se baga 
ccaadoctor se libera toda la carga del condensador ü5 de dea 
carga al trmsfossísdor fá2 de segisiás etapa. JO. sismo tiesa» 
po la primara etapa del transformador 2E1 deja de Skacioastr 
a cansa de este cortocircuito momentáneo colocado a través



del tai ano y por consiguiente el ilristor 21 ae desactiva o 
sea# se hace no conductor. Ello pezmto cargar nuevamente el 
ccndenoador üp de descarga pesca, su liberación cuando se vuel 
ve a activar nuevamente el tiriotor por, ma señal proeeaen- 
te del transistor Q2. Así, aurant© cada uno de los interva­
los cuando el tiristor está en su estado no conductor, loa 
impulsos rápidamente alternantes m  las bobinas primarias 
34, 36 del transformador 2E1 producidos por los transisto­
res continuamente oscilantes Q3t 04 producen, a 'través del 
acopiamiento del transformador, impulsos de salida de ten- 
sida relativamente elevada que acumulan una ©levada carga 
m  el condensador cp y se libera ceta carga repeatinsBaraatc 
cuando se dispara el tiristor* En un aparato típico que uti 
lisa el suainistro de doce voltios de eorrdmto continua en 
los terminales 14* 15, pueden producirse impulsos del orden 
de 22 amperios a 300 voltios en la línea 4?. — — — — — — —

Sal como se ha indicado anteriormente, el rolé 5L1 
está ubicado m  el circuito para proporcionar m  retardo en 
la ccnexién del ecndenaador C2 a la línea negativa cortón 17. 
Este retardo, si Mea es muy corto, es suficiente para per­
mitir que los transistores Q3, Q4 empiecen a oscilar a fin 
de hacer que el transformador i'»1 acumule una carga m  el 
condensador 05 de descarga antea de que so aplique la prime 
ra sofíal de activación al tiriotor ft para provocar la des­
carga del condensador» - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

circuito incluye un transformador 2E2 de según
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1 0 *

da sispa* Ssfce es m  insaaaftaraailor elevador de teasi&x cae 

ccŝ Kmule tasa boMsm primaria 43 y * »  bobina secundaria 43 
áevssasSas alrededor de tasa náeleo coséi 51 y srañues ámm- 

sos de teasiáa «©■ elevada aa Xa fco&isa ©ectsidaria 49? los 
cuales iggH¿Lsoa se aplicssa eatra el áae&o 12 y el cátodo 13. 
'2al eoaao ss ilustra ea la lisura, i¡¡ la bobina seeus&oria 43
está ccaactads ae eálo catan» el ásenlo y el cátodo siso vuel 
ve tgmbiáa al lado negativo de la bobina primaria 43* El 
traaafessas&íJr de segunda etapa está c&ssíroi&a m  el ánodo
de la celda tíLaotarolftica 11* Su construcción física y la 
ñm&m. de reacias? sus ccssej&a&eg eléctricas ss eaplicaa
con faaytsr detall® sás adelante*

En usa aparato típico, la salida del trsmsfoKaados* 
281 S© i» í b® 8 etapa sería de imalsos de 300 voltios del 

13* orden &© 22 cMjsrios al régimen da 10.CKX? insulsos por oe-
gus&o coa en ciclo de servicio licarasaeate inferior a 0*1. 
Puede lograrse a partir de tan suministro tsaifonae de c*c* de 
12 voltios y 40 saperias aplicado entre loa terminales 14»
15 utíiissndü los si¿rtu. entes cts^tsaentes de circuí tos - « *»

2 0 81 resistencia si 2/> d© 2*7 Kobjaxos 1/2 waiáo 
H2 resistencia 2fi da 220 oksios 1/2 eatio 
H3 resistencia al 2/ de 100 otates 1/2 «afcio
114  resistencia al Sí do 22 Kotaios 1/2 watio
H5 resistencia ai 2/ do 100 «talos 1/2 «aaiio
26 resistencia ai 2p de 22ti oléales 1 /2  mtio
E? resistencia al 2/ de 1 KcXm .03 1/2 tsatio
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T:S resistencia ai 3í de 10 KoJsaics 1 w&tio 
¡resistencia al 10jí de tCO e&aios 5 «vatios 

Uto resistencia ai 3f- de 5*6 táselos 1 watio 
C1 condensador electrolítico, de 2*oo tn? 1CV 
C2 condensador al 1C£ ae 0,10 52? 100V 
C3 ecnSeaBador al tc$ fie 2,2 kp ico? 
u4 condensador al 10/ de 1 B? looy 
CS condensador Se papel ouctas 5 SICA de 1 &r t.ooov 
C6 ccndensador de 0,022 a? 1C5V 
ci transistor de ana sola unida "-V< £¡í 2647
Q2 transistor de potencia de silicio ííteí 2S 3*55
C;3 transistor de potencia de silicio tíHí 2í 3;,33
C4 transistor de potencia fia silicio fííW 28 305S
21 tíríaior de rápida desactivación B2» 30 8o ü *
01 diodo & 14 P
:j2 diodo A 14 P
lsí.I»t relé Herméticamente cerrado Bi$L&
£21 interruptor do presida PGydA-KiOSI 
m i  «dolóos de transformador de medio vaso 36/22-341 

Horma do bobina 4322-021-30390 devanada para 
proporcionar m a  reincida de vueltas entre se­
cundaria y primaria de 18* 1 
Bobina secundaria 32 « 38o vueltas 
Bobina primaria 34 *» 9 vueltas 
Bobina primaria 36 » 9 vueltas 
Bobina primaria 35 « 4 vueltas

lea transistores Q2, C3 y Q4 neeeaitaa estar ©sata



dws cada v m  m  ua disipador de calor y m  üisipsíior de car 
ior apropiado & este efecto es el 35 3 3CB* los otros eoapo»
aeates ás circuito pueden iostaiaroQ ea ua recipiente do 
acero y los traaasi® toreo xaaatoáes oa disipador de calos' seo 
piados a uaa superficie estéril dol recipiente de aces*»» 
¿Uí^mtivst2ent89 sería posible nioatag* al «senos el transis­
tor Q2 dentro de la caja si se proporciona dea tro de la e&- 
4a v& disipases? de calor apropias® eos m  sirca superficial
amplia. —  4ü» «r» te» w » «t» c i  a »

Se ilustre la eoostraoctiSa física de la celda 
aleetrolítica tt y el trssasforssdor Jii2 de sogueas ©topa ea 
las Fígaros 2 s ?* ta celda coapraaide tsia carcasa estertor 
71 que time vm, vosees, periférica tiásalaa? 72 & tapas supe­
rior e inferior 73» 74* la tapa 74 inferior comprende usa 
tapa afoatáha&a 75 y taa disco ©iée tricárnoste aisiimt® 76 que 
estés. sujetos a la parte iafesior de la pared periférica 72 
por medio á© espárragos 77 de eujeciéu espaciados eirctaíe- 
reaoialsesite* Z& tapa superior 73 eoeprmSe tsa par de piar 

cas superiores 76» 79 dispuestas cara a cara y sujetas por 
espárragos Si de sujeciéu circmfereaclalraeato espaciados y 
atornillados sa agujeros roseados su el eifersuo superior de 
la pared perifcrios ¿2* • ' « ■ “ « • « ■ « . « « . « « « . o , . . , , . , » » » .

El áBfláo 12 de la celda tieae tsa fosaaciéa suca- 
tmcláiiaGUte wfááXw?* sata áigpuoot© vertiealcisata dentro 
de- la eareass exterior ,/ está sujeto catres asalastco aun©-» 
flo r e inferior 32 $ 83. n  aislante superior 82 tiene tm



porte ©alicate central 84 y uoa parte anular 85 de pestafia 
periférica» cuyo reborde exterior está sujeto catre la pla­
ca superior 79 de cierre y el extremo superior de la pared 
periférica 72* SI aislante inferior 83 tica® una parte sa­
liente central 36, una pestaña anular 8? que rodea la parto 
saliente y una parte tubular exterior 38 que se eleva desde 
el bordo exterior do la peoteSa 3?. &Q8 aislantes 82, 83 os 
tán moldeados de un material eléctricamente aislaste y que 
también es resistente a loa álcalies. Ga material apropiada 
es el politctrafluorootileno.

cuando están sujetos el uno contra el otro pol­
las tapas superior o inferior, los aislantes 82, 83 forman 
un recinto dentro del cual estás dispuestos el ánodo 12 y 
el transformador 2X2 do segura ©topa. SI ánodo 12 es de 
forma sub3tmcialaent© tubular y está sujeto siĵ leacsato en 
tro los aislantes 82, 83 con su periferia interior ciláhdri. 
ca situada en las partes salientes 84» 86 de dichos aislan­
tes* yerma una cámara de transformáor que está cerrada por 
las partes salientes de loe dos aislantes y que está llena 
de un aceito apropiado para transformadores* Uxm junta tÓx± 
ca 90 está montada entre la parte saliente 06 del aislante 
y ©i ánodo para ¿espedir pérdida do aceite de la cámara ele 
írsmsfomader.

a  núcleo 51 del transformador time la forma de 
una barra laminada de acero dulce de una sección cuadrada 
con lado de aproxioadaiEmta 3/4 púlsalas (aprox.* 19 m}* Se



extiende twticalaenta entre las partas sallantes 84» 86 6o 
los aislantes y sus ©artigaos estás situados dentro Se aloja 
aítmtos da d l d m  partea salientes* la fcobiaa saoimáarla 49 
M I trgas£oms&oz* está devanada fiirectasante sobro ©1 su­
elea 51 sleatamo q»e la bobina primaria 48 está devanada ao 
bs® tsi femados? tubular 89 a H a  de quedar espaciad© Sacia 
afuera del devastado secundarlo dentro -da la c t e  fie trape 
fcreador lisas de aceite»

El cátodo 13 tica© la foxm de m  tubo Xoagitpái- 
aaLoaats rasurado que se ajusta cstradcmemte dentro da la 
parte tufeuLor exterior 83 del aislante 83» Scee üqSxq rasan?» 
ras longitudinales 31 mifarssssate cspaeisdsüp de aodo qna 
está cmstitui&o e3enciaUaanto por ocho tiras 32 Se cátodo 
dispuestas entre las ranuras y eonsctsgiaa áaicásente m  la 
parte superior y la parta inferior» - «.*.«.«.»»►-.»•«««►

Santo ®1 ánodo coso el cátodo sai do níqmql taaoi- 
so. r.® periferia exterior dol ánodo está faecanisada para 
forsar 8 estrías 93 oircmíereacialnente espaciadas qua tía 
nm salees asqueas®3 que se nasa m  crestas o loaos 94 vivos 
definidas entre los estrías. Las ocao crestas 94 del ánodo 
están alineadas radialaaato con el eeatro do las tizas y 2 
de cátodo^ y el perímetro dol ánodo medido por en ssgperfi-

1
cié exterior m  igual a las m&szsm ocsat&mBsas de las ti­
ras del cátodo medidas m  las superficies anteriores Ss es­
tas tiras* de saodo que sobre la mayor parte a© caía losgitu- 
des el ánodo y el cátodo tim m  áreos efectiva iguales» Vm



- £0

ta iuuaXaci'Sa de áreas* iivK5a2.asa.te »o ha sido áispaiibl» m  
las disposiciones cilfsdrican 2e ánodo/cátodo de Xa técnica 
anterior*

T3. espacio mular 95 catre el ásofio y el cátodo 
9» sirvo oqb» eéraara para 2a solueid» de electrolito* Beta cá-

ciara está dividida por tana nsenferma tubular 96 de película 
de níquel om un espesor no «ayor a 0,015 pulgada (aproa-» 
o,3Ü na) perforada por agüeros do tu diáraeíro no superior 
a o, C-04 nalgada (aprcx., 0,1-3 m) ñ& 5*©0G perforaciones

p1v* por pulgada cuadrada (aprox., 770 parforsciccios por ccr).
Esta sesíbrasa perforada sirve cesto barrera centra 2a taescia 
de*. t&árégano y oxígssio ¿̂ aerado» m  ©2 cátodo y ánodo res- 
poctivasssite a la vea tam peralte el flujo eloctrclítxeo Se 
corriente entre Ion electrodos. Sus ssftmses se encajan en 

15. las ranuras mulares de Xas pestaelas periféricas de lo» ais
Xante» superior e inferior 62, 63 cea .la que queda afolada 
eXáetricsBmte de todos los Sesada coapaaentes de la celda. 
Alternativmmtc*# esta han?era puede estar lomada por una 
banda fuortciscnto estirada Se salla Se nylcn de mllss. auíi- 

20. cirntesaente pequena, o sea, que a través de las aberturas
de las callas no pasen burbuja© do diámetro sxsyor de o,GC4 
pulgada Caprox., 0,1a no). Xa salla puede estirarse mire 
anillos estreno© de un soporte de plástico contado entre 
las ranura» anulares de los afolantes 82, -83* Xnieialsente, 
se lleno la cámaro 95 basta aprosliaadcsento un 750 de su ca 
pacida! con usa solución de electrolito de m  25X- de biéirá-

25.
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sido potásico ea sgsaa destilada* .4 cmtioaaeifía» a ©adida
que progresa la roocci&x» se ecmmtas el agua y as substituí 
y© coa mueva, agua» admitida ga la seccién exterior de la <g 
aara 95 a traéis de «aa boquilla 91 de entrada fogsaaSa on 

5.. la placa ss^erier 78 de cierre. la solucida da electrolito
pasa de la seccida est&rior a la seoci&i Interior de la cá­
mara 95 a través de los agujeros de la aeatesaa 95* a© ob­
servará no obstóte, epua Xa asisteasa 96 está perforada dai» 
cssssate por debajo del nivel do la soliacids de electrolito 

to* de aodo que ao pueda haber aascla del M & rdgmo y oxígeno
dentro de Xa celda* los agujeros* si M e a  m  suficlmtgasn 
te .grasados para pssiaitir el paso de la solución, de electro» 
lito a través de los alisaos son lo fcasfcoafc© pequemos para 
impedir si paso de barbajas de Mdrógeio y oxigeno oso aor» 

15* misante timen lugar en la reacción. Ea el caso da fosear
la barrera da gas pos* m a  asila de sylon«. el ©aillo supe­
rior del soporte tendría que formarse pera proporcionas' ñas 
carrera eacisa por encías del nivel de la soluoiéa da elec­
trolito*

20* la boquilla 97 tiene ua paso 98 quo se extiendo a
m a  válvula 93 de entrada de aloe trox! to controlada por na 
flotador 107 de la cámara 95* la válvula 39 eosprená© un 
caequillo 102 montado dentro de una abertura eras se extien­
da hacia abajo a través de la placa superior 79 de cierro y 
la pestaña periférica 85 del aislante superior 82 y que pro 
persiana m  mím&Q de válvula que coopera oca ©na aguja
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103 de válvula. 1% aguja 103 está forsaia ligeramente Isacia 
arriba por na recorto 104 dentro del cosquillo 102 de válvu 
la. lío obstante* la presión do la solución do electrolito 
-dentro de la boquilla 97 es mfieicnte para capujar la agu- 

5* ¿a hacia ahaja centra este resorte para permitir la aüoi-
aióa do la solución de electrolito a la eásaara 95 basta que 
el flotador 101 eleva la aguja fuertemente contra el asien­
to do válvula* El flotador desliza verfciealaaate sobre wi 
por de varillas 106 con sección transversal coa íoxm de o» 

10* trolla que se entienden catre los aislentos superior o in%
rior «32 y 83 y que tasbiáa está hecho de politntrafluoroetó 
leño. Batos varillas so estiben a través da agujeros apro 
piado,a 107 a través Sel flotador*

So escoge la profundidad Sel flotador 101 éo modo 
15* que la solución Se electrolito lima sólo ¡aprosEiaaáaiacaitc

m  736 do la cámara 96» dejando la parte superior de la cá­
mara cono espacio para gas que puede alojar la expansión 
del gao generado debida al calentamiento dentro de Xa cel­
da*

20* A raedida que procede la electrólisis Se la solu­
ción de electrolito dentro de la cámara 95» se produce hi­
drógeno gaseoso oa el cátodo y oxígeno gaseoso en el ánodo. 
Estos gaoos suben hacia la parte superior do la cámara 95 
en burbujas donde permanece» separados m  loa departamentos 

25* interior y estarior definido» por la smSxma 96 y debo ob­
servares epe la solución de electrolito entra m  aquella



parte ás la cásara que está limo da osstge&o ¡sa veste hxúsé 

p s o  ás sedo t§¡& so Imy posibilidad So Haga, del hidrdgeao a 
través Se la boquilla Se entrada 97 Se electrolito» las ca« 
ras a tope Se las placas superior 7S? 79 Se cierre times 
zw m m  acularas eoíjrespa&ií cutas <po fossaaa «Usuro So in 
capa ®¡®G2 i.G2 ’ rjasos interior g- csrtarior 1v8s 10-3 de recogi­
da Se gasu El paso exterior 108 es circular y cósmica coa 
©1 Ssâ ®ets83i5*ito la hi&régeao de la eábsm 26 a través do 
cobo orificios 111 fjoa se sxtiea&ea Ijada atoaje a través &© 
la placa superior 72 da cierre y la pestaña periférica Sel 
sislsate superior 82 junto a Xas tires 92 da cátodo» El ¡hi- 
drégmo gaseoso fluye basta arriba a través de los orifi­
cios 111 m  él paso 108 y do allf bacía arriba a través de 
una válvula midiroccioaal 112 {Figura 7} ¡a us deposito 113 
proporcionado por vana carcasa ds plástico 144 Sl$eú& a la 
placa superior 78 de cierre por m  espárrago eeair&l 115 y 
selladla por rna jmta 116» ta parta inferior da la carcasa 
114 está cargasa de agua 117 y el MdrSgsao pasa bacía sien 
tro al «Ispésito 113 a través de «a tubo 113» La válvula 112 
cüssjreade un caequillo 119 que proporciom m  asiento de 
válvula para el vistago 121 Se válvula «pe está fersaáo ba­
cía abajo per taa resorte 122 y toubilh por el peso üsl agua 
eueisa del aísao*

i

-Se retira el Mdr%oao dol deposito ti3 a través 
del tubo curvo 123 <¿ue está co&aots&o coa tai paso 124 de s& 
lida m  la pisca superior 78 de cierre. El paso 124 do sa¿J.



da íeralna en usa boquilla 125 da entrega 3e Mdrégese que 
pusfie entregar ©1 hidrégeno bisa a alimeenaje o bien fiiree- 
tnmito al punto de consumo»

i

í3e retira, oxígeno de a cámara 95 a través de! pg, 
so anular interior 109 en el cierre ¡superior» El paso te# 
no es circular sino que tiene una configuración ondulada pa 
ra extender alrededor de la entrada del electrolito, El ojef 
geno entra a través de siete orificios 131 que so extienden 
a través do la placa superior 79 de cierro y la peotesia asm 
lar del aislante superior £¡2*. El oxígeno flagre hacia arriba 
del paso 1u9 a través de una válvula unidireccional 132 ha­
cia un depósito 133 proporciónalo por una carcasa de plásti 
co 134. ¿a disposieióh es perecida a la que se dispone para 
la retirada del Mdr%eno y no m  describirá cea eran deta­
lle. Baste decir que el. fondo de la cámara está cordado de 
asta y se retira el oxígeno a través do un tubo curvo 135 y 
pana 136 de salida m  la placa superior 78 de cierre que 
termina m  una boquilla 137 de entrega fie oxígeno. - - - -

El tubo sensor 20 de presida del interruptor 19 
do control está conectado dilectamente a la parte superior 
do la cámara 35 a través fiel pasa 138 en la placa superior 
73 de cierro y el aislante superior 82 pora detectar la pr© 
sién de Mdrégeno dentro de la parte superior de esta cáma­
ra* Si esta presión sube per encima de isa valor -predetermi­
nado el interruptor 19 funciona para desconectas.’ el conden­
sador C2 do la línea negativa samán 17. Silo retira la se-



£5

Sal negativa del condensador cg que es necesario para Bmts 
ner el fimeioassieato esatimio del circuito Qm&m0,m? de la 
pulsos pasen gasean los impulsos fie activación sobre el ti« 
fisto? -21 y por lo tanto m  detienen estos impulsos de eseti 

5* vaoi&u SI trassfo^aaiar ?K1 continua en ©pesaei&i papm eey?
gar el caa&mss&or C5 de descarga pero dado que ao se puede 
activa? al tirxstor Si* el condensador 05 sis^slesamte peroa 
nacerá cargado Basta que la presida de Mdrdgeao ea la eéaa 
ra 95 caiga por debajo del nivel predeterminado y se spli— 

10. <pim suevamente los impulsos de aetivaoióa al tirister £1.
m í el Interruptor 19 de presié» centréis el wé0j¡m fie pro 
áueción de gas segíSa el régimen do su retirada, n© esta iqg 
asa* es posible por ejemplo*, al recatar ©1 iádrégeac y el os£ 
gano gaseosos directamente a *aa motor de conestida latosas 

15* sia alaacsaataieato iaterasdio y el aparato producirá loo
sea sagáa la desanda. la rigidez de los resortes de central 
gara las válvulas 112* 132 da escapo os gas natural debe es 
cogerse p s m  permitir la salida del Mdrágaasi y el oaágeao 
en las proporciones en que s© producen par electrólisis, o 

20* sea m. la rdaeiáa de 2st en volumen.

Se proporcionan los depósitos 113* 133 como medi­
da da seguridad. Si se desarrollara usa repentina contrapre 
siSa ©a los- tubos de entrega* podría romper únícúimata las 
carcasas 114* 134 do plástico y no podría transa!tirco m. 

la celda electrolítica. Entonces funcionaría el Interruptor 
19 fiara detener la generación de sáa gas dentro de la «el-
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isa conexiones eléctricas fiel transformador secua 
darlo S'¿3 se iluaoraa m  la figura 3. Los dos extremos de 
la bobina primaria 43 fio traasfomafior están emeetaáes por 
Míos 156* 15? a conductores 158, 153 que ©o extienden ha~ 

5. cia arriba a través de la parto ©a-lente central del aíslan 
te superior 82* Los extrema superiores de los conductores 
158, 153 sobresalen hacia arriba como clavijas dentro de un 
cosquillo 161 fcroado en la parte superior del aislante su­
perior 82. La porte superior del cosquillo 161 está cerrado 

10. por una tapa 182 que está sujeto por m  espárrago central 
163 y tiene un paso 164 a través del cual pueden extenderse 
loo Míos dol circuito exterior y conectarse a los conducto 
res 128, 153 por cualquier conectador apropiado (no ilustra 
do) situado dentro del cosquillo 161.

12. los extraños de la bobina secundaria 43 están co­
nectados entro el ¿nodo y el cátodo y es hace una cmsxiáa 
adicional al conductor 158 conectado al lado negativo de la 
bobina primaria. üopeeííieancnto, un sxtrmo de la bobina 
43 está conectado al ánodo por un Mío 141* estando esta co 

20. nexiáa totalmente dentro del ánodo. 81 otro extremo de la 
bobina 43 está conectado al cátodo a través de tea hilo 142 
que 00 extiendo hacia abajo a través de tan agujero m  el 
alelante inferior 83 y luego horizmtalnenie pena salir de 
la carosos 71 entre ©1 disco aislante inferior 76 y el ais- 

25. lóate 33. ."a cora superior del disco 76 y la cara inferior
del aislaste 83 tienen rasuras para recibir y sujetar el M



lo 142* fijara de la carcasa® si hilo 142 está cmsetaáo a 
at lora© 143 d© cátodo* £1 boas© 143 tiesa tsi váatago 144 
que se estímele a través d@ mía alertara del cátelo y ¿e us 
caequillo aislaste 145 neniado si «ata obertura siiaeada sa 
la psrsd 72 de la carcasa* la ca&ssa 146 del lome está 
apretada caafcra la periferia interior del cátodo al apretar 
tata tuerca de suáeciáa 14fs y el extraaso del 2tüo 142 tica© 
m  ojal que está sujeto entro la tuerca 147 jr *sa& arandela 
148 por apartado d© una tuerca 149* Se proporción m a  srsfi 
déla 151 mtr© la tuerca 147 y easípilXo 145 y se proporcio 
san jmfcss táricos 132s 153 entre la calesa 146 Sel perno y 

el cátodo y catre el caequillo 145 y la parad 72 á© la car­
casa p s m  evitar el escape Se la solución da electrolito» 
la eosoaida ál líeme está cubierta por ® a  carcasa 154 rete 
tildo, m, su lugar por tornillos 155 Se fijaoi&n

la ocsassián, eléctrica i&Ueional catre la batana 
43 y el conductor 158 se baos por selle de m  hilo 14<' e©~ 
aactado entre &L hilo 142 y el hilo 156* —

Suponiendo ® a  estrada al ímusfossador aecuada» 
rio T-H2 Se 22 iberios a 30u voltios y usa relscxás de b&M 
aa de 10O$t* la teaslfe de salida pilcada entre el ánodo y 

©X cátodo sesga ©ateneas do 3*>*oúo voltios a ua réglesela do 
palsacláa de 10*000 lapulsos por segundo* oca m s  corriente 
&s 220 siliaspsrios.

Beta salida produce una descarga mtra el áaodo ¿>
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©1 electrolito tju» da cono resultado la producción do una 
radlssife electrostática de corta. losgltud de cada y twa- 
bife waa cortóente jntlsaate tetro del electrolito* ■oentro 
úel espuela entre el ánodo y el cátodo ísgy ua essiepo ixsgttátjL 

5. co pulsante debido a la bobina secundaria del ta?aaoffc?i£*sd«t* 
y olio ayuda en la geseraedfe de la radiación de corta len­
titud de onda. L'opecíficaacntc-, se produce oía radiación de 
lcegltud de onda de metros a 10*^ «otras y esta ra- 
diacife produce la radtálisia del electrolito «¿entras oue 

1 o» el flujo electrolítico de corriente provee a la liberación
de loa productos de destcoŝ osicife de hidrólisis. - - — - -

La configuración del ánodo- y del cátodo y la dis­
posición del transfoxmlor secundario dentro del ánodo cen­
tral m  de enana ¿apórtasela. SI ánodo y el cátodo*- siendo 

15. s» cmctruecife de mtorial sabático» reciben la acción.
del cfflno ongnátíco del transformador ;i?R2 para ccnvertiroc» 
durónto el período de excitación de dicho tramforoaácr, en 
fuertes conductores de flujo magnético pora crear m  faerte 
©ampo magnético dentro del espacio catre electrodos entre 

20. el ¡ánodo y el cátodo. s&mSa9 Xa periferia exterior estria­
da del ánodo y la formación m  tira del cátodo* conforma es 
te campo magnético de modo que los líneas de caspa del feo- 
do se hacen íntoarsectar coa líneas de caspa del cátodo se­
gáis cú indican por los respectivos juegos de líneas da tra- 

25* sos A y B dibujadas m  una parte de la cámara dél elcotroil
to de la figura 4. tos electrones de ©levada velocidad de



la radiaeiáu oleotrossgaetica da onda, corta tenderán a sc*“ 
éüir astas lincas de campa. Meuáo* las iones de bidrSgmo 
y oxígeno ea ©1 electrolito serán cca©©atrs&Q» a lo largo 
de satas Hacas se essípo y, de keeliOp se desplasoris a lo 
larga da las asieras®, ási* la posibilidad estadística á© cte 
®ae ssvfcre los electrones ds alta velacid^. de la radiaelóa 
de costa longitud de cada y los ¿mes sat .el electrolito se 
mejora sstóhe por la genor&ciéa Se este caspa Espático par»* 
ticular. ádemáé» se mejora eaerasaoate la posibilidad ds 
cbocjue entre ¿os iones alamos ya que tmderás a chocaste ©p. 
las iataraaecimeG de las lineas A y  E áeX campo coa, li 
beracida mejorada safeisaieats del Mdrágeao y dsl codean© 
gaseosos. ás£ s la confinarse i ds& del ¿safio y del cátodo quo 
PJ^Síce las l&&as de campo Espática infHgrseottaates es es» 
tresEadnagat© isportaate para sojorar la eficacia dal proce» 
64aie&1*o da roáidlioia y taaMán para IXtosssep los productos 
d© descGggjQsioida de hidrógeno y osfgeuo. Esta configuración, 
detsitai&ada también hace que el área superficial del ánodo 
sea esten&i&s y permite isaa disposición m, la que el ánodo 
y el cátodo tienen pares superficiales iguales que es stay 
deseable para reducir al mínimo las pérdidas eléctricas® 
Sass&iáa es de desear que las suparfioiss del ánodo y ol eá» 
todo m  que ©s produce el gas m  laagsa aperas, por ejemplo? 
per Chorro de areno. Ello promueve la separadíu de las bar 
bajas de gas ae las superficies de los electrodos y evita 
la posibilidad de sobretensiones. El ánodo y el cátodo puc» 
dffl ser ambos de níquel» pero no es esencial? y alt emotiva
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nenie podrían ser do acero cicpelado* o podrfcm sor do pla­
tino o do base platinada* *••*** <*.****.*********i*«>>*»***«*«

Se conduce ©1 calor generador por el transforma-
i

tlor 222 a tvrmés del ánodo s la solución de electrolito y 
5* taafoián aumenta la movilidad de los iones dentro de la aolti

elfo de electrolito y de sota forra, coatriUíro tssabifo al 
progreso de la electrólisis y ra&iólísia* Si se desea» para 
la disipación de calor* puedes proporcionarse aletas de en- 
frianieato tales corso las aletas 150. £& ubicación del 

10* traaaíforraador dentro del ánodo también peralte que las cene
¿¡lama ñ© la segunda bobina 43 al ánodo y al cátodo so lla­
gan de conductores cortos: bien- protegidos.

SI condensador ü3 de descarga determinará una re­
lación de tiesto de carga y tiendo de descarga que* m  gongs 

15* ral» será independiente del rógiacn de ispulsc* El reinen
de impulsos detensiimdo por el transistor c*t de una sola 
unión debe escogeros do ¡modo que el tiempo de descarga no 
sea tan largo cono para producir ©1 sobrocalentaaionto de 
las bobina» del transformador y más particulctraente de la 

20. bobina secundaria 43 del trarioforaador 1152* Con una entrada 
de onda de Siente, de sierra e íiapulse® de salida de pico 
cuy agudo del circuito oscilador preferido, ©1 ciclo de ser 
vicio de los impulsos producidos a una frecuencia de 1G*o&j 
impulsos por segundo fue de nproKimdaaonte GyDGS. Bata ftr 

25* aa de inpuiao ayuda a reducir ©ÉL aástino los problemas de ao 
brocalentaniento de los componentes dei circuito oscilador



a los elevados refinacaías fie i^pulsso isplioaáos* U% ciclo de 
servicio fie basta aprosisi&lastóit© o»?* íjue podría resultar 
áe isa entesas fie cufia cuatera serla faotiüLe pero a «a rá 
gimen áe impulsos fie 10*000 impulsos pos* segundo» ¡algunos 
de loa eoapmmtes fiel circuito oscilaste tmSsím qts© re­
sistir niveles fie calor fiesaswsti^teate^sta elevados* 0& 
ciclo fi© servicio fie sproxiíaafiasss.'fce 0S 005 sería tsa mfeiisio 
í$a© podría afetsner-s© coa el 'Sipo ilustrado fiel circuito os­
cilador* -«***w-*****-*»w*»-***«.-.-*-«*«*«.***«***i.-

celda electrolítica ?1 ilustrado. está d i s e c a  
pasa producir feiSrfige&o y osígeso a m  rlglssa easieieat-ü pj| 
s» la operacifia fie motores fie coeábastiáa iatszm y de otros 
«sos coaaddos ea la técaaica. íípioasmt®* puede tener taa 
fiiásstm  fie m sm  B pulgafias {apros:* ? 203 m) y tsaa altura 
fie uaao 8 pulgadas (aproa;* „ 203 m )  fie modo que» tal coao 
se ve» es fie tgasEo esstrsasfiajaeato reducido* - - - - - -

Se ilustra m  las Figuras 6 3 1 ü a  aparato meli­
ficado construido fie acuerdo eos. la láveselos* Por lo gene­
ral este aparato es igual «pe ©1 aparato ya descrito con re 
serénela a las Picaras 1 a 7 y los cosgjcaeatea en coafia lio 
va los sisaos tz&mvos fie referida* la este caso» no ofes- 
tanta» na se opiles la salida del traasfoznalor seetsifiario 
£E2 directamente catre el ésofio 12 y «X cátodo 13» siac e$ue 
se aplica a generadores fie radiación señalados e& general 
coa la referencia 2o 1 contados sa la parto inferior de la 
celda electrolítica y además» se aplica w  potencial cou¡b-
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taate do corriente continua, pos* ejemplo 12 voltios, entre 
el ¿hado y el cátodo segSa s® liusrtea ea la Pigura 10* las 
modificaciones realizadas en Xa parto infarter de la celda 
electrolítica coísproadea «a ospooaaieata do la parto saiicaa 

y. te emtral del aislante inferior 83. ¿a parto da mayor gro­
sor so indica oca 86/1* Se ojUnu» el disco aislaste 16 del 
aparato eaierior y se modifica la tapa abcabada inferior y 
lleva la irefereacia 751 ea las figuras 8 y 3* £s modifica- 
clin do la tapa 75A incluyo la provisiáa de una pared vorii 

10* cal periférica 202 y oe cubeta la tapa a la parte inferior 
de la carcasa cuiorior 71 por largos tornillos 77á de saje- 
eián que as estimuea a través de agujeres verticales de la 
pared 202. loa generadores .201 de radiación están dispoeo- 
tos directamente por debajo do la cámara anular de olectrc- 

15* lito en lados dianetralacats optaos Sos de la cámara* Sen do
construcción idéntica, ccagtroadiondo cada uno m  soporte c£ 
risaico cilindrico 203 que tiene m  orificio central para re 
eibir electrodos 204, 205 de alambro de tungotmo. Estos 
electrodos están dispuestos con m  espacio entere ellos y el 

20* soporto time «na entalladura superior 210 que deja opues­
ta la oopamei4a entre los electrodos* El estreno exterior 
dol electrodo 205 time una entesa ocairredenda 206 y se 
coszpriae «a resorte 20? entre la cateas 206 y el extremo ex 
torior de un espárrago hueco 203 que se atornilla en una 

28* abertura roscada que se extiende radialsmto a través de la 
pared 202 de la tapa 75A. SI extreao interior del electrodo 
203 timo «na punta aguda y la punta aguda está espaciada
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del ©stress plcsxo adyacente del oioctrodo 2C4 por mía seps?- 
ssac&étt de al sesos G,Q06 pulgada y preStermtsiSBate de apx'o*»
sámdsmate 0*016 pulgada (¡iw e . 5 o» 15 y 0*40 m  «sspeeti*-
víraoste). El electrodo 204 tiene la forma de m a  siaple fea- 

5. rrs eilfsdriea de tssagstsao dotada de «a sombrerete do ea»
fcssesao láteselos? 209 de Xatéa crea tieas m a  Imgfeta 211 «iss 
coopera m  vm> rasara 212 del extras© de toa banco, de latía 
213 montada. m  m  agujero taladrado ái^stralseate a través 
do la porte de stayer grosor 36 a del aSj&Lmtn 03* <*«»«« ~

10* Be aplica la salida de la bobina secaateia 49 de
traosfomador a la varillo. 213 Se latía a través del raíblew 
51 ás twsssefersalGa»» na resorte 114 y «a ©asteag© 215 ñus 
se extiendo hacia afeado ea la parte sediente 86A y es tai 
agujero roscado en el eeatro de la vasdlla 213° Sal ooso so 

13* indica «a la figura 8» ©a este caso el M í o  141 está ia«ss>*
Sonido m  el aáolso 51 ca ves da estar conectado al áaedt» 
tal como m  el caso del aparato anterior y so ©lisios el M  
lo 142 &sl abarato anterior de sedo que no hay cosoexiéa sas­
tre la bobina seemáaria y el cátodo» Ea ea logar* so coñac 

20» ta directamente na suministro ccsstsnt© ú& corriente e«ati«*
naa d© 12 voltios mire ©1 ánodo y el cátodo por sodio de 
los Míos aislados 218* 21?» Si M í o  216 esté conectado ai 
borne 143 0a lugar del hilo 142 y el kilo 217 se extienda a 
través de m  easqmiio 218 de ay lea ©a la pared 202 de- la 

29* tapa inferior 73A y Xmgo hacia arriba a través de un ag&a©
ro 219 m  el aislante 83 y en el extremo inferior del edito-
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í.3 c^Ucadáo fie loa ie^ulsoa fie 30*000 voltios 
a la barra 213 fie latín da cama resultado el ouo m o  de loa 
generadores 201 fio rafiiaciéa acido para generar una radiar* 
«ida ggseaa fie aloyada ín tm n íü a á í¿uq irradia el electrolito 

3, entro el ánodo y el cátodo» ?a energía fie «alta tcasiáa so
descargará a través fie a^u©! geserafior fie «sliaci&j, que p r ^  
coate sieaor resistencia eléctrica fie safio cus silo san, gene»* 
radar fmt-ionurá en as, ucaonto determinado. Si, no obstan­
te, m o  fio ios generadores £aliara el otro espesaría a fin­

ta» clonar» los ¿muloco raidos üq diferencia de potencial
aplicados entro los electrodos 204, SOS fim coso resaltafio 
la raáíaoiéa do rayos gacm fiada la ieposifeilidafi fio esta­
blecer un flujo fie corriente catre loo electrodos suficien­
te para treassitir loa electrones fie alta velocidad aplica 

15» fice* si estreno puntiagudo del electrodo 203 ausenta la re­
sistencia al paso fio electrones y por lo tanto mejora la 
profiueciéa fio la rafiiaoi&s ©asma fie una longitud de onda ín 
forior a metros y oubotancialmentc fie la gasa fie 
tcT1<í metros a ¡astros* -

20. SI canEfO oagnético fuerte inducido por la. bobina
secundaria fiel tronsfcsmdor TP,2 también ayufia a la genera- 
ci&a fio la radiación gasaa y fie hecho peralte la graeracifin 
fie una rafiise&fo fie intenelfiafi relativunsate elevada por 
tyüfo descarga fie chispa al aire Ubre* ¿Podría conseguirse 
■ *r»n no Jora oda mayar si se eneogstiiaraa loo electrodos 204, 
2»5 m  un tubo vaciada* **•*.*••> .-*.*»-**-*---**■*---

25*



ful corso m  ei caso de la r&mlissci&i exterior, 
las liosas a® caspa aaasaátieo fetessentasfcos fel áaofe y 
fei cátodo praporeimaB eassalaos preferidos para les electro, 
aes fe sita vafeeifed fe la radiacife ©asaa y los iones fea 
tro del electrolito igiábiéa se scraes^ a lo largo fe estas 
lSm m a» Se aofe t&& m  m&Lía. m  twdh& la pm'feMii
dad fe cta&iBe entre loaos y efectetmee fe ©¿evada velocidad 
dentro del Electrolito y tasiáJsx hay m& probáisillfei aisasn 
tasa fe e&o<p® fe loses en las intcessecieaes fe los xSseos 
fe esas©©. is£ &cs5r «a -elevado rásase» fe fe3oc¡8©osiei¿h por 
sMi&Lisls $ láM^aciúñ d® feseo^posicife prefesMa per la

l& Pi&sm 11 e s ©  diagrcssa fe eíjxsaito pasa, yac 
no&ifieasióa fel aparato fe loo Pigaras 8 a 10* Sa sote ca­
so la coasrfegfeci&i fásica de la c&'i&a electrolítica acfífe 
se ilustro, m. las Fijaras 8 y 9 porro-uiees inalterada perú 
esa. lugar fe aplicar m  potaseis eonstauta de 12 voltios fe 
corriente ecatism eatrs el ánodo y ©1 cátodo, el ánodo es­
tá conectado a traéis de m  dispositivo 300 da control al 
lado fe salida Sel relé Ello. 12. lodo fe solida fe! relé 1̂ .1 
proporciona m  potencial constante fe 12 voltios Se eorzáxs, 
te coafcissa y el dispositivo 302 do control sirve para taudi 
¿icario astea de cjsb se aplique ©1 ánodo» El potencial de 
fescoisposiei^ par® el sgjaa es fe 1,8 voltios y éste ea el 
síaiiao tefeicc para que proceda la electrólisis de agua» lü 
la práctica, es necesario auaiaiGtrar is*a sossidn adicional,



ficaemhiofia sobretensión, y ésta depende do las camcterísti 
cao fio la calda electrolítica y fia la castidad fia electroli 
to* Si so excedo la sobretensión, no m  lozm ai»gana raejo- 
ra 7 ac isalgasta la tensión adicional síspleamte en la ge­
neración de calor* SI propósito fiel dispositivo 300 fia cm~ 
irol es para asegurar cea se suministre la sobretensión ae~ 
cesarla pero cus se reduzca «1 aásáxsc la tensión adicional, 
loabiín puofio servir para iî ofiir el reboso fio la fuerza 
electivaaotri» fiel electrolito al circuito. Por «¡feiaplo pue­
do ©cnpreafior ir¿ diodo o cierto nánaro de diodos m  serie 
para proporcionar una reducción fio toasi&t desde el lado de 
salida fiel rol6 ?JA y m  ¡meato cmal&nimt& fie coiTlente* 
Alteroativaaisater puede incluir toes&os para producir una 
tensiva do corriente eontinua pulsaste q¡m m  ha fie aplicar 
al ánodo 12. Podrían utilizarse distintos circuí too normal! 
andes da catautscifia a este efecto en particular podría uti 
tizarse un circuito ailtivibmuor noimtisafio* Si se utili­
za una corriente pulsante es necesario mantener el régimen 
fie impulsos por lobado fie unos 10*000 impulsos minuto, fie 
otra forna la corriente púlsente inducida en él electrolito 
adoptará una característica fie corriente alterna epae retra­
sará la electrólisis#

r.oa cspcnacatoo realizado» con dispositivos pe- 
qaeSbio talos ceno el ilustrado b m  indicado que, para profiu 
cir Xa necesaria r&fiincida cfieetroEsagaética fie caula corta, 
la salida eléctrica fiel titaaofomador SR2 debe ser do al no



m a 1Cw5.:* vclsicOj, o al centrarlo no b® produce aisgaa && 

íliacida gase». ̂ rsoiaíalOD Si bien los amentos de tensi<5h 
produces vm, radiación amentadas la tmsl&x y la salida 
cí^sigaieats de radiacián deberías oom^scs^ffisoe eos Xas 
característica® fíateos de la celda §r de Xa castidad de ele» 
trelifco u&Lüsada* El circuito eléctrico ya¡ descrito produ­
ce uno® 30,000 voltios & se fea eeMsmis?ad© que es tas valor 
dptiso para ei aparato particular ilustrado» vasbiéa es no** 
esaarlQ* para ®Ktt¡ar profelcem do eoimtaaicsfco es el eir^ 
culto eXéetrioo* «pe el régimen do impulsos cío la desemeja 
eléctrica sea m&QV 3a saos 5*0<x¿ ispulsos por cegando y 
pm£agm&mm*a d©x erdea de tu,oc>‘) icspuisos pos* cegando* -

XaaMés. se fea eacaatrado «i® la res siés
corta deberá íoasr una intensidad do al amos C alli-'-ioeat*» 
goa/bera p a m  producir ana ra&iélisis sx^alficsnte de agua 
ea si aparato úq@$h la Jsveaeiáh* la intensidad do radiación 
requerida dependerá naturaXocata del tasafíe de Xa instala-
cien y Xa cantidad de electrolito irradiada pero so ores 
Que € sáll-Eomtgsa/feom debe considerarse cesso ua afcámo 
soluto pora lograr un resultado significante indias© en ana 
ratos pequeños® 31 aparato construido de acuerdo oca las ?x 

guras 8 a to ha producido una salida de radiación garasa de 
26 a, 28 jsini-Bomtgsa/hora que ©s bastante apropiado para 
producir una ra&iéXiais rápida del electrolito ea dicho cusa
rato. « I »  «St « »  ■£» *»• «3> «3S- K3X 4SW- K » «2»

3e fea presentado oX aparato ilustrado áúeaasnto
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a titulo de ojonplo y Xa invención no queda limitada de nin 
gusa canora o loa detallas de este aparato determinado* Se 
apreciará que Xa presenta invenci&t permitirá la generación, 
de hidrógeno y oxígeno m  grandes cantidades para finali&a- 

5. des tales cono la generación de potencia en instalaciones 
fijas malvas* Seta» necesitarían m as entradas eléctricas 
cucho más elevadas y loo circuitos eléctricos tendrían que 
diseSarse de manera apropiada* - - —

A loo efectos casoiguirntas se declaran de nove­
lo. dad y propiedad para Espada, sus territorios y piusas de so 

bersaía» las reivindicaciones que siguen*



1*- aétoda de eleetrélisiSs- ea la que se hace 
fluir « a  corriente eléctrica entre isa ánodo y tía cátodo ea 
contacto coa ua conductor electrolítico dispuesto entre el 
ánodo y el cátodo* caracterizado por la «tapa de irradiar 
el conducto? eleetrolítico con radiacién «leetremaré tica 
de uaa longitud de cada inferior a 10”^  lastros a la ves 
qas se hace «tu© la corriente eléctrica fluya entre el ánodo 
y el cátodo* -

2*- «Sitada se£‘áa la reivindicación 1f caracteriza 
do adeiaá® porque se genera un campo loagnitlco entre el áno­
do y el cátodo* -

3**“ aíétodo según la reivindicación 2» caraeteri*?* 
do adeiaás porque el ánodo y el cátodo sirven como conducto­
res de flujo magnético de modo que las líneas de easjpo mag­

nético que se extienden del ánodo intersectan las líneas de 
escapo magnético que se extienden dei cátodo» — —

4.- Método segáa cualquiera de las reivináicacio­
nes 1 a 3* caracterizado además porque dicija corriente eléc 
trica es una cantéate pulsante y que se generan la radia­
ción 'electromagnética y la. corriente pulsante subas en ei 
conductor electrolítico aplicando entre ©1 ánodo y el cáto­
do impulsos de energía eléctrica que tienen una frecuencia 
mayor a 5«000 impulsos por segundo. —



5«~ método según cualquiera de las reivindicacio- 
nos 1 a 3i c.aractorizado además porque la radiación electro 
magnética eo generada por las etapas de convertir eléctrica 
acate un suaiaistro de corriente continua de tensión e in­
tensidad sulatancialiseníe uniformes en ictpulsos de energía 
eléctrica con una frecuencia de al menos 5.000 impulsos por 
segundo y cada una a una tensión mayor que dicha tensión 
uniforme y par descargar dichos impulsos entre electrodos a 
fin de generar dicha radiación.

£••- Método según la reivindicación 5* caracteriza 
da además porque dichas impulsos de energía eléctrica tie­
nen una tensión de al meaos 10.00.) voltios* - - - - - - -

7.- Jé todo según la reivindicación 5 o la reivin­
dicación 6* caracterizado además porque dichas electrodos 
esfc&i separados da dicho ánodo y da dicho cátodo y se apli­
ca un potencial constante de corriente continua entre el 
ánodo y el cátodo para generar dicha corriente eléctrica en 
el conductor electrolítico. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - —

3.- Método según la reivindicación 5 ó la reivin­
dicación 6» caracterizado además porque dichos electrodos 
están separados de dicho ánodo y de dicho cátodo y se apli­
can impulsos de diferencia de potencial de corriente conti­
nua a meaos de 10.000 impulsos por minuto entre el ánodo y 
el cátodo para hacer que dicha corriente eléctrica fluya en 
tro ol ánodo y el cátodo coa forma da una corriente eléetri
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e& pulsaste» -

9»- «ÜSSODO ::B EitóOlKO^rsiS'».

todo ello conforme s® describe y reivindica es la. 
presenta a©k»ori& que consta da cuarenta y usa feô as, folia-» 

5* cías y meeanograíislas por una sola d® sus caras, y de cua­
tro láminas de dibujos que la ilustran*

JáttdKxj, 2 «Üij* 12
P.A. ¿1. CG¡£&» SÜÍÍOL

y\ÍAjs-UA/A^t^/^

raaf.
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