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MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de concesion de un..

PATENTE DE INTRODUCCION

SOLICITANTE: RADIADCRES RADIAL, S.A.

Ctra. de Irun-s/n. BURGOS,-

RESIDENCIA:

Prioridad: Patente ... ... ..;.n.° ST - - BN
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El-Estatuto vigente sobre Prbpiedad Industrial, de
26 de Julio de 1929, en su texbo refuﬁdido publicado el 30
de Abril de 1930, establece los caracteres de patentabili-~
dad de las invenciones de tipo industrial que tienen por .
objeto obtener ventajas sobre lo ya conocido, admitiendo
por consiguiente como patentables, las nruevas méquinas, a-
paratos, instrumentos, procesos de fabricacibn, etc. La'gg.
plitud de conceptos previstos como patentables, ha llevado
al legislador a aclarar (Art2. 46) que la. enumeracidn con-
tenida en dicho cuerpo legal es puramente enunciativa y no.
limitative, haciéndola extensive incluso a los ﬁescubrimiég
tos de tipo cientifico (AT, 47).- ' _

El Decreto_de 26 de Diciembre de 1947, recogiendo
1a Orden de 18 de Noviembre de 1935, confirma el criterio
legal de que también ssrén patentables los instrumentos, ob
jetoa, o partes de los mismos, gue aporten & la funcidn &
gue son desfinados, un beneficio o efecto nuevo, y en defi
nitiva que constituyan una mejora sustencial sobre lo ante
riormente conocido.

Pues bien, & tenor de lo expuesto, ¥ en’base al ar
ticulado gue recoge 1los concéptos expresados, debe conside~
rarse, que la invencidn a que se refiere la presente memo-—
ria, constituye una novedad industrial, con caracteristicas
y ventajas que la hacen gerecedora del privilegio de explo-
tacidn exclusiva que por ella se solicita, premiando asi
los méritos de quien aporte a la industria del paié una me-
Jora efectiva 7 precisamente cc:prendi&a entre lag snunclé~

das por 1& L2y como pavendables. (iris. &5 7 47 en relacibn

 con el 171, en su nueva redaccidn afectada por la Orden de

18 de Noviembre de 1.935).
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El-presente invento, para el querse solicita el pri-
vilegio de Patenféﬁde Invencidn, se refiere a.un sistema de
fermentacidn acelerada, cuya finaiidad es la de proporcio-
nar al mercado y piblico en general las etapas de funciona-
miento de un aparato en sus fases de trituracién, fermenta-
cibén y clasificacibén del compost obtenido de los desperdi-
cios orgénicos sblidos.

Es conocido por todos, el compost se obtiene de una
fermentacidn aerobia y controlada de las partes orgénicas
de los desperdicios o basuras urbanas.

Debido a la fermentacidn gque se produce, la toumpera-
tura de las basuras se eleva lo suficiente para producir la
esterilizacién de las mismas y para provocar la pérdida del
poder germinativo de las raices y semillas que pueda conte-
ner la basura; sin embargo, el compost posee una intensisi-
rma vida microbiana que activa los procesos quimico-bioldgi-
cos del suelo. Posee un buen contenido de elementos nutritis
vos que, gracias al sistema de obtencidn, se encuentran ba-
jo la forma de humatos facilmente asimilables.

El compost cumple perfectamente la funcidén de mante-
ner la fertilidad quimica y bioldgica del suelo y ademls,-
por sus caracteristicas y granulometria, acta fisicamente
sobre el terreno en la forma mas favorable para este.

Eg sabido qué la basura es muy heterogénea en su com
posicién, de modo que la fermentacidén de su materia orgini-
ca produce anhidrido carbdnico, vapor de agua y fuerbes can
tidades de calor que elevan su tewperaturay sl Ialta aire &

s Ivconrnleta, 14

‘hy

. $ & NV de & . F3 .
erzentaciliz, le tranmgforzaciis

la pacs ex
fermentacidn se convierte en ansercbia y desprends unos olo

res pestilentes y gases nocivoes como &cido sulfhidrico, me-~
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tano y gases amoniacales. .

i Para tratar tonelajes importantes de bésuras domés-
tfcas producidas en las grandes ciudades, es indispensable
activar al méximo la fermentacibén a fin de reducir el volu
men de las instalaciones y asi su costo, para obtener un -
compost de la mejor calidad.

Hasta ahora, la basura es triturada para obtener una
mezcla mds howmogénea y de grano fino.

Siendo la fermentaclion en realidad, un ataque de bag
terias sobre la superficie de las particulas de materia or-
gén*ca% cuanto mayor y mas adecuada sea esta superficie més
activa serd la fermentacidn.

| Esta trituracién se viene realizando en molinos de -
grandes dimensiones, generalmente bi~rotores de martillos,-
con dispositivos especiales para la evacuacidn de las piezas
de gran tamaiio no triturables.

Los mencionados.molinos, suelen tener dispositivos -
especiales para protegerlos contra explosiones que se produ
cen de vez en cuando. Se alimenten de forma continua por qg
dios diversos de los que el més frecuente es el suelo mbvil
metdlico formado por placas que avanzan arrastradas por dos
cadenas.

El material molido estd listo para comenzar la fer-
mentacibén, pero generalmente se le criba antes de fermentar
para eliminar los trozos grandes, tanto de material fermea-
Qﬁble como no fermentable. Estos trozos se separan en cri-
bas, generalmente vibrantes, o tambores =etatives en T gusg
ge obtlensn 2os products:

a) el fino, que tras la fermentacidn, constituird -

el compost.
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b) los trozos grandes que pueden ser fermentables
0. no fermentableéwy que constituyen los rechazos que se -
destruyen posteriormente por inciheracién o se abandonsn -
en vertederoc. i

A continuacibn comienza la fase de fermentacidn pa-
ra la que se emplean multitud de procedimientos, todos ellog
basados en una aireacibén periddica del material por movi -
miento de un lugar & otro mediante medios mecénicos. Dado -
que se emplean volimenes grandes de basura, son necearios
nedios mecdnicos muy importantes en proporcidn con el volu-
men de basura tratado.

En estos trabajos, se procura que el personsl esté -
lo menos posible en contacto con la basura, cosa dificil de
conseguir por el polvo que se desprende en' la molienda, por
los papeles y plésticos que vuelan arrastrados por el vien-
to, y por la suciedad que impera en las instalaciones.

Con el aparato que se desea patentar , se consiguen
eliminar los inconvenientes anteriormente citados, y dicho
aparato estd dotado de un tambor giratorio provisto de los
correspondientes wecanismos para trituracidn, fermentacién
J clasificacidn del producto tratado, asi como los elementos
de aireacidn de los desperdicios orgénicos en su fase de -
fermentacidn, de modo que todas las operaciones se réalizan
en el interior del tambor cerrado por aberturas perfectamen-
te controladas, habiéndose previsto en dicho interior y a -

lo largo de toda su superficie uncs perfiles laminares dis-

puestos seglin sus generatrices que, en el giro del taer. -
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presibn muy elevada que le protege contra la abrasibén y lo -
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. (5) fijo al tambor giratorio (1).

aislé térmica y acusticamente.

Por otra parte, el extremo de descarga del tambor
éresenta una. zona dotada de una chapa pefforada recambiable
constitutiva de una criba, de wanera que los productos tra-
tados finos atraviesan los orificios y pasan a través de =~
los mismos, mientraé que los elementos gruesos ( los no fer:
mentables) son extraidos por un orificio ajeno al de la cri
ba.

Para complementar la descripcién'que seguidamente
se va a realizar y con objeto de ayudar a una mejor compren
sién de las caracteristicas del invento, se acompana a la -
presente memoria descriptiva de una hoja tnica de planos -
cuyas figuras representan lo siguiente:

Figura 12.- Muestra una vista en alzado del apara
to, segln unas zonas seccionadas.

Pigura 22.~ Muestra una vista en perspectiva del
aparato. '

A la vista de las figuras, puede observarse el -
tambor giratorio de grandes dimensiones (1) en cuyo inte =
rior se desarrolla el proceso de triﬁuracién, fermentacidn
ventilada y clasificacibén o cribado, sioulténeamente.

El tawbor (1) gira alrededor de su eje, que esté
en posicidn horizontal, arrastrado por un grupo moto-reduc~
tor de dos velocidades (diurna y nocturna) ( 6-7 ).

El grupo ataca a un engrangje de gran diametro -

Este tambor (1) va apoyado en unos anillos de ro-
dadura (2), torteados concéntrices con el tambor los cuéles
se apoyan en ruedas torneadas (3) que giran sobre soportes

unidos al suelo por bastidores de alineacidn (4).
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Este tambor lleva varics detalles que caracterizan

al aparato

a)

10

b)

la superficie interna del tambor:

para el fin buscado.

En primer lugar, en el interior dei fubg, 5.en
toda la superficie del tubo, lleva dispuestos -
unos perfiles laminados que tienen un triple ob~
jeto.
Al girar el tambor lleno de basura, se introducs
esta entre los perfiles y queda sujeta por ellos
a una presién cada vez mayor hasta llegar a un -
naximo. .

Esta capa de basura prensada, que reviste toda

Protege a ésta contra la abrasidn y conserva la
chapa intacta, indefinidamente.

Produce wn aislamiento térmico que favorece la
elevacidn de temperaﬁura de la basura debida a
la fermentacion.

Evita la salida del ruido que produce la basura
al girar el tambor y golpear los objetos duros
contra la superficie.

Pars favorecer la fermentacidn aerobica lleva -
un sistema de ventilacidén formado por:

Una inyeccidn de aire fresco (11) y por una ex-
traccién de aire viciado (13)

La inyeccidn de aire fresco (11) se produce por

un ventiladar, que towmando aire fresco de la at-

mésfera, lo inyecta en una serie de tubos g3ue se

digzonen var la parite exlericr el tambor glrid-
torio (19).

Estos tubos se disponen repartidos por la perifg

1

]
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c)

)

ria del tambor paralelos al eje del mismo y tienen

.Para separar 1os elementos fermentados de los no -

R S

distintas longitudes para ihtroduc;rjel.Q%Eg}gn“-
distintas generatrices de la periferia y a disiin-
tas longitudes de estas de forma que la masa de -
basura, que se agita en el interior del tambor, -
queda perfectamente ventilada con lo que se garan-
tiza la exuberancis de la fermentacién aerdbica.
Le unién de estos tubos exteriores con el interior
del tambor se hace por medio de unasg cajas de cong
xién (12) que llevan un paso regulable para fegula:
la cantidad de aire que se inyecta en cada punto.
El ventilador de impulsidn de aire puede estar fi-
Jjo en el sueio y conectado a los tubos longitudina
les por un colector en estrella (ll)/con una arti-
culacidn giratoria fija en el centro, coincidiendo
con el eje del tambor, o bien montando sobre este
y girando con el tambor. En este caso se disponen
unos carriles conductores eléctricos para la ali-
mentacién del motor del ventilador.

El ventilador de extraccidn (15) aspira del inte-
rior del tambor el aire impulsado por el primer ~
ventilador (11) asi como la humedad y los gases pp&
ducidos por la fermeuntacidn. Como siempre se proé
ducen pequefias cantidades de gases,malolientes; es
te aire se depura por medio de uﬁ filtro (14) for-
mado por un lecho de cémpost'eu el que desaparecen
todos losg olores, o se euwplea como aire de co:b;s—r

tidn del Lorne inciperador de rechazos.

ar

fermentados, el tawbor lleva en su extremo de des-
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--carga una zona (17) formada por una criba de chapg
perforada recambiable, paré poner la chava con -~
agujeros del didmetro que se quiera, segin las dig
tintas calidades de compost a fabricar, .
Los elementos finos atraviesan los agujeros y van
a constituir el compost (9).

Los elementos gruesos son los no fermentables y -
se extraen por el extremo delrtambor (10) y cons-
tituyen los rechazos de fabricacidn, que normal-
mente ge incineran para su destruccidn higiénica
0 se abandonan en un vertedero.

En algunos casos se colocan dos chapés perforadas
concéntricas con agujeros de distinto tamafio de-
jando un espacio entre ellas y se clasifica el ma~
terial en tres calidades:

a) grueso, (a incinerar) b) fine; (compost de pri
mera calidad) y c¢) intermedio (compost de segunda
calidad). .

Todo el conjunto dé la criba va cubierto por una -
carcasa metdlica fija (18) que lo proteje contra
las inclemencias del Tiempo e impide que el vien-
to arrastre los trozos de pldstico, etc.

FUNCIONAMIENTO

El funcionamiento no puede ser wds sencillo puestq
que en el interior del tambor se producen simultdneamente

1as tres funciones de las fabricas de compost; trituraciodn

fermentacidén y cribado. !

mesturacidn Se alizenta por la boca (8) el tasbox

- e ko ANl

con la basura tal y como llega en los camiones de colecta,

sin previa clasificacién o con ella. Se mantiene llero el
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.duzca. una agitaCiGn intensa del material al girar el tam-

_10

tambor en sus dos terceras partes para permitir que se pro

bor.

En este momento las partes gruesas o duras del mate-
rial caen sobre las blandas y las machacan y aplastan trif
turéndolas hasta formar trozos pequefios que tienen gran su-
perficie en contacto con el aire para cebar una fermenta-
cién muy intensa en ‘toda la masa.

Este proceso de machagueo prosigue durante todo el -
tiempo que permanece la basura dentro del tambor (1).

Las bokas de pldstico etc., que lleguen cerradas y =
llenas de basura al tambor, se rompen al checar y caer so-
bre unas cuchillas radiales que lleva el tambor en su pri-
mer sector quedando el pléstico reducido a trozos pequefios.

Las botellas, trozos de cerimica etc., se rompen y -
despedazan pero sus aristas quedan redondeadas y no son ¢oj
tantes por el intenso roce que sufren contra los elementos

duros. ‘ ;

Si se desea se puede introducir, junto con la basura
algo de agua para mantener la humedad mas adecuada a una -
buena fermentacidén o se puden introducir los fangbs proce-
dentes de las estaciones depuradoras de aguas residuales,-
con el mismo objeto de humedecer la basura y ademés'recupe-
rar la materia organica que contienen, que queda asi incor-

porada al compost.

En esta seccidn desaparecen por completo los papeles

y cartones que guedan totalmente triturados y mezelaics oan
el resic Ze las partes biaxndas de i1z basuls.
b4
De forma distinta a lo que ocurre en los sistemas -

clésicos con molinos de martillos en este procedimiento -
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no se trituran mas que las partes Blandas, quedando las -
partes duras igual que estaban a la:entrada. et

Se comprende facilmente que el consumo de energia
sea mucho menor por este solo hecho pero es que, ademis, .no
hay que transportar las basuras de una miquina a otre del -
proceso, como ocurre en los sistemas clésicos, con el con-
siguiente consumo de energia y mano de cbra de supervisidn,
sino que aqui se producen Todas las operaciones en una solz
miquina, con pequefio consumo de energia y sin ninguna intep
vencidén manual. |

La basura, que entra en el tambor tal como llega de
los camiones, sale del mismo, triturada, clasificada y fer-
mentada sin ninguna intervencidén manual. .

Fermentacidn: Ias basuras son mezclas muy variadas -

de residuos orgénicos que entran exponténeamente en putrefac
cidn por accidn de las bacterias. Si se ventila intensamen-

te su masa, se fomenta el desarrollo de las bacterias aero-

‘bias que producen la fermentacidn buscada, sin malos olores

La intensidad del ataque de las bacterias hace que -
la temperatura de la masa suba hasta 50 a 602 C con el efec
to conéiguiente de esterilizacidén y muerte de las semillas,-
insectos etc., que pueden contener.

Controlando la temperatura del lecho y el caudal de
aire inyectado, se puede regular con bastante precisidn la

marcha de la fermentacidn.

En esta fermentacidn se atvacan todas las materiag -
fermentables &= la basura y quedan intactas las no ferzents
blea.

De la proporcidn entre awbas depende la calided del

compos®t.
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Cribado: Se produce en- la secéién final del tawmbor, -
en su zona de descarga (17). T A RS

Los trozos mayores que el di&metro de los agujeros de
la chapa perforada que hace de criba, se extraen por el ex-
tremo del tambor y constituyen los rechazos (10).

Las partes figas que atraviesan los agujeros forman -
el compost (9) que ya estd fermentado en gran parte y que -
puede apilarse, para su maduracidn y almacenaje por capas,
hasta la fecha de venta sin ninguna maniobra posterior.

Se comprende facilmente que con solo cambiar el didme-
tro de los agujeros de la chapa de la criba se puede cam-
biar la calidad del compost a fabricar.

Los pequefios fragmentos de cristal o ceramica, que pa-
sen con el compost, se pueden separar posteriormente con -
un separados balistico clésico, asi como los fequeﬁos tro-
zos de metal con un electroimén clésico.

De la descripcidén del fumcionamiento se desprenden clg
ramente las ventajas de este sistenma.

a) No hay que triturar previamente el material con lo
que se consigue una economia en relacidn con la -
gran energia que absorben los clédsicos molinos y -
por el gran desgaste que sufren esbos. Ambas cosas
gse eliminan en este proceso. -

b) ILleva incorporado un sisvema eficaz de ventilacidn
forzada de la masa en fermentacidn haciendo que es~-

ta sea estrictamente aerdbia.

1
17

loa ga

vz

Cu
o

escape son filtrzdos para mayor seguri
dal.
c) Las basuras quedan trituradas y amasadas producien-

do una perfecta homogeneidad del producto producido
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a)

e)

£) Se cambia sin dificultad, muy facilmente, de una

g)

h)

1)

3)

k)

1)

Se puede inyectar agua, o fangos de aguas residug

-13 ..

les, sin ningin dispositivo especial.

Todasilas particulas en fermentacidn recorren el
mismo ciclo de temperaturas perfectamente contro-
lable, para obtener una calidad uniforme libre de

gérmenes patdgenos y malos olores.

calidad a otra, por cambio de la criba.

El tambor estd totalmente protegido contra desgag
tes, cambios de temperatura exterior y ruides, -

por la capa de basuras comprimidas que lo recubre
interiormente.

E1 procesb es perfectamente higiénico por produ-

cirge dentro de un solo recinto éerpado. Cuando 83
len las basuras del tambor estan esterilizadas por
la temperatura alcanzada durante el proceso.

No hay dispersidén de polvo, papeles, etc., por -

producirse el proceso €I un recinto cerrado.

EL consumo de energia de funcionamiento es mucho

menor que el producild por otros sistemas con tri-
turacidn previa.-

Ia duracién del tambor es practicamente ilimitada,
por no haber desgastes en el mismo, mientras que
en los sistemés clésicos hay que renovar\los martl
llos del molino con gran frecuencia con el consi-

iente consumo de materiales ¥y de wano de obra,
LY

- 3

P T 5 R
TRILOLT & L% LnhgL. oL

L]

Normzluente se instala el
con 1o que s¢ econoaiza la construccion de los =~
costosos edificios que exigen les sistewas llawa~

dos clésicosg.
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u)- No hay ningin riesgo de explosidn debido a la ~
. _, forma éﬁave en que se produce la trituracidn.

No se considera necesario hacer més'extensa esta -
descripcidn para que cualquier persona perita en la mate-
ria comprenda perfectamente la idea que se desea patentar,
asi como las ventajas que de su realizacién industrial han
de derivarse. '

Por todo ello, y para evitar posibles imitaciones,-
se presenta esta solicitud, pidiendo la explotacidn exclusi
va de la idea descrita, de acuerdo con las consideraciones
¥y puntos que se desean reivindicar, que-se concretan en -

las phginas siguientes:
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Hébhé la descripcibn a que se refiere la memoria
que antecede, os preciso insistir en que los détalles de
raé}izacién de la idea expuesta, pueden variar, es decir,
que!| pueden sufrir pequeiias alteraciones, basadas siempre
en los principios fundamentalées de la idea, que son en esen
cia|los que quedan reflejados en los prrafos de la descrip,
cidn hecha. En efecto, el Articulo 48 del Estatuto vigente
gobre Propiedad Industrial, establece como no patentables,
en su epartado tercero, "los camblos de forma, dimensiones,
proporciones y materias de un objeto ya patentado" fijando
asi fl ériterio del legislador en el sentido de que paten-
tada| una idea que pueda dar lugar a una realidad préctica
e industrializable, nadie podrf apoyarse en ella para, &
pretexto de Qabe? introducido ligeras modificaciones, pre-
sentarle como nueva y propia.

_ -Este pr;ncipio, en cuanto al alcauce de la protec~
cibén del objeto patentado se refiere, se halla confirmado
por numerosas-Sentencias del Tribunal Supremo, y entre -
ellas, como més terminantes, en las de fechas 16 de octubre
de 1954, 23 de eneroc de 1939, 20 de marzo de 1964 y otras.

. Establecido el concepto expresado, en cuanto & la
amplitud que debe darse a la proteccién solicitada, se re-
dacta a continuscibdn la Nota de Reivindicaciones, de acuer
‘do con lo que se establece en el filtimo pérrafo del apar-
tado tercero del Artfculo 100 de le ILey, sintetizando asi
les novedades gue se desean reivindicar:

KOTA DE BEIVINDICACICNES

En restuen, el privilegio de explotecidn exclusi-

va que se solicita, recaerd sobre las reivindicaciozes si-

"
A

guientes:

S
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- lmismo y en toda su superficie, se han previsto unos perfi~

- 16—

1.~ UN SISTEMA DE FERMENTACION ACELERADA, que es-
tando concebido péfa la fermentacibén de desperdicios orga~
nicos, realizandose el proceso en un aparato dotado un tam-
bor metdlico giratorio provisto de los correspondientes me-
canismos para la trituracién, fermentacidén y clasificaciénm,
del preducto tratado, asi como de los elementos de dreacidn
de los desperdicios orgdnicos en su fase de fermentacidn,
esencialmente se caracteriza porque todas las operaciones
se realizan en el interior del tambor cerrado por aberturas

perfectamente controladas, de forma que en el interior del

‘les laminares dispuestos segin sus generatrices que, en el
giro del referido tambor lleno de desperdicios, éstos, se
introducen y quedan aprisionados entre dichos perfiles for-

mando una capa a una presidn muy elevada que le protege cons

¥

tra la abrasidén y lo aisla térmica y acusticémente.

0.~ UN SISTEMA DE FERMENTACION ACELERADA, segin
reivindicacidn anterior, esencialmente caracterizado porque
para separar los elementos fermentados de los no fermenta- -
dos, el tambor dispone en su extremo de descarga de una %0~
ra provista de una chapa perforada recambiable constitutiva
"de una ciba, de forma que los productos tratados finos atra+
viesan 1os agujeros y pasan a través de los mismos, mientras
que los elementos gruesos (los no fermentables) son extrai-
dos por un orificio ajeno al de la criba; hébiéndOSe previs
to una carcasa metdlica fija que protege a todo el conjunto
de la criba contra las inclemencias del tienno,

%, Ul SISTIA DX FI2MENTRACION ATZIERADA, segun
reivindicaciones 1 y 2, esencialmente caractierizado porgue

¢l tambor va apoyab en unos anillos de rodadura torneados
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conyentricamente con el mismo, los cuales se apoyan en rue-
das torneadas que giran sobre unos soportes unidos al suelo
por bastidores de alineacién, realizdndose el movimiento de
rodadura por un grupo moto-reductor.

4.~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de introduccidn que se solicita
"UN| SISTEMA DE FERMENTACION ACELERADA™,

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

predente memoria descriptiva que consta de diecisiete pégl

' nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

i
| Madrid, 1 Julio 1.975
BERNARDO UNGRIA
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