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HOLCHST AXTIBIGNSELLSCIATT, de nacionalidad alemana, resie

dente en 6230 Frankiuri/iain 30 (Replblica Federal Alemaus),
por: "PROUBDIMIENLO Y APARATC PARA BEL DRATANIENTO DE DIELPE-
RAYURA DE UNA MEZCLA DE SUSTANCIAS SCOLIDAS DB PARPICULA PI-

A Y GASISY.

Objeto del invento son un procedimiento y un apa-—
rato gue hacen posidble someter a un tratamiento de tempera—
tura a sustancias sélidas de partfcula fina, sensibles a la
teuperatura, y gases mezeiados intiuwamente con ellas, a lo

lergo de lapsos de tlempo prolongados.
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Los secaderos neumdbicos conocidos por la "Aufbe-
reitungs-fechnik" 12, (1971), pdginas 605 ~ 609, tienen ren
dimientos altos de secado, para lo cual en el transcurso de
tiempos cortos de permanencia (unos pocos segundos) es soﬁg
tido el material a altas temperaturas del aire, gue pueden
gser sustancialmente superiores a las temperaturas perjudicilg
les para el producto. Bl aire y las partfculas sbélidas tie-
nen la misma velocidad de flujo. Diferencias deseables de
tiempo de permanencia em dependencia del tamafio de partfcu-
la, no son posibles. Tiemposumés largos de permanencia se con
siguen fnicamente monmtando unos tras otros varios secaderos
neumdticos, que precisan mtichc sitio,

La clasificacién de las particulas no es posible.

El secadero de remolino, conocido por Grundlageu
der chem. Technik, F. KNEULE, "Das Trockneu"; 2% edicidn
(1968), péginas 208-209, preciasa velocidades altas del aire
para evitar la deposicién de particulas mayores en las zonas
préximas a la pared en la parte inferior de las cdumaras de
fluidigzacidn, existiendo 2l peligro de que, a pesar de alias
velocidades de flujo, partfculas mayores, de densidad rela-
tivamente alta, no abandonen ya en especial la dltima chma-

ra de remolino, con el diafragme néds estrecho, formando una

carga infitil que crece paulatinamente, y siendo dafiadas tér-

micanente.

Ia clasificacifn de las partfculas no es posible.
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Hi el secadero ncumdtico, ni el de remolino, per-
miten tiempos de permancncla prolongados del producto. Al pro
ducto se le puede apcriar culor, y respectivamente se puede
evacuar calor de &1, tanto mediante conveceibn, como también
nediante contacto con la purcd del secadero,

Para tienpos de permanencia mfis largos de material
téruicamente sensible, sizue slendo haéta ahora el méAs apro-
piado el secadero de remolino {"Ullwann's Enzyklopaedie der
technischen Chemie", 48 cdicién (1972) pég. 711). En este sig
tewa, la cantidad de paso dc gblidos no se vé influenciada
por la cantidad de pago de aire. Ahora bien, este secadero
precisa grandes cantidadaes de aire para tiempos largos de perw
manencia, Qeoupa wUcho egpacio ¥y no proporciona efecto alguno
de clagirficacién. ko es posivle conducir el aire de secadv en
ciclo, ya que lag finfuimas partficulas arrastradas se deposi-
tan en el fondo de llegada del flujo del secadero, y lo obtu-
ran poco g poco.

Ha sido deccubierto shora un procedimiento veniajo-
g0, gque permite tratawientos de temperatura de larga dureciébn
para mezclas de sb6lidvs de parifeula fina con gases, siendo
bien regulable la accién de la temperatura. En este procedi-
uiento, el gas guas eventualnente se caldea previamente, se in-
troduce tangencialmente en la parte inferior de un recipiente
de forma siwdtrica rolativa; el material sblido se agrega al

zus lo ufs tarde despulis de penetrar dsle en el recipientes;
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la mezcla de s6lido ¥ de gas se tempera a través de la ca-
misa del recipienie ¥y se& evacua por la parte superior del
recipiente; todo ello con la particularidad de gue la co-
rriente de gas con el contenido de material sflido es conduci
da dentro del recipientes desde abajo hacia arrida, en forma
de al nmencs 4os anillos de flujo ampliamente cerrados en si,
superpuestos horizontalumente, teniendo lugar el transporte
de material desdc un anillo de flujo al siguiente de encima
en una zona interior comeéntricu de los anillos de flujo.

Como consccuencia de la conduccibén del material
desde abajo hacis arriba, ademis de la fuerza centr{fuga ori-
gina también la gravedad una clasificacién de las partfculas.
La fase gageosa y las partfculas s6lidas fluyen hacia arriba
a veloeidad distinta. Aprandemdo y respectivamente reduéien—
do la zona interior de los anillos de flujo en gue tiene lu-
gar el transporte del natevrial, se puade influir en la ccmpo-
nente dirigida axialmente hacia arriba de lg velocidad del
flujo de la fase gageosa, de tal modo gue se consiga un eicg
lente efecto de clagificacidén y, con ello, un espectro esne=-
clialmente favorable @e Viewpos de permanencis de las partiog
las sflidas.

La mezcla de gas, con su contenido de sélido, pue-
de en el curso de sﬁ flujo ser caldeada en detverminadss zonas
mediante contacto con 1a camisa del recipiente, y enfrfada en

otras zonas. Bl eufriamiento pusde tener la finalidad de im-
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pedir una sobrecargza térmica en caso de tiempos de perumansn-
cia prolongados, por ejemplo, cukando el btratamiento de tempe-
ratura comienza a temperaturas altas, prosiguiéndose después
a temperatura wés moderada.

Parg aunentar la efectividad del procedimiento con-

forme al invento es veantajose conducir el flujo de la mezcla

fon)

e gas, con su contenido de s6lido, en mds de dos, por ejem-
plo, en 3 a %1 anillos de flujo superpuestos horizontalumente.
81 nfuero de estos anillos de flujo esté limitado hacia arri-
ba por la resistencia interior de flujo del recipiente (llama-
do a continuacifn tembidén Yrecipiente de flujo"). Después de
unocs 31 anillos Ge fInjo, y cn caso de ser precilso proseguir
el procedimiento, suele ser por lo general més favorable eva-
cuar la mezcla de gas, con #W contenido de sbélido, tangencial
mente del recipienite de flujo, y proseguir el procedimiento
conforme al Invento en unc o varios otros recipientes de riujo
gue puedan ser btempersdos,

En une foiwa de reallzacibn preferente del procedi-
ulento se trabaja con ¢ a 16 unillog de flujo en cada reeipien
te.

Para el vrocediwmiento conforme al invento, el sdlido
enpleado debe pogecr un tauaio mwedio de partfcula de 1 a
lU.OOQ/u, con predevencia de 10 a 4.000/u, consiguiéndose re~
sultados eapeciuliente buenos con un tawaiio medio de partfcula

de 20 a 1.009/u.
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51 el sblide consuviera alguna que otra partfcula
wmayor que, en las condieiones del procedimiento elegidas no
pudieran ser conducidas por la corriente de gas hasta la par-
te superior del recipienite de Llujo, es conveniente prever en
el fondo del recipiente una posibilidad de deposlcidn para
ellas, eventualmenite refrigerzda, de donde cstlas partigulas
puedan ser descarswdas de maners continua o por cargas. Ls-—
tas partfculas descargadas, 0 bien pueden triturarse y devol
verse de nuevo al proceso, o bien se separan definitivamente.
Esta accibn adicional del recipiente de flujo en calidad de
separador neunitico pueds reforzarse aln mds, si para ello el
s6lido de partfcula fina se incorpora por encima de la entra-
da del gas, a la altura 3el segundo, tercero o cuarfo anillo
de flujo. También por otros notivos puede resultar ventajoéo
introducir el gas y/o el material sblido de partfcula fing en
varios puntos del curse del f£lujo.

Como gasesg.pueden emplearse, pof @ejenmplo, aire, ni~
trégeno, didxido carbdnico, monbxido carbbnico, vapor de agua,
hidrégeno, asi como vapores de disolventes orgénicos fécilmen
te voldtiles, por ejemplo, hidrocarburos alifdticos con 1 hag
ta aproximadamente 8 Atomes de carbono, que pueden estar sustl
tufdos total o parcialmente con cloro o fllor, alcoholes ali-
f4ticos con 1 hasta aproxinadamente 6 dtomos de carbono, éte-
res aliféticos, cetonas, ésteres con 3 hasta aproximadamente

6 4tomos de carbone, kidrocarburos aromdticos con 6 hasta apro



ximadeuente 8 4foumos de czrbono, También son apropiadas mez-
clas de gases y vapores.
En la separacibn de impurezas voldtiles contenidas
en sustancias sblidas incowbustibles o diffcilmente combusti-
135 bles, pucde emplearse de manera especialmente conveniente aire
o vapor de agua, 0 blen iiezelas de ambog, mientras que al tra-
tarse de materissnis Ldeilmente combustibles, en especial ma-

terias que se cargan féeilwente con electricidad, se euplea

o

pitrdieno o vapor de agua, o bien mezelag de anbog.
146G Bl procedinienie conforme al invento puede aplicur-

se de manars ventajosa para separar sustencias voldtiles con-
fenidas on sélidos do partfowla fina, que conglstun en 60 has
ta cerca Ge 10U % en peso de waberias orginicas alto poliue-
ras. Uc nenera especialmente favorable se aplica el procedi-

145 nisnto a reducir los componentes voldtiles de sblidos de par-
tfeula fima que contengen 50 hasta cerca de 100 :: en peso de
cloruro de vinilo polimeiizado.

Uiro canpo de apiicacidn es, por sjemplo, la puri-
ficucibn catulfitica de ailve que contenga vapores de disclven—

150 tes, con partfculas sdlidas finas de cutalizador.

La velosidad del flujo del gas en el primer recipienw
te de flujo uepende, cntre otrag covas, de la resistencia de
civreulacidn gel uparato ¢legido, de la granulometria y densi-
dad del s60lido ewpleado, ¥ del tleuwpo de permanencia deseado

155 en el aparato. Velocidadse de flujo apropiadas estdn compren-
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didas en una gama de aproximademente 1 m/segundo hasta apro~
ximadamente 100 m/segundo, prefiriéndose una gema comprendida
entre 5 m/segundo y 20 1/segundo.

Objeto del invento es asimismo un aparato para la
puesta en prictica del procediwiento descrito uds arribs, con-
sistente en un recipiente con espacio interior de forma simé-
trica rotativa, cuya camisa contiene, gl mencs en zonas par-
ciales, medios para temperar, ¥y que en la parte inferior y la
superior posee al menos gendas conducclones que desembocan
tangencialmente en el recipiente, aparato que esté caracteri-
zado por el hecho de gle en el interior del recipiente, entre
las dos conducciones, estd dispuesto al menos un diafragna
anular adosado herméticamente a la pared del recipiente.

El espacio interior del recipiente, simétrico @e;ro—
tacién, puede tener, por ejemplo, la forma de un econo trunca~
do que se ensanche hacia avribz o hacia abajo. Con preferencia
esté el espzcio interior del recipiente conformado eil{ndrica~ .
mente, pudiendo estar compuesto también por varias zonasl;i—
1fndricas superpuestas, de distinto didmetro.

Dentro del recipiente de flujo estén superpuestoé
ventajosamente 2 a 30, en especial 5 a 15 diafraguas anulares.

Los diafragmas anulares puelen estar montados en se;
paraciones distintas wnos de oiros. Una separacién igual entre
todos los diafragmas anulares dentro de un recipiente de flujo,
es una forma preferenie de realizacidn, ascendiendo las separa

ciones a 0,1 hasta 1 vecss, y ventajosamente a 0,2 hasta 0,6
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veces el didmetro interior udximo del recipiente.

Para evitar depociclones de naterial, los diafrsgmas
auulares se conformun inclinados en direccidn radial hacia el
eje del reciplente. Bun la avertura del diafragma anular puede
estar dispuesto un estrecho anillo eilindrico, de modo gue
por arriba cuede enrasado nerméticamente con la superficie
del diafragma anular, Bl &ngulo de inelinacidn de la superfie-
cie de log diafraguas anuloeres con respecto al radio dsl reci-
piente, puedae ser disgtinto de diafragma anular a diafragma
anular, si blen es prefercontvemente igual en fodos los diafrag
mas anulares dentro dg un veclpiente de flujo. Fuede ascender
desde 1 hosta 452; veatajosanente se elige un dngulo de ineli-
naecidn de 5 a 208.

Ia abertvura de cada diafragma anular debe tener una
geccidn trancversal libre de 10 % hasta 90 %, con preferencia
de 15 5 hasta 40 % de la secciSn trangsversal libre del reci-
plente de flujo en el lugar ¢n gque estd dispuesto el diafragma
anular correspondionie,

Los wediocs pars el caldeo y/o la refrigeracién Ge lo

pared del recipiente estin

fol)

lzpuestos convenientemente en zo-
nas anulares guperpucsius horizontalmente de dicha pared, de
tal 000 gue en cada caso el couwienzo o regpectivanente el fi-
nal de una de tales zonas se encuentra a lgual altura de uno de
los diafragmas anulares dispucstos en el interior del reciplen=

te. ds convenionte que lu super ¢ de un diafragma anular si-
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tuada en el punto ¢ transicibn entre dos zonas de temperado,
estd realizada en forua aislante térmicamente.

Uno o variog diafraguas anuléres pueden contener agi-
mismo medios para teuperar, pudicndo estos medios estar unidos
con los medios destinados a femperar la pared del recipients,

Entre las conéucciones que deseubocan tangencialmen-
te en la perte inferior y la superlor del recipiente, pueden
estar introducidas én éste, apinismo fangencialmente, otras
conduceiones a alturas distintas del recipiente, destinadas a
la alimentacidn de gas y/o de uélido de partfcula fina.

El fondo del recipiente de flujo puede ser de forma
cbnica y contener una conduccidn, que sirva para descargar las
parifculas que, en las condliciones de servicio elegidas, 10 pug
dan ser evacuadas por arriba comn la ccrriente de gas.

‘ En una forma de realizacibn especialmente ventajosa,
el recipiente de flujo es por dentro de forma cilindrica, con-
tiene diafragmas anulares de seccién transversal libre de igual
tamafio, y un cuerpo de desplaganiento dispuesto concéntriéameg
te con respecic a ellos, cuyo difmetro asciende a aproximada~-
mente 10 % a 90 $, con preferencia a %0 hasta 60 % de la sec~
cibn transversal libire de log diafragwas anulares. Bl cuerpo
de desplazamiento es preferentemente de forma cilfndrica, si
bien pueden bambién estrecnarse clnicaumente hacia abajo o ha-
cia arriba.

®1 procedinieuto conforue al invento hace posible un
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tratamiento contiauc de tewperatura de mezelas de sélidos y
gases, en itiempos de peruancreia de aproximadamente 1/2 a 60,
ventajosamente de 2 ¢ 3¢ minutos, con un rendimiento conside-
rablenente uejorado con respeceto, por ejemplo, a un secadero
de capa fluidizada. Ta jeumperaturizacién puede ajustarse de ma
nera Optima a las necesidades el curso del proceso, lo gue
garantiza un tratamiento inbenso, pero cuidadoso. Ofra venta-
ja es la posibilidad de aprovechar el efecto de clagificacién
del procedimiento para gepurar una parte determinada de las
particulas de sflido mayores al cowienzo del tratamiento de
teuperstura, y sceguilr traténlolas por geparado. El aparato ne-
cegario estd construfdo de manera relativamente sencilla, es
rchusto y poco propento & las averfas, y ocupa poco espacio,

31 campo de aplicucibn del procedimiento es muy di-
verso., Puede ser ecupisudo pura el postsecado, para la desgasi-
ficacidn, para el siuple tratamiento de tewmperatura, y asimis-
mo para llevar a cabo otras inter-reacciones flsicas y qufmicas
entre sblidos y gases, sieupre que sean precisos tiempos de ac-
cidn correspondilenies.

Lspeclalmenie elficaz ha demostrado ser el procedimien
to pura eliminar couponcnies voldtiles, por ejemplo, mondémeros
residuales de s6lidos consistentes en 80 hasta aproximadamente
100 %% en peso en maverias orgfnicas alto polimeras, especial-
mente en homo y copolimerizados de cloruro de vinilo con otros

nondmsros, en las gue ¢l sdlido conbicne 50 hasta 100 % en peso
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de cloruro de vinilo polinmerizado.
%1l inventc serd explicado a continuscidn con més
. detalle a base de las Iiguras 1 a 8.
260 La fig. 1 uuestra un aparato conforme al invento,
en seccidn.
La fig. 2 nuestra la seccidn IT-II del aparato con-
forme a la fig. 1
La fig. % muestra una variante del gparato de acuer
265 do con la fig. 1, eu seccién.
Ia Fig. 4 nmuestra la seccién IV-IV del aparato con-
forme a la fig. 3.
Ta fiz. 5 nuestra otra variante del aparato confor-
me a la fig., 1, en seccifn,
270 La fig. 6 uwuestra la seccibn VI-VI del aparato de-
acuerdo con la fig. 5. '
La fig. 7 nuestra otra variante del aparato confor-
me a la fig. 1, en seccidn. .
La fig. 8 nuestra otra variante del aparato confor-
275 me a la figura 1, en seccidn, asf como un esquema para ia con-
duccidn del producto.
Un recipiente cilfndrico vertical 1 con doble camiga
2 estd provisto de conducelones 3 y 4 que desembocan en senti-
do tangencial. A través de tuberfas 5 y 6 e¢s alimentado el agen
280 te calefactor o refrigerador a las cdmaras 9 formadas por la

pared del recipiente y las dobles camisas 2, slendo evacuado
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a través de las tuberfes 7 y 8. Bn el interior del recipien-
te 1 estdn superwuestos horizontalmente diafraguwas anulares
10. Log diafraguas anulares 10 estdn inclinados en un dngulo
o« con iegpecto al radio R del recipiente 1. En el centro estén
pfovistos log diafragnas anulares 10 de un manguito cilindri-
co 1l. Asimismo estd dispucsto un cuerpo cilindrico de despla
zemiento 12 en ¢l recipiente 1, concéntricamente con respecto
a log diafragmas anulares 10.

Bn una variante tiene el cuerpo de degplazamiento 12
forma cénica (fig. 3). Con ello se reduce la seccién transver
sal libre de los diafragmas 10 en el recipiente 1 desde abajo
hacig arriba, coun lo que se aumenta la velocidad de flujo del
producto.

Bl aparato conforne a la fig. 5 consiste en un reci-
plente vertical 13 de foruma de cono truncado, que estd dotado
de una doble cummisa 2. Ademds de on la Torma a manera de cono
truncado del recipiente 15, se distingue también este aosarato
de los aparatos conforme a las figs. 1 a 3, en 1la forma de los
diafragmas 14, que es distinulta a la de los diafragmas 10, Los
diafragmas son de forwma hucca, y su cavidad 15 estd comunica-
da directamente con lus cdmaras 9, Los diafragmas 14 estén
Tormados por las superiicies 16 y 17, estando la superfiecie 17
dispuesta horizentalusnte en el recipiente 13, mientras que la
superficie 16 egid inclinada en el 4nguloe .

Bl aparato conforme a la fig, 7 muestra otra varian
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te del aparato coniorme al invento. Ll recipiente oilindrico’l
estd montado sobre un recipiente 18, que tiene un didmetro re-
ducido con relacién al recipiente 1. E1l recipiente 18 estd pro
310 visto de una conduccién 19 que desenboca en sentido tangeﬁcial,
y de una doble camisa 20. En la cdmara 21 existente entre el
recipiente 18 y la doble camisa 20 desembocan las conduccio-
nes 22 y 23. De mansra correspondiente al didmetro reducido
del recipiente 18, taubién los didmetros de los diafragmas 24
315 y sus secciones transversales libres estén reducidos (aproxi-
madamente en un 25 %) con relacibén a los didmetros de los dia
fragmas 10. E1 fondo 25 del recipiente 18 es de forma cénica,
y puede ser vacfadc a través de un tubo 26 dotado de una vial-
vula o de una esclusa de rueda celular 27.
320 Hjemplo 1
Un homopolimerizado de cloruro de vinilo con un &a-
lor X de 76, un contenido de cloruro de vinilo monbmero -(VG)
de 2400 ppm, un didmetro medio de particula de llO/u ¥ une pro
porcidn de material basio de 2 ¢ de las partfculas de didmetro
325 superior a BOO/u, ha de ser liverado en lo posible de Vcim0n6~
mero y de partfculzs de més de 300/u de difumetro:
a) Conforme a un procediniento de acuerdo con el estado actual
de la téconica se separan por lo pronto wediante tamizado las far
tfculas de més de 300/u de didmetro, y el material fino se des
330 gasifica en un secaderoc de lecho fluidizado (véase "Ullmamm's

Enzyklopaedie® ya citada anteriormente), con una superficie de
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base de 2,5 mz, enpleando puara ello 4 horas y 1008 C de tempe-
ratura del aire. Lo cantidad de paso de aire caliente es de
360 ma/ hora, y la caniidad de sélido, de 150 kg/hora. Los da-
tos recogidos han sido recopiladog en la Dabla II.
b) De acuterdo con el invento se trabaja con un aparsto eimilar
al de la fig. 7, de lag dimensiones sipgulentes:

Paula T

Parte

superlor inferior
del recipiente

Didmetro interior 560 mmn 400 mm
Ldmero de diafragmasanularcs 14 2
Didmetro de las aberituras de los dia- '
fraguas anulares. 350 mm 300 mm
Sevaracibn entre los diafragmas anulares 250 mnm 170 mm

ingulo radial de inclinacibn de la su-
perficie de los diafraguas anulares con
respecto a la horizontul 158 208

¥n el recipiente iuferior 138 se insuflae a través del
$ubo 19 aire de C0f ¢, en una canvidad de 5C0 ma/hora. En el re
cipiente superior 1 se inurotuce en el trangcurso de una hora
una mezela a base de 150 kg del polfmero de VO como en a), y
de 600 m3 de aive a Sug U. Los reeivientes 1 y 18 ge beuperan
con agua culiente de S0 C..

La mezela de wive y s6lido abvandona el aparato a tra-
vés del tubo 4, con una cantidad de aire de 1100 m3/hora. El
aire y el s6lido se¢ gepuvan por procedimientos conocidos, y el

alre caliente es devueldo vit siclo al proceso. El1 V¢ mondmero
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es expulsado con 110 m” de aire a la hora, y es conducido &
una instalacidén de recuperacifn de VC. La cantidad de aire
expulsado se complementa mediante le misma cantidad de aire
fresco. .

Bl tiempo medio de permanencia de las partfculas de
s6lido en el aparato asciende a unos 10 minutos., Las partfcu-
las pequeflas (aproximadamente 3Q/u de didmetro) tienen un tiem
po de permanencia (uuos ¢,5 mirutos) bastante menor gue las par
ticulas grandes (de aproximadamente 250/u: aproximsdamente 20
minutos de permanencia). Las partfculas de didmetro superior a
300/u sa acumulan en el fondo cbnico 25 del recipiente, siendo

descargadas a través del tubo 26; se suprime el tamizado del

producto.
Los datos obtemidos han sido recopilados en la tabla
giguiente.,
Tabla II P
Procedimiento. .
a) estado actual ©D)conforme al
de lg téenica invento
Contenido de V¢ mondmero en el :
polfuwero tratado (ppm) aprox. 10 aprox. 10
Consumo de energla (Kcal/kg de
polfuero) 66 14
Consumo de aire (m3/hora) 360 ilo

Bl sitio ocupado por el aparzto conforme al invento es

aproximadamente 1/5 parte dsl ocupado por un secadero de remolino.

Ejemglo 2



385

390

395

460

405

-17~

Se presenta el problema de purificar 3000 Mu/hora
de un gas de salids oxigensdo, con una temperatura de 80f C
¥y un contenido de 5 éﬁ/m3 de carbono ligado orgdnicamente, asi
como con impureras en fomaa de polvo, mediante una postcombug
tién catalftica bajo 45C¢ C.

Gn un aparato conformwe a la fig., 8, de las dimen-
glones sigulenies:

Didwetro interdior 1000 mm

ndsore de dilailrapsuas anulares 8

Didmetro de lag sberturas de
1los ¢ialragmas anulores 550 mm

o

Jeparacién entrc los diairaguas anulares 500 mm

ingulc radisl de incelinacibn de la su~
perficie de log diafraguas anulares con
respeocto a la horizontal. 1

(S
e

se introduce el =as de galida desde abajo en la cémara 9, aban
donandola por arriba caldesdo a aproximadamente 1452 por la
combustibn catalfvica en el recipiente 1. Es conducido enton-
ces a travéds de un intercambiador de ecalor 30, en el qué-eé
calentado por el pas de salida purificado hasta la temperafu—
ra de iniciacién de la rsaceién cabalitica, unos 3508 C. Al
gas de salida se le aprega va cgbtalizador gbélido de particula
fina, con un bamailo uedio de paritfeula de SUQ/u (Lo que no ha
gido representade), ¥ lu mezcla se introduce en el recipiente
1 a través de la aberiura inferior 3. con una velocidad de flu -

jo de aproximadamente 17 u/segundo. Yurante su paso a través
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del recipiente tienc lugar la postcombustidn catalltica bajo
refrigeracidn a travée de la pared del recipienfe. La mezcla
abandona el recipiente a través de la abertura superior 4, a
aproximadamente 430¢ €. Bn un cielén 28 se peparan las parbi-
culas gb6lidas de la corriente de gas. Esta Ultima recorre el
intercambiador de calor 30 y con una tenperatura de aproxima-
damente 2208 ¢ y un conteriio residual de unos 0,5 g/m3 de caxr
bono' ligado orgénicamente, es dejada escaper a la atmbsfera a
través de la chimerca *1. Las partfculas sélidas se agregan de
nuevo a la corriente do gas quc hs de ser purificada, a través
de un digpositivo dosificador 29.

Zsta Patente de Invencibn se corresponde a la depo-
sitada en Alemania (Rep@blica Fsderal Alemana) con el nfémero
P 24 32 627.0 y tieme prioridad de fecha 6 de julio de 1974,
por acogerse @ los beneficios del artfculo 21 del vigenteiﬂé—
tatuto sobre Propiedad Industrial y del artfeulo 4§ del Gon-

venio de la Unidn de Paris,

REIVIFDICACIOHRZES

- P

1). Procedimiento para el btratamisnto de temperatura de ﬁhé

mezcla de sustancias sbiidas de partfcula fina y gases, para
1o oual el gas, eventualmente caldeado previamente, es intro-
ducido tangencialmente en la parte inferior de un recipiente
de forma simdtrica rotativa la sustancia sblida se agrega al

ges a wis tardar después de pencirar éste en el recipiente, y
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la mezela de sélido y gas se teupera a través de la canisa

del recipiente ¥y se evacua por la parte superior del reciplen-
te, caracterizado porgue la corriente de gas, con sgu contenido
de aélido, es conducida decade abajo hacia arriba en el reci-
piente en al menos dog anillos de flujo cerrados ampliamente
en si y superpuestos hbrizontalmente, teniendo lugar el trang
porte de material desde unm suillo de flujo al sigulente situa
do encima por una zona interior concéntrica de los anillos de
flujo.

2). Procedimiento de acuerdoc con la reivindicacién 1, caractg
rizado porque la mezela de sélido y gas es caldeada parcial-~
mente y/o refrigeruda parcilalmente en el curso de su flujo =
través del reciplenie.

3). Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 172y
caracterizado por introducirse gas y/o uateria sélida de par-
tfeula fina en varios puntos del curso del flujo.

4). Procediuiento de acusrdo con las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque lu mezcla de gas con su conbtenido de sh—
lido es condueida a travéc de varios recipientes de flujo tem-
perados, montadog unos tras otros.

5). Procedimiento de acuszrdo con las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porgue parte del s8llido es evacuado por el fon-
do del recipiente o de logs recipientes de flujo, se tritura
eventualmente y se devuelve de nuevo a la corriente de gas.

6). Procedimlento de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 5,
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caracterizado porque el gas se introduce en el recipiente de
flujo anular con una velocldad de flujo de aproximadamente 1

a aproximadamente 100 m/segundo, con preferencia de 5 a 20 n/
gegundo.

7). Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque como gas se emplea aire o vapor de agua,
0 mezelasg de ambos.

8). Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado porque el sflidc de partfcula fina tiene un ta-
mafio medio de partfcula de 1 a l0.000/u, con preferencia de 10
& 4.000/u.

9). Aparato para la puesta en prdectica del procedimiento de
acuerdo con lss reivindicaciones 1 a 8, consistente en un re-
cipiente con espacio interior de forma simétrica rotativaej§u—
ya camisa contiene, al menos a lo lergo de zonasAparciales}
medios para la teaperaturizacién, y que en la parte infericr
¥ la parte superior pogee al menos sendas conducciones que:@e-
sembocan tangenclaluente en el reciplente, caracterizadoe.porgue
en el interior del recipiente, cntre las dos aberturas,.eajé
dispuesto al menos un diafragma anular'adosado herméticéﬁéﬁte
a la pared decl recipiente.

10). Aparato de acuerdo con la reivindicacién 9, caracteriza-
do porque en un recipiente estdn dispuestos 2 a 30, con prefe-
reneia 5 a 15 diafragmas anulares unos sobre otros.

11). Aparato de acuerde con las reivindicaciones 9 y 10, carac
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terizado porque log diafragmas anulares estdn dispuestos unos
gobre obros en separacliones aproximadamente iguales, gque as-
cienden a 0,1 a 1, preferentemente a 0,2 a 0,6 veces el didme”
tro interior wdximo del recipiente.

12). aparato de acuerdo con las reivindicaciones 9 a 11, ca-
racterizado porgue los diafragmas anulares estén ineclinados en
direcoién radial haeia ¢l eje del recipiente on un 4ngulo de 1
a 45¢, con preferencia de 5 a 202 con relacibn al radio del re
cipiente.

13). dparato de acuerdo con las relvindicaciones 9 a 12, ca-
racterizado porgue la abertura de cade diufragma anular tiene
una secoibn transversol libre de 10 % a 90 %, con preferencis
de 15 % a 40 % de la seccidn transversal libre del recipiente
en el lugar en gue cstd dispuesto el diafragma anular corres-
pondiente. '

14), aparato de acuerdo cun las reivindlcaciones 9 a 13, carac
terizado porque el rocipiente eg interiormente de forma cilin—
drica; porgue log dialragmas anulares tienen aberturas igual de
grandes, y porguc contienen un cuerpo de desplazamiento disg-
pucsto concéniricauente rospecto a ellas, con un didmetro de
aproxiuadmaente 10 ¢ hasita aproximadamente 90 ¢, con preferen~
cia de 30 ¢ hasts 00 2 del difmetre de las aberituras de los
dialrssmas anulares,

15). Apavatc de scucrdo ecn lag reivindicaciones 9 a 14, carac

terizado powrgue unw o vurics diafragmas suulares contienen me-

~



510

515

520

diog pars la bvemperaturizacién.
16). 4parato de acuerdec con la reivindicacién 9, caracteriza-
do porgue el fondo del recipiente es de forma cénica y esté
dotado de una abertura.
17). Aparato de acuerdo con las reivindicaciones 9 a 16, ca-
racterizado porque cl yecipiente estd compuesto por varios es-.
pacios interiores cilindricos con difmeiros diferentes, situa-
dos unos enciwa de otres.
18), "PROCEDIMIENTO Y ADARATO PARA EL TRATAMIENTC DE TEIUPERA
TURA DE UNA IZZ0LA DI SUSTANCIAS SOLIDAS DE PARTICULA FINA Y
GASZS".

Esta lemoyia consta de 22 hojas folfadas y mecano-
grafladas por un sblo lado de aus caras.

Madrid, 30 de junio de 5
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