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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
*************************************

Correspondiente a l a  so lic i tu d  de re g is tro  de una P a ten te  de Inven­
ción que, por v e in te  años se s o l ic i ta  para España, a favor de l a  
firm a GENERAL ELECTRIC COMPANY, de nacionalidad ju r íd ic a  estadouni­
dense, dom iciliada en Schenectady, N.Y. 12305 (EE.UU.) , Rived Road,l

p o r
" MEJORAS EN MAQUINAS DINAMOELECTRICAS CON ANILLOS FOBMADORES DE

CORTOCIRCUITO "
*********************************************************************

El invento se r e f ie re  a nna máquina dinam oeléctrica teniendo un 
núcleo laminado de e s ta to r  y más particu larm ente se re lac iona  con la  
e s tru c tu ra  de a n i l lo s  formadores de c o rto c ircu ito  y a la  colocación 
de lo s  a n i l lo s  formadores de c o rto c irc u ito  para t a le s  máquinas.

5 Al fa b r ic a r  núcleos de e s ta to r , para grandes máquinas dinamoeléc-
t r i c a s ,  l a s  laminapiones del e s ta to r  son formadas en p i la s  y se pren­
san unidas en tre  b rid as te rm ina les . Las lam inaciones se su je tan  en su 
s i t io  por una p lu ra lid ad  de b arras  de chaveta, que están  c ircun feren ­
cialm ente espaciadas y se extienden axilm ente más a l l á  de l a s  lamína­

lo clones a tra v é s  de la s  b rid as te rm in a les .
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Las "barras de chaveta pueden tra n sp o rta r  grandes v o lta je s  in tro  
ducidos dentro de ellas.com o resu ltado  de f lu jo  de fuga p a rá s ita .
Las c o rr ie n te s  asociadas con v o lta je s  de barra  de chaveta, pasan a 
trav és  de la s  b a rra s  de chaveta y c ircu lan  alrededor del b a s tid o r  
del e s ta to r ,  bandas de compresión del núcleo, p lacas de sección, es­
cudos de f lu jo  y a tra v é s  de o tro s  caminos e lé c tr ic o s  dentro de l a  
e s tru c tu ra  del núcleo.

Los v o lta je s  inducidos en b a rra s  de chaveta adyacentes, no es­
tán  en fa se  y la s  c o rr ie n te s , que pasan en tre  l a s  b arras  de chaveta, 
producen caídas de v o l ta je  en tre  b a rra s  de chaveta. E stas caídas de 
v o lta je  jun to  cop lo s  v o lta je s  inducidos, anteriorm ente mencionados, 
dan nacimiento a un v o lta je  re su lta n te  impreso sobre la s  lam inacio­
nes de núcleo. Esto puede causar calentam iento de núcleo, e sp ec ia l­
mente s i  e x is te  un punto de contacto en e l núcleo. Cuando e s te  calen 
tam iento se hace excesivo, puede r e s u l ta r  de e llo  daño o f a l lo  de 
núcleo * ,

En l a  técn ica  a n te r io r , se han empleado a n il lo s  formadores de 
c o rto c irc u ito  fuera  de la s  b rid as  term inales en cercana proximidad 
de lo s  escudos de f lu jo  para red u c ir  e s ta s  d ife ren c ia s  de v o l ta je . 
S in  embargo, conloa a n i l lo s  formadores de c o rto c ircu ito  a s i  coloca­
dos, e x is te  in te racc ió n  en tre  lo s  a n i l lo s  formadores de c o rto c irc u i­
to  y  la s  b rid a s  term inales y lo s  escudos de f lu jo ,  que están  coloca­
dos fuera  de la s  b rid a s  te rm in a les . Se inducen co rr ien te s  en lo s  
a n i l lo s  formadores de c o r to c irc u ito , como un resu ltado  de e s ta  inte, 
racc ión , reduciendo por e llo  l a  e f ic a c ia  de lo s  a n il lo s  formadores 
de co rto c irc u ito  en e s te  alo jam iento , para cumplir con sus propósi­
to s  de d ism inu ir l a s  d ife ren c ia s  de v o lta je  en tre  b a rras  de chaveta.

E ste  problema de l a  técn ica  a n te r io r , es re su e lto  en e l presen­
te  invento , colocando lo s  a n il lo s  formadores de c o rto c irc u ito  en tre  
la s  b rid a s  te rm in a les , en lu g a r de co locarlo s a l e x te r io r  de la s  b r i
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das term ina les. Esto ev ita  l a  an tes mencionada in te racc ió n  y por 
e llo  mejora sign ificativam en te  la  h ab ilid ad  de lo s  a n i l lo s  forma- 
dores de c o rto c ircu ito  para d ism inuir a l mínimo la s  d ife re n c ia s  di 
v o lta je  en tre  b a rra s  de chaveta. Además, se provée a una d isp o s i-  

5 ción conveniente para co locar con p rec is ió n  la s  b a rra s  de chaveta 
en la  posición deseada.

Por lo  ta n to , es un objeto  del p resen te  invento, p ro cu ra r me­
dios mejorados para red u c ir  el v o lta je  re su lta n te , impreso sobre 
la s  lam inaciones de núcleo y d ism inuir a l mínimo el riesgo  de fa -

10 l io  de núcleo.
Es o tro  objeto  de e s te  invento increm entar la  e f ic a c ia  de anj 

l í o s  de c o rto c ircu ito  reduciendo la  in te racc ió n  en tre  lo s  a n il lo s  
formadores de co rto c ircu ito  y o tro s  componentes de una máquina d i­
namo e lé c tr ic a .

1$ Es o tro  objeto de es te  invento, red u c ir  sustancialm ente d ife ­
renc ias de v o lta je  inducido en tre  la s  b arras  de chaveta.

Es todavía o tro  objeto  de e s te  invento , p rocurar una disposjl 
ción mejorada para e lev ar a l  máximo la  e f ic a c ia  de lo s  a n i l lo s  fo i 
madores de c o r to c irc u ito .

20 E ste invento describ e , en conexión con una máquina dinamoeléc
t r i c a  teniendo un núcleo laminado de e s ta to r ,  po r lo  menos un p ar 
de a n il lo s  formadores de c o rto c irc u ito  de b a ja  impedancia formados 
de un m ateria l conductivo y colocados en tre  la s  b rid as  term inales 
y espaciados desde la s  b rid as  te rm in a les . Los a n i l lo s  formadores

2$ de co rto c ircu ito  están  colocados de ta l  modo que n i  l a s  b rid as  te r  
m ínales, n i  lo s  escudos de f lu jo  u o tro s  elementos fuera  de la s  
b rid as te rm in a les , cooperen con loB mismos. Más de un p ar de an i­
l l o s  Armadores de c o rto c ircu ito  puede u sarse  a l poner en p rá c tic a  
e l p resen te  invento.

30 Cada a n il lo  formador de c o rto c irc u ito  comprende una p lu r a l i -
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dad de segmentos arqueados de a n illo  solapados. Los segmentos de 
j a n i l lo s  tien en  agujeros hendidos, a lineados para r e c ib i r  pernos. Lo 
' a n i l lo s  formadores de co rto c ircu ito  son reunidos emparejando lo s  ex 

tremos solapados de lo s  segmentos y su je tándo les por medio de pernee 
5 que se extienden a tra v é s  de lo s  agujeros hendidos. Los pernos tam­

b ién  su je tan  lo s  segmentos a la s  b a rra s  de chaveta. Las b a rra s  de 
chaveta pueden e s ta r  formadas con cavidades a lineadas c ircunferen­
cialm ente para r e c ib i r  lo s  a n i l lo s  formadores de co rto c ircu ito  y co. 
lo c a r lo s  dentro de la s  b rid a s  term inales y a lo s  deseados espacios 

10 desde la s  b rid a s  te rm ina les .
E ste invento, junto con o tro s  ob je to s y v en ta ja s , se compren­

derá mejor haciendo re fe ren c ia  a la  s ig u ien te  descripc ión  d e ta l la ­
da, hecha en conexión con lo s  adjuntos d ibu jos, en que:

La fig u ra  1 , es una v is ta  seccional lo n g itud in a l de l a  máquina 
1$ diñam oeléctrica ilu stran d o  lo s  a n i l lo s  formadores de c o r to c irc u ito , 

montados sobre la s  b a rra s  de chaveta.
La fig u ra  2 , es una v is ta  seccional de una máquina dinamoeléc- 

t r i c a  incluyendo un a n il lo  de c o rto c irc u ito  de acuerdo con e s te  in­
vento .

20 La fig u ra  3, es una v is ta  en d e ta l le  de un segmento de un an i­
l l o  formador de c o rto c irc u ito ; y

La fig u ra  4 , es una v is ta  de una porción del segmento de la  f i ­
gura 3, ilu stran d o  en la  misma una ab e rtu ra .

Haciendo re fe ren c ia  a l a  figu ra  1, se i lu s t r a  en l a  misma una 
25 porción de un núcleo -1 -  de una máquina diñam oeléctrica -2 - . El nú­

cleo e s tá  formado de una manera convencional de una p lu ra lid ad  de 
lam inaciones -3 - .  Las lam inaciones son prensadas a una re lac ió n  reu 
n ida , por medio de b rid as  term inales -4 - y una p lu ra lid ad  de b arras  
de chaveta -5 -  espaciadas circunferencia lm ente, que se extienden 

30 axilm ente a tra v é s  de ab e rtu ras  a lin ead as en la s  b rid as  term inales
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y en la s  lamina93onee.Las b rid as term inales pueden in c lu ir  cua lq u ie r 
e s tru c tu ra  adecuada para re te n e r axilm ente la s  lam inaciones en su 
s i t io  cooperativamente asociadas con la s  b a rras  de chaveta ex tendi­
das axilm ente.

5 Con el f in  de red u c ir  l a  d ife ren c ia  de v o lta je  en tre  b a rra s  de
chaveta, se emplean por lo  menos dos a n il lo s  -6 -  formadores de cor­
to c irc u i to . Estos a n i l lo s  de c o rto c irc u ito  están  hechos de un mate- 
nal de a l ta  conductib ilidad  e lé c tr ic a ,  t a l  como cobre o alum inio. 
Como se i lu s t r a  en l a  f ig u ra  1, lo s  a n i l lo s  formadores de c o r to c ir -  

10 cu ito  están  colocados sobre la s  b a rra s  de chaveta en el in te r io r  
de la s  b rid as term inales y espaciados de la s  b rid as  te rm ina les .

Haciendo ahora re fe ren c ia  a lo s  d ibu jos, puede observarse que 
cada uno de lo s  a n il lo s  de c o rto c irc u ito  está  formado por una p lura 
lid a d  de segmentos arqueados -7 - . Cada uno de lo s  segmentos arquea- 

1$ dos, como se muestra más claramente en la  f ig u ra  3t incluye ex tre ­
mos ensamblados -8 - y -9 - de grosor reducido. La construcción term i 
nal ensamblada f a c i l i t a  el solapamiento y emparejamiento de segmen­
to s  adyacentes, como se i lu s t r a  más claramente en l a  f ig u ra  2 . Cada 
uno de lo s  extremos ensamblados es tá  formado para in c lu ir  una aber- 

20 tu ra  o un agujero -10- hendido para r e c ib i r  pernos -11- para efec­
tu a r  l a  reunión de lo s  segmentos en e l a n il lo  completo formador de 
c o rto c irc u ito . Estos segmentos también incluyen una te rc e ra  abertu ­
ra  interm edia o agujero -12- hendido para r e c ib i r  un perno -11- pa­
ra  e fec tu a r el montaje de un segmento sobre una b arra  de chaveta 

2$ interm edia.
j La p lu ra lid ad  de segmentos -7 - , se mantiene en re lac ió n  reu n i-
i da para formar cada a n illo  -6 - formador de c o rto c irc u ito  y están  

montados sobre la s  b a rras  de chaveta -5 -  por medio de pernos -1 1 -. 
Donde se encuentran lo s  segmentos, pasa un perno -11- a tra v é s  de 

30 agujeros -10- hendidos alineados, y  se rec ib e  en una cavidad rosca.

\
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da -13- en una barra  común de chaveta para e fec tu a r la  reunión de 
lo s  segmentos. Sim ilaimente un perno -11- pasa a trav és de cada uno 
de lo s  agujeros hendidos -12- interm edioa, y se recibe en una cavi­
dad roscada en l a  correspondiente barra  de chaveta, para completar 
e l montaje de lo s  a n i l lo s  formadores de c o rto c irc u ito  sobre la s  ba­
r ra s  de chaveta.

Con el f in  de e lev ar al máximo la  e f ic a c ia  de lo s  a n i l lo s  fo r­
madores de c o rto c ircu ito  y de red u c ir la  in teracc ión  en tre  lo s  an i­
l lo s  de c o rto c irc u ito  y la s  b rid as  term inales y elementos a l exte­
r i o r  de l a s  b rid as  te rm in a les , ta le s  como escudos de f lu jo  ind ica­
dos en -1 5 -, lo s  a n i l lo s  formadores de c o rto c irc u ito  están  coloca­
dos,de acuerdo con e s te  invento, dentro de la s  b rid as term inales y 
espaciados desde l a s  b rid as te rm in a les . Para f a c i l i t a r  l a  colocación 
de lo s  a n i l lo s  formadores de c o rto c irc u ito  en l a  posición  deseada, 
l a s  b a rra s  de chaveta -5 -  pueden e s ta r  formadas para p rocurar cav i­
dades -14- alineadas circunferencia lm ente. Los a n i l lo s  de c o r to c ir ­
cu ito  están  rec ib id o s en e s ta s  cavidades y por e llo  pueden colocarse 
positivam ente en l a  posic ión  deseada en re lac ió n  con la s  b rid as  t e r ­
m inales.

Los a n i l lo s  -6 -  formadores de c o r to c irc u ito , a l se r  de un mate­
r i a l  de elevada co n d u ctib ilid ad  e lé c t r ic a ,  reducen a l mínimo la s  d i­
fe ren c ia s  de v o lta je  en tre  b a rra s  de chaveta adyacentes. A nillos fo r  
madores de c o r to c irc u ito , colocados a l e x te r io r  de la s  b rid as  term i­
n a le s , también podrían e fec tu a r la  reducción en la s  d ife ren c ia s  de 
v o l ta je ,  en tre  b a rra s  de chaveta, re su lta n te s  de fugas de f lu jo  en 
l a  máquina d inam oele léc trica . Sin embargo, lo s  a n il lo s  formadores de 
c o r to c irc u ito , a s i  colocados, no tienen  e f ic a c ia  óptima, porque e s tá  
sometidos a in te racc ió n  en tre  co rr ie n te s  en lo s  a n il lo s  formadores 
de c o rto c irc u ito  y  c o rr ie n te s  en la s  b rid as term inales y  escudos de 
f lu jo ,  que se emplean normalmente con la s  grandes máquinas dinamoel&



t r i c a s .  Esta in te racc ió n  tie n e  el efec to  de in d u c ir c o rr ie n te s  en 
lo s  a n il lo s  fo rjad o res  de c o rto c irc u ito  y por e llo  reduce s ig n i f i ­
cativamente su e f ic a c ia  para e lim inar d ife ren c ia s  de v o l ta je  en tre  
b a rras  de chaveta adyacentes.

De acuerdo con el p resen te  invento, s in  embargo, como se ha 
d esc rito  a r r ib a , lo s  a n il lo s  formadores de co rto c ircu ito  están  co­
locados en tre  la s  b rid as term inales y están  espaciados de la s  b r i ­
das term inales. Esto reduce a l mínimo la  in teracc ión  con la s  b rid as 
term inales y con componentes, ta le s  como escudos de f lu jo  a l exte­
r io r  de la s  b rid as term inales y por e llo  reduce a l mínimo la s  co­
r r ie n te s  inducidas en lo s  a n il lo s  de c o rto c irc u ito  como un re s u l ta ­
do de t a l  in te racc ió n . Con e s ta  indeseable in te racc ió n  reducida o 
elim inada, l a  e f ic a c ia  de lo s  a n il lo s  formadores de c o rto c irc u ito  
a l funcionar como tray ec to s  de ba ja  impedancia, en tre  b a rra s  de cha. 
veta  adyacentes, y reduciendo por e llo  l a  d ife ren c ia  de v o lta je  en­
t r e  b a rras  de chaveta adyacentes, se mejora s ig n ifica tiv am en te . Por 
lo  ta n to , se reduce la  p o s ib ilid ad  de calentam iento de núcleo resul. 
ta n te  de ta le s  d ife ren c ia s  de v o l ta je , aumentando la  v ida del nú­
cleo y reduciendo a l mínimo el fa l lo  del núcleo.

N O T A
EN RESUMEN: la  presen te  Paten te de Invención que por v e in te  

años se s o l ic i ta  para España, ha de recaer sobre la s  s ig u ien te s  
re  iv indicac ione s :

IB .-  Mejoras en máquinas d inam oeléctricas con a n i l lo s  forma- 
dores de c o r to c irc u ito , con un núcleo de e s ta to r  comprendiendo una 
cantidad de lam inaciones re ten id as ju n tas  por una cantidad de ba­
r ra s  de chaveta circunferencialm ente espaciadas, extendidas a x i l ­
mente a trav és  del núcleo del e s ta to r  y terminando más a l lá  de cada 
extremo del núcleo de e s ta to r , ca rac te rizad as  por lo  menor por un 
p ar de a n il lo s  formadores de c o r to c irc u ito , extendiéndose cada an i
l i o  formador de co rto c ircu ito  circunferencialm ente a lrededor del nú
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cleo del e s ta to r  y estando eléctricam ente conectado a cada una de 
dichas b a rra s  de chaveta y estando cada a n illo  formador de co rto ­
c irc u ito  situado axilm ente hacia dentro asapecto a cada extremo del 
núcleo del e s ta to r .

2B.- Mejoras según l a  re iv in d ic ac3ón 1 a, ca rac te rizad as porque 
d ichas b a rra s  de chaveta se extienden axilm ente a trav és  de dichas 
lam inaciones y terminan más a l lá  de b rid as term inales en cada ex tre  
mo del núcleo de e s ta to r ,  habiendo por lo  menos un par de a n il lo s  
formadores de c o rto c irc u ito  co n s titu id o s  de un m aterial de a l t a  
conductib ilidad  e lé c tr ic a ,  estando colocado cada uno de dichos an i­
l lo s  formadores de c o rto c ircu ito  axilm ente hacia dentro desde la s  
b rid as  term inales y estando espaciado de la s  mismas.

33 .- Mejoras segón la  re iv in d icac ió n  23, ca rac te rizad as  porque 
cada una de dichas b a rra s  de chaveta está  formada con un número de 
cavidades axilm ente espaciadas, cada cavidad para r e c ib i r  una por­
ción de.un a n illo  formador de c o r to c irc u ito , estando c ircunferen­
cialm ente a lineadas la s  cavidades para r e c ib ir  e l mismo a n i l lo ,  y 
correspondiendo e l número de cavidades, axilm ente espaciadas a lo  
largo  de cada b arra  de chaveta, a l número de a n i l lo s  separados.

4 3 .-  Mejoras según l a  re iv in d icac ió n  23, ca rac te rizad as porque 
cada uno de dichos a n i l lo s  formadores de c o rto c ircu ito  comprende 
una cantidad  de segmentos arqueados.

5&.- Mejoras según la  re iv in d icac ió n  23, ca rac te rizad as por­
que dichos a n i l lo s  formadores de c o rto c irc u ito  forman cada uno,una 
p lu ra lid a d  de segmentos arqueados, teniendo ab e rtu ras  en cada ex­
tremo y además comprende medios su je tado res para montar cada segmen. 
to  arqueado en sus re sp ec tiv as b a rras  de chaveta y  o tro s  segmentos 
arqueados del mismo a n i l lo .

6 3 .-  Mejoras según la  re iv in d icac ió n  53, ca rac te rizad as por­
que cada segmento arqueado incluye además una ab ertu ra  interm edia



-  9 -

en tre  dichas ab ertu ras term inales para r e c ib ir  un medio su je tad o r 
asegurando dicho segmento arqueado a una la rra  de chaveta interm e­
d ia  en tre  la s  c itad as  b arras  de chaveta comunes.

7&.- Por últim o se re iv in d ica  como objeto sobre el que ha de 
5 .recaer l a  p resen te  P aten te  de Invención que por v e in te  años se so­

l i c i t a  r e g is t r a r  para España, —  -  -  -  -  —  - ---------------- ---------
p o r

" MEJORAS EN MAQUINAS DINAMOELECTRICAS CON ANILLOS FORMADORES 
DE CORTOCIRCUITO "

10 Todo conforme queda expresado en la  p resen te  Memoria Descrip­
t iv a  que consta de nueve hojas fo lla d a s  y e s c r i ta s  a máquina por 
una so la  cara y planos que se acompañan.
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