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MEMORIA DESCRIPTIVA
Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente de Inven~
¢ibn que, por veinte afios se solicita para Eppafia, a favor de la
firma GENERAL ELECTRIC COMPANY, de nacionalidad juridica estadouni-
dense, domiciliada en Bchenectady, N.Y. 12305 (EE,UU,), Rived Road,l -
P or
* MEJORAS EN MAQUINAS DINAMOELECTRICAS CON ANILLOS FORMADORES DE
CORTOCIRCUITO *
O 0 O R R 0 O O

El invento se refiere a mna méquina dinamoel bctrica teniendo un
nficleo laminado de estator y més particularmente se relaciona con la
estructura de anillos formadores de cortocircuito y a la colocacidn
de los anillos formadores de cortocircuito para tales miquinas,

Al fabricar nficleos de.estator, para grandes mAquinas dinamoel éc-
tricas, las laminagiones del estator son formadas en pilas y se pren-
san unidas entre bridas terminales. Las laminacﬁones se sujetan en su
gitio por una pluralidad de barras de chaveta, que estdn circunferen-
cialmente espaciadas y se extienden axilmente més alld de las lamina-

ciones a través de las bridas terminales.
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Las barras de chaveta pueden transportar grandes voltajes intro
ducidos dentro de ellas.como resultado de flujo de fuga parésita.
Las corrientes asociadas con voltajes de barra de chaveta, pasan a
través de las barras de chaveta y circulan slrededor del bastidor
del estator, bandas de compresidn del niicleo, placas de seccién, es-
cudos de flujo y a través de otros caminos eléctricos dentro de la
estructura del nficleo.

Los voltajes inducidos en barras de chaveta adyacentes, no es-
tén en fase y las corrientes, que pasan entre las barras de chaveta,
producen caidas de voltaje entre barras de chaveta. Estas caidas de
veltaje Junto cop los voltajes inducidos, anteriormente mencionados,
dan nacimiento a un voltaje resultante impreso sobre las laminacio-
nes de nficleo. Esto puede causar calentamiento de niicleo, especial-
mente si existe un punto de contacto en el nficleo. Cuando este calen
tamiento se hace excesivo, puede resultar de ello dafio o fallo de
nficleo.

| En la técnica anterior, se han empleado anillos formadores de
cortocircuito fuerade las bridas terminales en cercana proximidad

de los escudos de flujo para reducir estas diferencias de voltaje.
Sin embargo, conlos anillos formadores de cortocircuito asi coloca-
dos, existe interaccidén entre los anillos formadores de cortocircui~
to y las bridas terminales y los escudos de flujo, que estadn coloca-
dos fuera de las bridas terminales. Se inducen corrientes en los
anillos formadores de cortocircuito, como un resultado de esta inte
raccidn, reduciendo por ello la eficacia de los snillos formadores
de cortocircuito en este alojamiento, para cumplir con sus propdsi-
tos de disminuir las diferenciad de voltaje entre barras de chaveta.

Este problema de la técnica anterior, es resuelto en el presen-
te invento, colocando los anillos formadores de cortocircuito entre

las bridas terminales, en lugar de colocarlos al exterior de las bri
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das terminales. Esto evita la antes mencionada interaccidén y por
ello mejora significativamente 1a habilided de los anillos forma=
dores de cortocircuito para disminuir al minimo las diferencias de¢
voltaje entre barras de chaveta., Adems, se provée a una disposi-
cidn conveniente para colocar con precisién las barras de chaveta
en la posicidn deseada.

Por 1o tanto, es un objeto del presente invento, procurar me-
dios mejorados para reducir el voltsje resultante, impreso sobre
las laminaciones de nficleo y disminuir al minimo el riesgo de fa-
1llo de nficleo.

Es otro objeto de este invento incrementar la eficacia de anj
llos de cortocircuito reduciendo la interaccidn entre los anillos

formadores de cortocircuito y otros componentes de una maquina di-

namoel éctrica.
Eg otro objeto de este invento, reducir sustancialmente dife-

~ rencias de voltaje inducido entre las barras de chaveta.

Es todavia otro objeto de este invento, procurar una disposi
c¢ién mejorada para elevar al miximo la eficacia de los anillos foz
madores de cortocircuito.

Este invento describe, en conexién con una mlquina dinamoelégc
trica teniendo un nficleo laminado de estator, pér lo menos un par
de snillos formadores de cortocircuito de baja impedancia formados
de un material conductivo y colocados entre 1as bridas terminales
y espaciados desde las bridas terminasles. Los anillos formadores
de cortocircuito estén Eolocados de tal modo que ni las bridas tex
minales, ni los escudos de flujo u otros elementos fuera de las
bridas terminales, cooperen con 108 miamos: M&s de un par de ani-
1llos frmadores de cortocircuito puede usarse al poner en préctica

el presente invento.
Cadg anillo formador de cortocircuito comprende una plurali-
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dad de segmentos arqueados de anillo solapados. Los segmentos de
anillo= tienen agujeros hendidos, alineados para recibir permnos. Lo
anillos formadores de cortocircuito son reunidos emparejando los ex
tremos solapados de los segmentos y sujetdndoles por medio de pernce
que se extienden a través de los agujeros hendidos. Los pernos tam-
bién sujetan los segmentos a las barras de chaveta., Las barras de
chaveta pueden estar formadas con cavidades alineadss circunferen-
cialmente para recibir los anillos formadores de cortocircuito y co
locarlaos dentro de las bridas terminales y a los deseados espacios
desde las bridas terminales.

Este invento, Junto con otros objetos y ventajas, se compren-
derd mejor haciendo referencia a la siguiente descripcidn detalla-
da, hecha en conexifén con los adjuntos dibujos, en quet

La figura 1, es una vista seccional longitudinal de la mlquina

dinamoeléctrica ilustrando los anillos formadores de cortocircuito,

montados scbre las barras de chaveta,

La figura 2, es una vista seccional de uns méquina dinamoeléc-
triea incluyendo un anillo de cortocircuito de acuerdo con este in-
vento.

La figura 3, es una vista en detalle de un segmento de ur ani-

1lo formador de cortocircuito; y

La figura 4, es una vistade una porcién del segmento de la fi-
gura 3, ilustrando en la misma una abertura.

Haciendo referencia a la figura 1, se ilustra en la misma una
porcidn de un nficleo -1- de una méquina dinamoeléctrica -2-. El nf-
cleo estd formado de una manera convencional de uns pluralidad de

laminaciones ~3-. Las laminaciones son prensedas a una relacién ren

‘nida, por medio de bridas terminsles -4~ y una pluralidad de barras

de chaveta -5~ g¢spacladas circpnferencialmente, que se extienden

axilmente g través de aberturas alineadas en las bridas terminales
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Y en las laminxiores.as brides terminalea pueden incluir cualguier
estructura adecnads para retener axilmente las laminaciones en su

sitio cooperativamente asociadas con las barras de chaveta extendi-

das sxilmente.

Con el fin de reducir la diferencia de voltaje entre barras de
chaveta, se emplean por lo menos dos anillos -6~ formadores de cor-
tocircuito. Estos anillos de cortocircuito estén hechos de un mate-
ral de alta conductibilidad eléctrica, tal como cobre o aluminio.
Como se jlustra en la figura 1, los anillos formadores de cortocir-
cuito estdn colocados sobre las barras de chaveta en el interior
de las bridas terminales y espaciados de las bridas terminales.

Haciendo shora referencia a los dibujos, puede observarse que
cada uno de los anillos de cortocircuito esté formado por una plura
lidad de segmentos arqueados -7-. Cada uno de los segmentos arquea-
dos, como se muestra més claramente en la figura 3, incluye extre-
mos ensamblados -8~ y -9~ de grosor reducido. La construccidén termi
nal ensamblada facilita el solapamiento y emparejemiento de segmen-
tos adyacentes, como se ilustra mas clarsmente en la figura 2. Cada
uno de los extremos ensamblados estf formado para incluir una aber-
tura o un agujero -10- hendido para recibir pernos ~ll- para efec-
tuar la reunidn de los segmentos en el anillo coﬁpleto formador de
cortocircuito. Estos segmentos también incluyen una tercera abertu-
re intermedia o agujero -12- hendido para recibir un perno ~1l1l- pa-

ra efectuar el montaje de un segmento scbre una barra de chaveta

AN
intermedia,

La pluralidad de segmentos -7-, se mantiene en relacidn reuni-
da para formar cada anillo -6~ formador de csrtocircuito y estén
montados sobre las barras de chaveta ~5- por medio de pernos -ll-.
Donde se encuentran los segmentos, pasa un perno -ll- a través de

agujeros -10- hendidos alineados, y se recibe en una cavidad roscg
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da =13~ en una barra comin de chaveta para efectuar la reunidn de
los segmentos. Similarmente un perno ~ll- pass a través de cada uno
de los agujeros hendidos -12- intermedios, y se recibe en una cavi-
dad roscada en la correspondiente barra de chaveta, para completar
el montaje de los anillos formadores de coriocircuito sobre las ba-
rras de chaveta.

Con el fin de elevar al médximo la eficacia de los anillos for-
madores de cortocircuito y de reducir la interaccidn entre los ani-
llos de cortocircuito y las bridas terminales y elementos al exte-
rior de las bridas terminales, tales como escudos de flujo indica-
dos en -15-, lo0s anillos formadores de cortocircuito estén coloca-
dos,de acuerdo con este invento, dentro de las bridas terminales y
espaciados desde las bridas terminales. Para facilitar la colocacidn
de los anillos formadores de cortocircuito en la posicibén deseada,
las barras de chaveta -5- pueden estar formadas para procurar cavi-
dades -14- glineadas circunferencislmente. Los anillos de cortocir-
cuito estén recibidos en estas cavidades y por ello pueden colocarse
positivamente en la posicién deseada en relacidén con las bridas ter-
minales,

Los anillos -6~ formadores de cortocircuito, al ser de un mate-
rial de elevada conductibilidad eléctrica, reducen al minimo las di-
ferencias de voltaje entre barras de chaveta adyacentes. Anillos for
madores de cortocircuito, colocados sl exterior de las bridas termi-
nales, también podrian efectuar la reduccibdn en las diferencias de
voltaje, entre barras de éhaVeta, resultantes de fugas de flujo en
la méquina dinamoeleléctrica. Sin embargo, los anillos formadores de
cortocircuito, asi colocados, no tienen eficgéié dptima, porque est&
sometidos a interaccidn entre corrientes en los anillos formadores
de cortocircuito y corrientes en las bridas terminales y escudos de

flujo, que se emplean normalmente con las grandes miquinss dinamoel&
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tricas. Esta interaccién tiene el efecto de inducir corrientes en
los anillos formadores de cortocircuito y por ello reduce signifi-
cativamente su eficacia para eliminar diferencias de volteje entre
barras de chaveta adyacentes.

De acuerdo con el presente invento, sin embargo, como se ha
descrito arriba, los anillos formadores de cortocircuito estén co-
locados entre las bridas terminales y estén espaciados de las bri-
das terminales., Esto reduce al mMnimo lainteraccibén con las bridas
terminales y con componentes, tales como escudos de flujo al exte-
rior de las bridas terminales y por ello reduce al minimo las co-
rrientes inducidas en los anillos de cortocirculto como un resulta-
do de tal interaccidn. Con esta indeseadle interaccién reducida o
eliminada, la eficacia de los anillos formadores de cortocircuito
al funcionar como trayectos de baja impedancia, entre barras de cha
veta adyacentes, y reduciendo por ello la diferenciz de voltaje en-
tre barras de chaveba sdyacentes, se mejora significativamente. Por
lo tanto, se reduce la posibilidad de calentamiento de nficleo resul
tante de tales diferencias de voltaje, sumentando la vida del nf-
cleo y reduciendo al minimo el fallo del nlcleo.

N O T A

EN RESUMEN: la presente Patente de Invenciéﬂ que por veinte
afios se solicita para Espafia, ha de recuer sobre las siguientes
reivindicaciones:

18.~ Mejoras en mAquinas dinamoelbctricas con anillos forma-
dores de cortocircuito, éon un nicleo de estator comprendiendo una
cantidad de laminaciones retenidas Juntas por una cantidad de ba~
rras de chaveta.circunferencialmente espaciabas, extendidas axil-
mente a través del nlcleo del estator y terminando més allé de cada

extremo del nficleo de estator, caracterizsdas por lo menor por un

par de .anillos formadores de cortocircuito, extendiéndose cada ani

110 formador de cortocircuito circunferencialmente alrededor del nf
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cleo del estator y estando eléctricamente conectado a cada una de
dichas barras de chavets y estando cada anillo formador de corto-
¢ircuito situado sxilmente hacia dentro mspecto a cada extremo del
niicleo del estator.

28,~ Mejoras segln la reivindicecibn 18, caracterizadas porque
dichas barras de chaveta se extienden mxilmente a través de diches
laminaciones y terminsn més alléd de bridas terminales en cada extre
mo del nficleo de estator, habiendo por lo menos un par de anillos
formadores de cortocircuito constituidos de un material de alta
conductibilidad eléctrica, estando colocado cada uno de dichos ani-
llos formadores de cortocircuito axilmente hacia dentro desde las
bridas terminales y estando espaciado de las mismas.

%8,- Mejoras seplin la reivindicacién 22, caracterizadas porque
cada una de dichas barras de chaveta estd formada con un nfmero de
cavidades axilmente espaciadas, cada cavidad para recibir una por-
c¢ién de un anillo formador de cortocircuito, estando circunferen-
cialmente alineadas las cavidades pera recibir el mismo anillo, ¥y
correspondiendo el nfimero de cavidades, axilmente espaciadas a lo
largo de cada barra de chaveta, al nlmero de anillos separados.

48,~ Mejoras segin la reivindicacién 28, caracterizadas porque
cada uno de dichos anillos formadores de cortocifcuito comprende
una cantidad de segmentos arqueados.

58,- Mejoras segln la reivindicacibn 28, caracterizadas por-
que dichos anillos formadores de cortocircuito formen cada uno,una
pluralidad de segmentos érqueados, tenlendo aberturas en cada ex-
tremo y ademids comprende medios sujetadores para montar cada segmen
to arqueade en sus respectivas barrss de cha;eta Yy otros segmentos
arqueados del mismo anillo.

62.~ Mejoras segln la reivindicacién 52, caracterizadas por-

que cada segmenfo arqueado incluye ademis una abertura intermedia
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entre dichas aberturas terminales para recibir un medio sujetador
asegurando dicho segmento arqueado & unatarra de chaveta interme-

dia entre las citadas barras de chavets comunes.

7&,- Por Altimo se reivindica como objeto sobre el que ha de

.recaer la presente Patente de Invencién que por veinte afios se so-

licita registrar para Espafia, = = = = = =« = = « «
P o T
* MEJORAS EN MAQUINAS DINAMOELECTRICAS CON ANILLOS FORMADORES
DE CORTOCIRCUITO "
" Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Descrip-

tiva que consta de nueve hojas foliadas y escritas a mlquina por

una gola cara ¥y planos que se acompafian,

Madrid, 3 ?JUH. 1975
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