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C orrespondien te  a la  s o l ic i tu d  de r e g is t r o  de uná ^at'^n^b g^ .Inven- 
c ion  que, p o r v e in te  años se s o l i c i t a  p a ra  España, a f a v o r^ ie í la  
firm a STIERLEN-MAQUET AKTIENGESELLSCHAFT, de n a c io n a lid a d  ju r íd ic a  
alemana, .dom üliada  en 7550 R a s ta t t  (A lem ania), K eh ler S t r . , 31 ** **

p o r
" PERFECCIONAMIENTOS EN MAQUINAS LAVAVAJILLAS "

El invento pe r e f i e r e  a p erfecc io n am ien to s para  la  recu p era ­
c ión  del c a lo r  cedido a l espacio  de enjuagado de máquinas la v a v a j^  
l i a s  in d u s t r ia le s  m ediante bomba té rm ica .

E l o b je to  de l inven to  es a d a p ta r  l a  bomba té rm ica  conocida en 
s i  a l a s  cond ic iones e s p e c if ic a s  de una máquina l a v a v a j i l l a s  indus­
t r i a l ,  c re a r  in s ta la c io n e s  reg u lad o ras  au tom áticas para  e l consumo 
de c a lo r  muy d ife re n c ia d o  según e l estado  de funcionam iento de la  
máquina l a v a v a j i l l a s  (ca len tam ien to  p re v io , p lena  ca rg a , media c a r­
ga , e t c . )  y  h a c e r  p o s ib le  l a  a p lic a c ió n  de l a  bomba té rm ica  en con­
d ic io n e s  de e sp ac io s  muy e s tre c h o s .10



El problema de l a  adap tación  de l a  p o ten c ia  se re so lv ió  con 
una regulación de paso de caudal do b le , que e n tra  en acc ión  a l t e r ­
nativam ente en e l c i r c u i to  de l a  bomba té rm ica  y p o r  una conexión 
e lé c t r i c a  e s p e c ia l ,  que corresponde con é s ta .

El problema de la  adap tación  a cond ic iones de espacio  d e sfa ­
v o rab le  se encontró en l a  d isp o s ic ió n  de unidad de bomba térm ica  
sobre e l capuchón de c u b ie r ta  de la  máquina l a v a v a j i l l a s  para  lo  
que, s in  embargo, te n ía  que so lu c io n a rse  una s e r ie  de problemas 
de d e ta l l e ,  p a ra la  función  p e rfe c ta  y para  la  consecución de con­
ducta  de o s c ila c ió n  s a t i s f a c to r i a  en p a r te  con co sto so s  ensayos, 
que caen den tro  del a lcan ce  del in v en to .

A sí, p o r ejem plo, es n ecesa rio  d isp o n er e l m otor compresor 
y  condensador de l a  bomba térm ica  para  e v i t a r  indeseadas o s c i l a ­
c io n e s , con su e je  lo n g itu d in a l  p a ra le lo  a l  e je  lo n g itu d in a l de la  
ca rcasa  de l a  bomba té rm ica  y  tra n sv e rsa lm en te  a é s ta  sucesivamen­
t e .  T ra jo  consigo lo s  m ejores resultados fu n c io n a le s  l a  c o r r ie n te  
h o r iz o n ta l  y  conducida p a ra le la  a l  e je  lo n g itu d in a l  de la  mezcla 
de a ire -v a p o r  de* agua a tr a v é s  de l evaporador de l a  bomba té rm ica , 
l a  d isp o s ic ió n  de so p lad o r con s a l id a  v e r t i c a l  d i r ig id a  h a c ia  a r r i  
ba y  con a s p ira c ió n  h o r iz o n ta l  desde una cámara de a sp ira c ió n  y 
o tro s  d e ta l l e s  más.

La d isp o s ic ió n  de l a  unidad de bomba té rm ica  sobre e l capuchón 
de l a  máquina la v a v a j i l l a s  t r a jo  consigo con aprovecham iento conse. 
cuen te  de l a s  v e n ta ja s  de e s te  t ip o  de c o n stru cc ió n , fav o ra b le s  
cond ic iones p re v ia s  para  l a  conducción de lo s  can a le s  de a ire ,q u e  
entonces se colocan inm ediatam ente sobre e l capuchón de c u b ie r ta  
y so b re sa len  a lgo  de é s te  en la  en trad a  y s a lid a  de l a  máquina.

De acuerdo con e s ta  d isp o s ic ió n  de canal de a i r e ,  l a s  ca ra s  
f r o n ta le s  de l a  ca rcasa  de l a  bomba té rm ica  ob tien en  p o r abajo  ren 
d i j a s  de e n trad a  de a i r e ,  en lo  que a l  mismo tiempo se ha creado
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l a  p o s ib i l id a d , d isponiendo dos o más bombas té rm ica s  sobre una 
máquina l a v a v a j i l l a s ,  u n i r l a s  e n tre  s i  p o r en filam ien to  inm ediato o 
p o r l a  d isp o s ic ió n  de un canal de a i r e  de en lace  en la  conducción 
de a i r e .  P or e l lo  e s tá  dada a l  mismo tiempo una p o s ib i l id a d ,  para  
l a  adap tación  de l a  p o ten c ia  (p o r  ejem plo, a media ca rg a ) de desco­
n e c ta r  una bomba té rm ica  y , no o b s ta n te , a se g u ra r  l a  a sp ira c ió n  de 
f ib r a s  a ambos la d o s  de la  máquina l a v a v a j i l l a s  y la  condensación 
de l a  producción de vapor de agua red ucida  d u ran te  l a  media carga 
po r lo  menos en una máquina que s ig a  marchando.

Como l a  s a l id a  de vapor desde la  máquina l a v a v a j i l l a s  no es 
ig u a l en e l lado de en trada  y en e l lado  de s a l id a ,  sino que en el 
lado  de en trad a  es menor y a tem p era tu ras m enores, t i e n e  que c u id a r  
se que l a s  bombas de c a lo r  a sp ire n  p re fe ren tem en te  l a  mezcla de va. 
p o r - a i r e  y de modo correspondien tem en te  d o s if ic ad o  en e l lado  de sa_ 
l i d a ,  para  lo  que, según e l in v en to , e s tá n  p r e v is ta s  in s ta la c io n e s  
reg u lad o ras  en lo s  lu g a re s  de a sp ira c ió n  de lo s  c an a le s  de a i r e .

Además, ha sido un o b je to  de l in v en to , c re a r  una bomba té rm ica  
co n stan te  y u n i ta r i a  para  to d as l a s  cond ic iones en e l caso de d irec. 
c iones de paso cam biantes según l a s  cond ic iones lo c a le s  de l a s  má­
quinas l a v a v a j i l l a s ,  l a  que, s in  embargo, en su c o n s t i tu c ió n  cons­
t r u c t iv a  t i e n e  en cuenta l a s  e jecu c io n es  de d e re c h a -iz q u ie rd a  de 
l a s  máquinas l a v a v a j i l l a s .  Según e l in v en to , a e s te  o b je to  l a s  d i ­
m ensiones de l evaporador se e l ig ie ro n  menores que l a  secc ió n  t r a n s ­
v e rs a l  de lu z  de l a  ca rcasa  de l a  bomba té rm ic a , de modo que l a  mez. 
c ía  de vapor-agua puede c o r re r  pasando desde la  a b e r tu ra  de a s p i r a ­
c ión  a le ja d a  de l lado  de en trad a  de c o r r ie n te  del evaporador, p o r 
todos la d o s  o po r lo  menos en un lado  a l e x te r io r  p o r d e la n te  de l 
evaporador.

O tra c a r a c te r í s t i c a  del inven to  c o n s is te  en que la  bomba para  
a g i t a r  e l agua de l tanque y para  la  conducción de la  misma, a t r a ­
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vés de l condensador de l a  un idad  de bomba té rm ica  e s tá  d isp u e sta  
inm ediatam ente en e l tanque de l a  máquina l a v a v a j i l l a s  y  que l a s  
cond ic iones de en lace  e n tre  l a  bomba a g ita d o ra  y  l a  bomba té rm ica , 
resp ec tiv am en te  e n tre  é s ta  y  e l tanque de l a  máquina l a v a v a j i l l a s ,  
tra n s e - : .-^ .,  d en tro  de la  ca rcasa  de l a  máquina l a v a v a j i l l a s .

Al o b je to  de una buena conservación  de l a  bomba té rm ic a , el 
inven to  prevé que to d as  l a s  p aredes de l a  c a rc a sa  de l a  bomba t é r ­
mica e s té n  e je c u ta d a s  de modo fác ilm e n te  desm ontable, y  meramente 
forme una unidad f i j a  una p ieza  c e n tra l  e s tre c h a  de l a  c a rc a sa , 
en que e s tá n  d isp u e s to s  lo s  in strum en tos de c o n tro l ,  conjuntam ente 
con e l b a s t id o r  b á sico  de l a  c a rc a sa .

P ara  no a c e p ta r  la  p o s ib i l id a d  de conservación  de una máquina 
l a v a v a j i l l a s  que normalmente e s tá n  p ro v is ta s  de p u e r ta s  c o rre d iz a s  
de lim p ie z a , que deben a b r i r s e  en d ire c c ió n  v e r t i c a l ,  l a s  ca rcasa s  
de bomba té rm ica  y lo s  c an a le s  f r e n te  a l a  pared  delantera de l a  
máquina l a v a v a j i l l a s ,  se disponen algo  desp lazadas h a c ia  a t r á s .

P or medio de lo s  d ib u jo s  de l a s  f ig u ra s  1 a 7 , se d e s c r ib irá  
más d e ta llad am en te  la  in s ta la c ió n  de recu p erac ió n  de c a lo r  en lo  
que s ig u e , de un modo más d e ta l la d o :

La f ig u ra  1 m uestra esquem áticam ente en v i s t a  g en e ra l una má­
quina l a v a v a j i l l a s  con una in s ta la c ió n  de recu p erac ió n  de c a lo r  
montada encima, en lo  que é s ta  e s tá  i l u s t r a d a  p o r rayado , con lo s  
c an a le s  de a i r e  que l e  p e rten ecen .

La f ig u ra  2 , m uestra un ejemplo con dos bombas té rm icas  conec. 
ta d a s  inm ediatam ente e n tre  s i  d isp u e s ta s  sobre una máquina la v a -  
v a j i l l a s ,  y

La f ig u ra  3t igualm ente un ejemplo con dos bombas té rm ica s , 
en que é s ta s  , s in  embargo, e s tá n  u n idas e n tre  s i  p o r un c o rto  ca­
n a l de a i r e  de e n la ce .

La f ig u ra  4 , m uestra una secc ió n  lo n g itu d in a l  a  t r a v é s  de la



unidad de bomba térm ica  en i lu s t r a c ió n  esquem ática, y
La f ig u ra  5, una sección  tr a n s v e r s a l  en ig u a l modo de i l u s ­

t r a c ió n .
La f ig u ra  6 , m uestra una i l u s t r a c ió n  esquem ática de l proceso 

de c irc u la c ió n  de l a  bomba té rm ica  y
La f ig u ra  7, es un esquema de conexión e lé c t r i c a  de la  f ig u ­

ra  6 , en que, s in  embargo, se han suprim ido todos lo s  a p a ra to s  de 
maniobra no req u erid o s  para  la  e x p lic a c ió n  de l in v en to .

En l a s  f ig u r a s ,  se ha designado la  bomba té rm ica  con - l - , l o s  
c an a le s  del lado  de en trad a  con - 2 - ,  a q u e llo s  de l lado  de s a lid a  
con - 3 - ,  l a  máquina l a v a v a j i l l a s  con - 4 - ,  l a  t r a y e c to r ia  de e n tra ­
da de l a  v a j i l l a  con - 3 - ,  l a  t r a y e c to r ia  de l a  s a l id a  de la  v a j i ­
l l a  con - 6 -  y e l canal de comunicación con - 7 - .

La bomba té rm ica  se compone esencia lm en te  de l m otor compresor 
-1 1 - , evaporador -1 2 - , condensador -1 3 -  y e l condensador a d ic io ­
n a l -1 4 - que, a l  mismo tiem po, es c o le c to r  y s u b re f r ig e ra d o r . En 
l a  ca rcasa  -1 7 - de la  bomba térm ica  e s tá  a lo jad o  además e l v e n t i ­
la d o r  -1 6 - .

El v e n ti la d o r  -1 6 - a s p ira  la  mezcla de a ire -v a p o r  a tr a v é s  de 
lo s  can a le s  de a i r e  - 2 - ,  -3 -  y - 7 - .  p o r l a s  r e n d ija s  -2 1 -  y - 3 i -  
de en trad a  de a i r e  h ac ia  e l lado de en trad a  en é l evaporador -1 2 - . 
En e l evaporador -1 2 - se e n f r ia  la  m ezcla de a ire -v a p o r , condensar 
dose e l vapor y expulsándose a la  a tm ósfera  e l a i r e  deshum id ifica  
do, re f r ig e ra d o  p o r la  a b e r tu ra  de expu lsión  -1 9 - h ac ia  a r r ib a .
A consecuencia de la  a b e r tu ra  de expu lsió n  d i r ig id a  h a c ia  a r r ib a ,  
e l p e rso n a l d e se rv ic io  en la  máquina l a v a v a j i l l a s  no es m olestado 
p o r e l a i r e  expulsado, pero  al* mismo tiempo' se a lcanza  una d i s t r i  
bución uniform e de l a i r e  re f r ig e ra d o  a todo e l espacio  de lav ad o .

La cámara -1 8 - de a sp ira c ió n  de a i r e  produce una c o r r ie n te  
b a s ta n te  uniform e del evaporador -1 2 -  y cuida a l  mismo tiempo de
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l a  p re c ip i ta c ió n  de g o t i t a s  de agua eventualm ente a r r a s t r a d a s .
Los c an a le s  de a i r e  - 2 -  y - 3 -  e s tán  a b ie r to s  po r abajo  en la  

p a r te  que so b re sa le  de la  c a rcasa  de l a  máquina l a v a v a j i l l a s ,  por 
lo  que e l v e n t i la d o r  -1 6 - a s p ira  inm ediatam ente lo s  v ap o res , que 

5 sa le n  de l a  a b e r tu ra  de en trad a  -4 1 -  de l a  máquina respec tivam en te  
de l a  a b e r tu ra  de s a lid a  -4 2 - de l a  máquina l a v a v a j i l l a s .  Para 
a d a p ta r  e l volumen de a sp ira c ió n  a la  producción d i f e r e n c ia l  de l 
vapor en e l lado  de en trada  y  de s a l id a  de l a  máquina, lo s  lu g a re s  
de a s p ira c ió n  de lo s  c an a le s  de a i r e  e s tá n  p ro v is to s  de in s ta la d o .  

10 nes reg u la d o ra s  (p o r  ejem plo, c o rre d e ra s  o c h a p a le ta s )  no i l u s t r a ­
d as .

E l c a lo r  e x tra íd o  de la  mezcla de v a p o r-a ire  en e l evaporador 
-1 2 - , se evacúa en e l condensador -1 3 - y en e l condensador a d ic io ­
na l -1 4 - . Una bomba a g ita d o ra  de agua, no i lu s t r a d a ,  d isp u e s ta  en 

13 la ' máquina l a v a v a j i l l a s ,  bombea e l agua del tanque p o r l a  tu b e r ía  
de a n tic ip a c ió n  de marcha -131- a t r a v é s  del condensador,desde don_ 
de a flu y e  ca len tad a  a tra v é s  de la  tu b e r ía  -132- de re tro c e so  de 
agua de estanque*. En e l condensador -1 4 - a d ic io n a l ,  que a l mismo 
tiempo es c o le c to r  e in f r a r r e f r ig e r a d o r ,  se c a l ie n ta  previam ente 

20 e l agua f re s c a  req u erid a  para  e l lavado p o s te r io r  en l a  máquina la. 
v a v a j i l l a s ,  en que a flu y e  a l condensador a d ic io n a l -1 4 - a tra v é s  
de l conducto p rev io  -141- de agua de lavado p o s te r io r  y se conduce 
a l  p rep a rad o r de agua c a l ie n te  a tr a v é s  del conducto -142- de re ­
tro c e so  de agua de lavado p o s te r io r .  Las tu b e r ía s  de agua de ta n -  

25 que -1 3 1 -, -1 3 2 - , y  l a s  tu b e r ía s  -141- y -142- de agua f re s c a ,  des. 
pués de abandonar l a  carcasa  de la  bomba té rm ica , den tro  de la  má­
quina l a v a v a j i l l a s  -de  modo in v is ib le  desde e l e x te r io r -  se condu­
cen u lte r io rm e n te . La ca rcasa  -1 7 - de bomba té rm ica  se compone de 
p a r te s  de pared  desm ontables -171- y una p ieza  c e n tra l  de carcasa  
172- d isp u e s ta  f ija m en te  en e l b a s t id o r  básico  -174— de l a  carcasa,30
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en cuya pieza cen tra l están  alo jados lo s  intrum entos de con tro l 
-173-.

La carcasa -17- de bomba térm ica y lo s  canales de a ire  -2 - , 
-3 - y -7 - , como i lu s t r a  la  figura 5t están  d ispuestos desplazados 
hacia a t r á s ,  respecto a la  pared d e lan tera  de la  máquina la v a v a ji  
l i a s ,  por lo  que se hace posib le  la  apertu ra v e r t ic a l  de la  cesta  
de lim pieza -43- en la  máquina la v a v a j i l la s .

Con ayuda del motor compresor -11- se comprime el medio de 
traba jo  (por ejemplo, d ifluord iclorom etano) de la  bomba térm ica y 
que comprime en el condensador -13 -, que cede el c a lo r de conden­
sación y de compresión a l agua del tanque de la  máquina la v a v a ji  
l i a s .  En el condensador ad icional -1 4 - , conectado posteriorm ente, 
que a l mismo tiempo es co lec to r e in f ra r re fr ig e ra d o r , se cede una 
p arte  del ca lo r de condensación y la to ta lid a d  del c a lo r de in fra rr r  
frig e rac ió n  a l agua de lavado p o s te r io r , que debe ca len ta rse , de 
la  máquina la v a v a j i l la s .  El medio de trab a jo  liq u ido  lle g a  ahora 
a trav és de un órgano de estrangulación  (válvu la de expansión) a l 
evaporador -12-,' donde, expansionado a p resión  de evaporación, se 
evapora y ex trae el ca lo r, requerido para evaporar, de la  mezcla 
de v ap o r-a ire , aspirada en la  máquina la v a v a j i l la s .  El medio de 
trab a jo  en forma de vapor, se asp ira  a trav és de una tu b e ría  de 
asp irac ión  por el motor compresor -1 1 -, donde comienza de nuevo el 
c irc u ito  del proceso d e sc r ito . Según el invento la  in s ta lac ió n  es. 
tranguladora anteconectada a l evaporador -12-, no se compone de 
una única válvula de expansión, sino de dos válvu las de contro l,co . 
nectadas en p a ra le lo , a la s  que están  coordinados órganos obtura­
dores. Uno de lo s  órganos de estrangu lación  está  co n stitu id o  como 
válvula de expansión térm ica - 113- , que, in flu id a  por la  temperatu­
ra de sobrecalentam iento en la  tu b e ría  de asp irac ió n , cuida la  
carga plena del evaporador -12- y a l que está  coordinada la  válvu



l a  ob tu radora  e lec tro m ag n é tica  -1 1 6 -. En l a  tu b e r ía  conducida pa­
r a l e l a  e s tá  d isp u e s ta  l a  v á lv u la  au tom ática de expansión -114- la  
que, p u e s ta  en fu n c ió n , m antiene en e l evaporador -1 2 - una p re sió n  
de vapor p re se lec c io n a d a  y p o r e l lo  una tem peratu ra  de evaporación 
e le g id a  prev iam ente . A e s ta  v á lv u la  de expansión autom ática -114- 
l e  e s tá  coordinada l a  v á lv u la  ob tu radora  -115- e lec tro m ag n é tica .

S i  se cuida de que se abra la  v á lv u la  de o b tu rac ió n  -116- mier. 
t r a s  permanece ce rrad a  la  v á lv u la  de o b tu rac ió n  -115-$ entonces r e ­
gula  l a  v á lv u la  de expansión - 113- ,  maniobrada térm icam ente, l a s  
tem p era tu ras  de evaporación  más a l t a s  p o s ib le s , y por e l lo  también 
e l rendim iento  más a l to  p o s ib le  de la  bomba té rm ica . S i ahora po r 
a s p ira c ió n  de c a lo r  demasiado pequeña en la  máquina l a v a v a j i l l a s ,  
p o r ejem plo, a media carg a , la  tem peratu ra  del agua en e l tanque 
de lavado y p o r e l lo  la  p re s ió n  de condensación de l a  bomba térm ica 
su b ie se  demasiado a l t a ,  entonces -como la  bomba térm ica  du ran te  e l 
tiempo de marcha de la  máquina l a v a v a j i l l a s  no debe d esco n ec ta rse - 
t i e n e  que e s tra n g u la rs e  e l rendim iento  té rm ico . Esto ocu rre  de t a l  
modo que un te rm o sta to  desconecta  la  v á lv u la  ob tu radora  -1 1 6 - , pero 
a l  mismo tiempo a t r a v é s  de un co n tac to  a u x i l i a r  conecta  l a  v á lv u l; 
ob tu rad o ra  -1 1 5 - y  p o r e l lo  se a b re . Ahora f lu y e  e l medio de tr a b a ­
jo  a t r a v é s  de la  v á lv u la  de expansión autom ática -114- h a c ia  e l 
evaporador, que e s tra n g u la  h a c ia  abajo  e l rendim iento  de la  bomba 
té rm ica  ta n  fuertem en te  que, no o b s ta n te  a se g u ir  marchando l a s  
m áquinas, no pueden m a n ife s ta rse  en e l  condensador -1 3 - p re s io n es  
in to le r a b le s .  Tan p ron to  l a  tem pera tu ra  del agua del tanque y po r 
e l lo  l a  tem pera tu ra  del agua de condensación desciende de nuevo,se 
a b re la  v á lv u la  -1 1 6 -, in f lu id a 'p o r  e l te rm o sta to  po r c ie r r e  sim ul­
táneo de l a  v á lv u la  ob tu radora  -115-$ y la  bomba té rm ica  t r a b a ja rá  
de nuevo con l a  máxima p o te n c ia .

En e l caso de p lena  ca rg a , se compone e l rendim iento  térm ico



-  9 -

[ de t a l  bomba té rm ica  aproximadamente de 22,5% de c a lo r  de com presor 
y de im pulsión a u x i l i a r ,  aproximadamente 55% de c a lo r  de evap o rac ió r 
del medio de tra b a jo  y  aproximadamente 22,5% de c a lo r  de in f r a r r e  
f r ig e ra c ió n  d e l medio de t r a b a jo .  Como en máquinas l a v a v a j i l l a s  in s -  

5 ta la d a s  correspondientem ente con l a s t r e  red u c id o , tam bién se  reduce 
l a  necesidad  de agua de lavado p o s te r io r ,  dism inuye p o r s i  mismo e l 
c a lo r  de in f r a r r e f r ig e r a c ió n .  El c a lo r  de evaporación y e l equiva­
le n te  térm ico del tra b a jo  del com presor,pueden re d u c irs e  con ayuda 
de l a  v á lv u la  de expansión au tom ática -114- p o r menor s o l ic i t a c ió n  

10 del evaporador -1 2 - . Se consigue con e s ta  máquina re d u c ir  e l re n d i­
miento térm ico de la  bomba térm ica  p o r más de un 50%.

La co nsiderac ión  de lo s  d i fe r e n te s  es tad o s de funcionam iento 
de l a  máquina l a v a v a j i l l a s  se d is t in g u e  p o r medio de la  imagen de co. 
nexión según l a  f ig u ra  7*

15 El motor compresor -1 1 - , p o r medio de un in te r r u p to r  p r in c ip a l
-1 1 7 -, se conecta de modo d ire c to  o in d ir e c to .  En l a  conexión in d i­
re c ta  p r e fe r id a ,  e l v ig i la n te  de p re s ió n  (p re s o s ta to )  en l a  tu b e r ía  
de a sp ira c ió n  del* c i r c u i to  del medio de t r a b a jo ,  cuida de l a  cone­
xión  y d e tenc ión  de l motor compresor -1 1 - .  Tan p ron to  una de l a s  

20 dos v á lv u la s  o b tu rad o ras  - 115-  ó -116 - se a b re , sube l a  p re s ió n  en 
e l evaporador -1 2 - y p o r e l lo  en la  tu b e r ía  de a sp ira c ió n , h a c ia  e l 
com presor. El p re s o s ta to  -111- c ie r r a  e l  c i r c u i to  de c o r r ie n te  de 
maniobra y  l a  máquina se pone en marcha. S i  ambas v á lv u la s  ob tu rad o - 
r a s  e s tá n  c e rra d a s , entonces se a c t iv a  e l motor compresor -1 1 -  h a s ta  

25 que e l p re so s ta to  -111- interrum pa la  conducción de m aniobra.
Las v á lv u la s  ob tu rad o ras -115- y -116- se maniobran p o r e l t e r  

m ostato común -112- según e l estado  de funcionam iento .
Al c a le n ta r  in ic ia lm e n te  la  máquina la v a v a jil la s  se c ie r r a  e l 

c i r c u i to  de c o r r ie n te  de maniobra a tr a v é s  del conmutado 1)4411-. E ste  
30 conmutador puede s e r ,  p o r ejem plo, un conmutador manual con la  indi,



cac ión  de "ca len tam ien to  previo" o puede s e r  e l conmutador de un 
re g u la d o r  de n iv e l de agua de tanque que, a l  a lc a n z a r  e l n iv e l  de 
lle n a d o  req u erid o  en e l tanque de la  máquina l a v a v a j i l l a s ,  c ie r r e  
e l  conducto de m aniobra. S i  en tonces e l  agua del tanque to d av ía  fue, 
r a  demasiado f r í a ,  en tonces tam bién habrá  cerrado  e l te rm o sta to  
-112- e l  c i r c u i to  de c o r r ie n te  de m aniobra, y la  bobina m agnética 
de l a  v á lv u la  o b tu rad o ra  -116- es re c o rr id a  po r c o r r ie n te ,  p o r lo  
que se  ab re  l a  v á lv u la  y se aumenta la  p re s ió n  en e l evaporador 
-1 2 - . In f lu id o  p o r e s te  aumento de p re s ió n  c ie r r a  e l p re so s ta to  
-111- e l c i r c u i to  de c o r r ie n te  de maniobra en e l in te r r u p to r  de co­
nexión -117- y se pone en marcha el motor compresor -1 1 - .

Cuando en e l estado de funcionam iento de "ca len tam ien to  p re ­
vio" se ha alcanzado l a  tem pera tu ra  de l tanque, entonces e l term os­
ta to  -112- abre  e l c i r c u i to  de c o r r ie n te  de m aniobra, se c ie r r a  la  
v á lv u la  m agnética -1 1 6 - , e l m otor compresor -1 1 -  a sp ira  h a s ta  l a  
p re s ió n  de desconexión, y entonces se d e tie n e  p o r e l p re so s ta to  
-1 1 1 - . P o r este juego don conexión y desconexión de parada de l motor 
com presor, después del calen tam ien to  p rev io  puede m antenerse duran­
t e  e l tiempo deseado la  tem peratu ra  del agua de l tanque h a s ta  e l co. 
mienzo de l lavado de la  v a j i l l a .  N aturalm ente qie pod ría  consegu ir­
se lo  mismo s i  e l te rm o sta to  -112- conectase  d irec tam en te  e l c ir c u ¿  
to  de c o r r ie n te  de maniobra en e l in te r r u p to r  de conexión -1 1 7 -. La 
maniobra in d ir e c ta  a t r a v é s  de l p re s o s ta to  -111- t r a e  consigo d i f e ­
r e n te s  v e n ta ja s  (p o r ejem plo, en pausas prolongadas de parada no 
puede condensarse  ningún medio de t r a b a jo  en e l c á r t e r  de l c igüeñal 
de l m otor com presor -1 1 -  y  se e v ita  g o lpes de líq u id o  y  l a  tem ida 
espumación de subida de a c e i te  a l  ponerse  en marcha e l com presor). 
En e l estado  de funcionam iento ( la v a d o ) , es d e c i r ,  cuando l a s  bom­
bas de agua de lavado de l a  máquina l a v a v a j i l l a s  se conectan , pa ra  
l a  re g u la c ió n  de l a  tem pera tu ra  de l agua de l tanque ya no es p o s i-
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b le  l a  conexión, n i  l a  parada de l m otor com presor, de modo que aho­
r a ,  a l  a lc a n z a r  l a  tem pera tu ra  de agua de tanque máxima to le r a b le ,  
t i e n e  que d ism in u irse  d rá s ticam en te  e l rendim iento  térm ico  de la  
bomba té rm ica . Con l a  conexión de l a s  bombas lav ad o ra s  en l a  máqui- 

5 na l a v a v a j i l l a s ,  a l  mismo tiempo se c ie r r a  e l condensador -4 1 2 - .
S i  ahora e l te rm o sta to  -112- in terrum pe la  conducción de c o r r ie n te  
de maniobra h ac ia  la  v á lv u la  ob tu radora  -1 1 6 - , entonces a l  mismo 
tiem po, p o r e l co n tac to  a u x i l i a r ,  (que tam bién puede s e r  un in te rrg ?  
t o r  a u x i l i a r  o sem ejante) se c ie r r a  e l c i r c u i to  de c o r r ie n te  de ma- 

10 n iob ra  h a c ia  l a  v á lv u la  ob tu radora  -1 1 5 -, por lo  que e l medio de
tra b a jo  de l a  bomba té rm ica  ya no a flu y e  a tr a v é s  de l a  v á lv u la  de 
expansión que maniobra te rm ostá ticam en te  (v á lv u la  reg u la d o ra ) -113-, 
sino a tr a v é s  de l a  v á lv u la  de expansión au to m ática , que e s tra n g u la  
mucho más fuertem en te  (v á lv u la  reg u lado ra  -1 1 4 - ) ,  a l  evaporador 

1$ -1 2 - . Tan pronto  p o r  e s ta  d r á s t ic a  reducción  de l rendim iento  té rm i­
co l a  tem pera tu ra  de l agua de l tanque de nuevo ha descend ido , e l 

, te rm o sta to  -112- c ie r r a  e l c i r c u i to  de c o r r ie n te  de maniobra h a c ia  
la  v á lv u la  de o b tu rad o r -1 1 6 - . Al mismo tiempo ab re  e l co n tac to  au­
x i l i a r  en e l c i r c u i to  de c o r r ie n te  de maniobra h a c ia  l a  v á lv u la  ob- 

20 tu ra d o ra  -1 1 5 -, p o r lo  que é s ta  se c ie r r a  y la  máquina t r a b a ja  de 
nuevo en pleno ren d im ien to , reg u lada  p o r  l a  v á lv u la  de expansión 
te rm o s tá tic a  -1 1 3 -.

Con e l inven to  se ha creado un a p a ra to  óptimo en su func ion a­
m iento para  l a  recuperac ión  de l c a lo r  de pérd id a  de máquinas lavava 

25 j i l l a s  in d u s t r i a le s ,  que responde form alm ente, que no n e c e s i ta  n in ­
gún espacio  a d ic io n a l y cuya in s ta la c ió n  reg u lado ra  corresponde au­
tom áticam ente a todos lo s  e s tad o s de funcionam iento de l a  máquina 
l a v a v a j i l l a s :  calen tam ien to  p re v io , m antenim iento de l a  te m p era tu ra , 
lavado con m antenim iento de tem pera tu ra  y p a rad a .

30 N O T A



EN RESUMEN: l a  p re se n te  P a te n te  cb Invención que p o r v e in te  
años se  s o l i c i t a  p a ra  España, ha de re c a e r  sobre l a s  s ig u ie n te s  
re  iv in d ic a  c ione s :

1 3 .-  P erfecc ionam ien to s en máquinas la v a v a j i l l a s  m ediante 
bomba té rm ic a , que e x tra e  de l a i r e  c ircu n d an te  e l c a lo r  debido por 
l a  máquina l a v a v a j i l l a s  y condensa e l vapor de agua, que s a le  de 
l a  máquina l a v a v a j i l l a s  con recuperac ión  de l c a lo r  de evaporación 
y cede e l c a lo r  recuperado , a l  agua del tanque, respectivam ente  
a l  agua de lavado p o s te r io r  de la  máquina l a v a v a j i l l a s ,  c a r a c te r i ­
zados porque l a  bomba té rm ica , reun ida  de modo compacto de c o n s t ru í  
c ión  en una c a rc a sa , e s tá  d isp u e s ta  encima de la  máquina la v a v a j i ­
l l a s .

2 a .-  P erfecc ionam ien to s según la  re iv in d ic a c ió n  l a ,  c a r a c te r i ­
zados porque e l condensador de la  bomba té rm ica  y e l m otor compre­
so r con su e je  lo n g itu d in a l  e s tá n  d isp u e s to s  p a ra le lo s  a l  e je  lo n ­
g i tu d in a l  dé l a  ca rcasa  de bomba té rm ica  y tran sv e rsa lm en te  a é s ta  
sucesivam ente.

3&.- P erfecc ionam ien to s según una de l a s  reiv ind icacio ies 13 y 
2&, c a ra c te r iz a d o s  porque e l evaporador de la  bomba té rm ica  se re ­
c o rre  p o r l a  m ezcla de a iré -v a p o r  de agua h o rizon ta lm en te  en e l seii 
t id o  p a ra le lo  a l  e je  lo n g itu d in a l  de l a  ca rcasa  de l a  bomba térm ica

4 3 .-  P erfecc ionam ien to s según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  
13 a 3 - , c a ra c te r iz a d o s  porque e l evaporador no ocupa l a  p lena  sec­
c ió n  tr a n s v e r s a l  de lu z  de l a  ca rcasa  de la  bomba té rm ica .

5 3 .-  P erfecc ionam ien to s según una de lo s  re iv in d ic a c io n e s  13 a 
43, c a ra c te r iz a d o s  porque e l v e n t i la d o r  e s tá  d isp u esto  de t a l  modo 
que a s p ira  e l a i r e  desde é s ta  en d ire c c ió n  h o r iz o n ta l y  l e  expulsa 
h a c ia  a r r ib a  en d ire c c ió n  v e r t i c a l .

6 3 .-  P erfecc ionam ien to s según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  13 
a 53, c a ra c te r iz a d o s  p o r l a  d isp o s ic ió n  en cada caso de una re n d ija  
de e n trad a  de a$.re abajo  en l a s  c a ra s  f r o n ta le s  de la  ca rcasa  de
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l a  bomba té rm ica .
7 8 .-  P erfecc ionam ien tos según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  18 

a 6a, c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  can a le s  de a i r e  e s tá n  d isp u e s to s  
inm ediatam ente sobre la  ca rcasa  de la  máquina l a v a v a j i l l a s .

5 8 a .-  P erfecc ionam ien tos según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s
i a  a 7&, c a ra c te r iz a d o s  porque l a s  paredes d e la n te ra s  de la  carca, 
sa de bomba té rm ica  y de lo s .c a n a le s  de a i r e ,  e s tá n  algo  desplaza, 
das h ac ia  a t r á s  re sp ec to  a la  pared d e la n te ra  de l a  máquina lavava, 
j i l l a s .

10 9 3 .-  P erfecc ionam ien tos según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s
IB a 88, c a ra c te r iz a d o s  po r la  d isp o s ic ió n , en cada caso , de una 
in s ta la c ió n  reg u lado ra  de volúmenes de a i r e  en lo s  lu g a re s  de a s­
p ira c ió n  de lo s  can a les de a i r e .

1 0 8 .- P erfecc ionam ien to s según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  
13 IB a 93, c a ra c te r iz a d o s  porque a l d isp o n er dos o más bombas t é r ­

m icas sobre una máquina l a v a v a j i l l a s ,  l a s  c a rc a sa s  de bombas t é r ­
m icas po r e l lado  de l a i r e  eebán u n id a s , b ien  sea p o r en filam ien to  
d ire c to  de l a s  c a rc a sa s  o p o r  medio de un canal de comunicación 
de a i r e  e n tre  s i .

20 11&.- P erfecc ionam ien to s según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s
IB a 10&, c a ra c te r iz a d o s  porque la  bomba ag itado ra  para  e l agua 
de l tanque e s tá  d isp u e s ta  en la  máquina l a v a v a j i l l a s  y l a s  tu b e ­
r í a s  de comunicación tra n sc u rre n  e n tre  la  bomba a g ita d o ra  y la  
bomba té rm ica , respec tivam en te  e n tre  é s ta  y  e l tanque de l a  má- 

2$ quina l a v a v a j i l l a s  en e l i n t e r i o r  de la  c a rcasa  de l a  máquina la,
v a v a j i l l a s .

128.- P erfecc ionam ien to s según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  
1& a 118, c a ra c te r iz a d o s  porque l a s  paredes de l a  ca rcasa  de bom­
ba té rm ica  e s tá n  c o n s tru id a s  de modo fác ilm e n te  desm ontable y me 
ram ente forma una unidad f i j a  con e l b a s t id o r  b á sico  de l a  ca rca -30
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sa una e s tre c h a  p ie z a  c e n tra l  de c a rc a sa , en l a  que e s tá n  d isp u es­
to s  lo s  in strum en tos de c o n tro l .

13a . -  P erfecc ionam ien to s según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  15 
a 12&, c a ra c te r iz a d o s  porque en e l c i r c u i to  de l a  bomba té rm ica  e,s 

5 tá n  d isp u e s ta s  dos v á lv u la s  reg u lad o ras  conectadas en p a ra le lo  con 
e s ta s  v á lv u la s  de o b tu rac ió n  conectadas d e la n te  o d e tr á s ,  de l a s  
que una v á lv u la  reg u lad o ra  es maniobrada te rm ostá ticam en te  po r l a  
s o l ic i t a c ió n  de l evaporador, m ien tras  que la  o t ra  v á lv u la  reg u lado - 

' r a  m antiene autom áticam ente una p re s ió n  de evaporador a ju s ta d a  y 
10 porque con ayuda de l a s  v á lv u la s  o b tu rad o ra s  e n tra  en función  a l ­

te rn a tiv a m en te  una u o t r a  v á lv u la  reg u la d o ra .
1 4 5 .-  P erfecc ionam ien to s según lo  re iv in d ic a c ió n  13 -t c a ra c te ­

r iz a d o s  porque l a s  v á lv u la s  o b tu rad o ra s  se maniobran po r un termos.
' ta to  que, según e l estado  de l funcionam iento de l a  máquina lavava. 

15 j i l l a s ,  acc iona  l a s  v á lv u la s  o b tu ra d o ra s .
15a ..- P erfecc io n am ien to s según l a  re iv in d ic a c ió n  145, c a ra c te ­

r iz a d o s  porque ambas v á lv u la s  o b tu rad o ra s  se m aniobran p o r un t e r ­
m ostato común.

165.- Perfeccionam ientos según una de la s  re iv ind icaciones 13& 
20 a 15^, ca rac te rizad o s porque en el estado de funcionamiento (calen ­

tamiento prev io ) por el term ostato , sólo se abre la  válvula ob tura- 
dora coordinada a la  válvula de expansión term ostá tica  y se c ie rra  
a l a lcan zar l a  tem peratura de calentam iento p rev io .

1 7 - . -  P erfecc ionam ien to s según la  re iv in d ic a c ió n  165, c a ra c te -  
25 r iz a d o s  porque después de term inado e l calen tam ien to  p rev io  para  e l 

m antenim iento de tem pera tu ra  la  v á lv u la  de expansión te rm o s tá tic a  
ab re  o c ie r r a  l a  v á lv u la  o b tu rad o ra , coordinada de acuerdo con su 
d ife r e n c ia  de conexión y desconexión y a l  mismo tiempo conecta , re.s 
pectivam ente  desconecta  e l motor com presor de l a  bomba té rm ica .

30 1 8 5 .-  P erfecc ionam ien to s según l a  re iv in d ic a c ió n  17&; c a ra c te -
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r iz a d o s  porque e l m otor compresor se co n ec ta , respec tivam en te  deseo 
n ec ta  in d irec tam en te  po r medio de un p re so s ta to  de p re s ió n  de a s p i ­
rac ió n  p o r l a  v á lv u la  ob tu radora  a b ie r t a  o c e rrad a  p o r e l term os­
t a to .

5 19&.- P erfecc ionam ien tos según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  13&
a 18&, c a ra c te r iz a d o s  porque en e l estado  de funcionam iento "lavado" 
a l  so b rep asa r l a  tem pera tu ra  de agua de tanque, ex ig ida  p o r e l t e r ­
m ostato , se c ie r r a  l a  v á lv u la  ob tu rad o ra  coordinada a l a  v á lv u la  de 
expansión term ostábica, pero  a l  mismo tiempo se  ab re  l a  v á lv u la  obtu- 

10 rad o ra , coordinada a l a  v á lv u la  de expansión au to m ática , m ien tras  
que sigue  marchando e l m otor com presor.

2 0 3 .-  P o r ú ltim o  se re iv in d ic a  como o b je to  sobre e l que ha de 
re c a e r  l a  p re se n te  P a te n te  de Invención que p o r v e in te  años se s o l í
c i t a  r e g i s t r a r  p a ra  E s p a ñ a ,---------------------- -------------------------------------- ---

15 ' p o r
" PERFECCIONAMIENTOS EN MAQUINAS LAVAVAJILLAS "
Todo conforme queda expresado en l a  p re se n te  Memoria D escrip ­

t iv a  que consta  de quince h o ja s  f o l ia d a s  y e s c r i t a s  a máquina p o r 
una so la  ca ra  y p lano s que se acompañan.
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