
PATENTE M  INVENCION
que por veinte años para España, se solicita a favor de Xa Firma 
ZAHKBASFABSZE FEISDRXCHSHAFES AITIENGESELLSCHAF7, entidad alema­
na residente en F2IEDF.ICHSHAPEN (S2PÜBLICA FEDERAL D5 ALEMANIA), 
* pggrgcciowAMifflrros irteoedcidos en ios dispositivos ds cambio
DS MARCHA HIDRAULICO PARA CAMBIOS DS MARCHA EMBRASAS!.ES BAJO CAR 
— * MEMORIA DESCRIPTIVA

Bl invento se refiere a un dispositivo electro-hidráu- 
lico de cambio de aarenas para las cajas de cambio que pueden —  
ser accionadas bajo carga, con preferencia para los automóviles, 
con una selección manual o bien automática de las marchas asi co 

$ ato con una transmisión de carga eléctricamente gobernada por me­
dio de las correspondientes válvulas electro-magnéticas que es­
tán dispuestas para cada marcha del engranaje y que actúan sobre 
la alimentación del medio de presión de los embragues de fricción. 

En las cajas de cambio que actúan bajo una carga exis­
to te el problema de transmitir la potencia esencialmente libre de 

tirones y sin las perturbadoras interrupciones de la fuersa de - 
tracción. De una importancia decisiva son en este caso los Inter 
valor para el llenado de los servo-cilindros de los embragues de 
cambio con el medio de presión, es decir, la duración de estos - 

15 tiempos asi como las interrupciones temporales o bien las inter­
ferencias que se producen en la transmisión momentánea de varios
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embragues da cambio durante las trasletones de cambio.
Rara los cambios a velocidades mis largas bajo carga y — 

para los cambios a velocidades mis cortas bajo las condiciones de 
20 empuje se requiere vina transmisión de fuerza coa el mínimo posible 

de interrupciones# dado que en el caso contrario una interrupción 
-en la transmisión aumentarla la diferencia del número de revolucio 
«es que ha de ser compensada por los embragues de cambio.-

Para los cambios a velocidades mis cortas bajo una carga 
^5 asi como para los cambios a velocidad mis largas bajo unas condi­

ciones de empuje# sin embargo, resultará favorable la existencia - 
de una interrupción de transmisión que esté regulada en cuanto a - 
su duración# dado que ©1 éste caso as posible aprovechar la tenden 
cia hacia una reducción de la diferencia en el número de revolucio 
nes, por lo que son mejor tratados los embragues de cambio# aparte 
de que las transiciones de cambio resultarán más suaves.

Bn muchos casos es asi que los servo-cilindros de los era 
bragues de cambio son limados con el medio de presión con el fin 
de conseguir unas transiciones de cambio más suaves bajo una prc—  

35 sión que es aumentada con retardo. Bn los tiempos de llenado rela­
tivamente largos de estos servo-cilindros de los embragues, los —  
cuales se producen en este caso, para los cambios a velocidades —  
ffl&s largas bajo carga asi como para los cambios a velocidades más 
cortas bajo un empuje hace falta ejecutar el relevo de la transía i- 

40 sión de fuerza por los embragues de cambio con una interferencia, - 
es decir# coala -conexión simultánea de varióte de los embragues de 
cambio. Para los'casbips a velocidades sás- largas bajo un empuja y 
para los cambios a velocidades aás cortas bajo una carga, al con­
trario# es conveniente disponer de un vacio o interrupción en la — 

45 transmisión, la que sin ninguna interferencia de las marchas ya - v  

queda facilitada por los tiempos de llenado relativamente largos - 
de los servo-cilindros.

En aquellos casos en que los tiempos de llenada del em­
brague ya son extremadamente cortos por ana ejecución correspondí;® 

50 te, no hace falta prever una interferencia de marchas para los cara



bioa a velocidades más largas bajo carga ni para los cambios a ve 
locidades cortas bajo un empuje; la misma sin embargo, es en alga 
nos casos Basta inconveniente en vista de tm posible deformación 
de la caja de cambio. Por el contrario en los cambios a veloeida- 

55 des largas bajo empuje asi como en los cambios a velocidades cor­
tas bajo una carga resulta sr favorable disponer de una conexión 
retardada de la nueva marcha, es decir, tenar una interrupción —  
temporalmente regulada en la transmisión, la cual con solamente - 
el tiempo de llenado para el servocilindro no se consigue y que - 

60 , ha de seryproducída, por lo tanto, con unos medios especiales.» -
Ya se han llegado a conocer dispositivos de cambio hi­

dráulicos que en cada cambio de marcha producen una interferencia 
de marchas, por ser gobernado el desacoplamiento de un embrague - 
de cambio antes de la subida de la presión, que se presenta como 

65 consecuencia del accionamiento de otro embrague de cambio (véanse 
las Patentes Alemanas n«*. DT-PS 1.270.911 y PT-AS 2.117.603). En 
la practica, sin embargo, se han puesto de manifiesto que una in­
terferencia de las marchas en una parte de los cambios en depen­
dencia de unas determinadas condiciones no es necesaria y hasta - 

70 puede acarrear algunos inconvenientes.
Para los mandos netamente hidráulicos en la transmisión 

de la carga existe la necesidad de tener que disponer los sismos 
en la sana del circuito hidráulico y, por lo tanto, en la inmedia 
ta cercanía de la caja de cambio, lo cual puede constituir un in~ 

75 conveniente si se dispone de un limitado espacio. Si se desea mo­
dificar la instalación del engranaje o bien si se intenta equipar 
la misma posteriormente con un mando de interferencias, ésto pue­
de ser difícil para los dispositivos de cambio netamente hidráuli 
eos que en la mayor parte de los casos están incorporados en una 

3o caja del eagranaje.-
La invención tiene por objeto crear un dispositivo elec 

tro-hidráulico de cambio de marchas para las caja de que pueden - 
ser accionadas bajo urna carga, previsto para el mando de los ima­
nes de marcha en una dependencia temporal, de modo que con une —  

35 consideración especial de los tiempos de llenado para los servo-ci
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lindros da los embragues de cambio en los cambios a velocidades más 
largas bajo cárga y en los cambios a velocidades más cortas bajo un 
empuje, se consigue una transmisión de fueraa con el mínimo posible 
de interrupciones, mientras que «sí los cambios a velocidades más —  

93 cortas en regimen de carga y en los cambios a velocidades más lar­
gas bajo aa enpujo se consigue una interrupción m. la transmisión - 
que está regulada en cuanta a su duración. El objeto de la presente 
invención se consigue por las dos posibilidades de solución indica­
das «a las reivindicaciones 1 y 2.-

95 Gracias a la disposición de los elementos de retardo con
los que se realisa la transmisión controlada de la carga dentro del 
sistema eléctrico, el dispositivo de mando para el trapaso de la —  
carga puede estar dispuesto en cualquier lugar deseado dentro del - 
vehículo o bien en el objeto que ha de ser impulsado; el mismo pue- 

100 de ser colocado, por ejeaplo, con la palanca de selección previa de 
las marchas en una caja común o bien puede ser ejecutado como un —  
elemento de construcción eléctrico intercambiable, a fin de ser dis 
puesto en un lugar que en el caso de una reparación sea Fácilmente 
accesible.

>
1°5 gu ios cambios a velocidades más cortas bajo el efecto de

un' empuje, por los efecto de un freno del motor o de un retardador 
así como en los cambios a velocidades ais largas bajo una carga, el 
número de revoluciones del motor tiene la tendencia al presentarse 
una interrupción o vacio en la transmisión de la fueras de alejarse 

110  del valor que corresponde a la nueva aasffia. .s&r'el caso de que la —  
alimentación de losV^bragues de.fricción coa el medio de presión - 
sea realisada con un tiempo de llenado relativamente largo, como —  
consecuencia de la interferencia de marchas prevista @a la reivintíi 
caciÓn 1 , se consigue algunas ventajas, dado qu-e queda impedido —  

1 1 5  que se produsca interrupciones en la transmisión de la fueraa. in - 
unos tiempos de llenado extremadamente cortos para los embraguessde 
fricción, conforme a la reivindicación 2, una interferencia de las 
marchas no es conveniente, en este caso, por lo tanto, no se ha pre 
visto ningún conmutador de retardo que pueda servir para uaa inter­
ferencia de las marchas.-
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Sin embargo,** loe cambios a velocidades mis largas bajo 
traes condiciones de empuje asi como «n los cambios a velocidades - 
mis cortas bajo una carga, el número de revoluciones del motor acu 
sa en una corta interrupción de la transmisión de fuerza la tendea 

125 cia de aproximadamente de una forma automática al valor de la nue­
va velocidad

En los embragues de fricción con un tiempo de llenado re 
lativamente largo, conforme a la reivindicación 1 » ésta interrup­
ción o vacio se produce por el miss--otieapo de llenado, de modo que 

130 no se na previsto ningún conmutador de retardo para producir ésta 
estado de la caja de cambió. Sin embargó, en los embragues de fric 
ción con un tiempo de llenado extremadamente corto, se produce con 
forme a la reivindicación 5 una interrupción de la transmisión la 
cual está regulada en cuanto a su duración, por lo elementos de re 

135 tardo que pueden ser desconectados; por ello mejoran las transido 
ñas de cambio y sé conservan bien los embragues de cambio que a —  
consecuencia de ello San de compensar abora unas diferencias más *  , 
reducidas en el número de revoluciones.-

Para efectuar la diferenciación del régimen de carga y - 
^40 de empuje así como para la correspondiente influendación de los - 

elementos de retardo que realizan la interferencia de las serebas 
puede servir de una forma muy sencilla y a la par inequívoca el po 
sicionamiento del Órgano de sedición previsto para la admisión del 
carburante ai, motor de accionamiento cono, por ejemplo, mediante - 

145 un acoplamiento mecánico directo entre el varillaje del acelerador 
y un conmutador eláctrico.-

Los dispositivos de cambio de marcha reflejados en las - 
reivindicaciones 4 y 5 comprenden unas características con las que 
es generada una señal para la diferenciación entra los cambios a - 

150 velocidades más largas y los cambios a velocidades mis cortas con 
la finalidad de efectuar raía influenciaeión de los elementos de re 
tardo. Anas ventajas especiales ante todo en el caso de prever 
una fabricación en grandes series se consiguen, de acuerdo con la 

155 reivindicación 7, por el empleo de unos transistores como elementos
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de conexión. Ante todo aan de sin1 citados m  éste caso las ventajas 
de un reducido consumo en corriente eléctrica asi como las de toa - 
forma de construcción compacta con usa gran seguridad de funciona—  
miento.

Por las características reflejadas ea la reivindicación 8 

se consigue una forma de realización especialmente ventajosa para - 
la invención a través de los elementos de retardo regulables. Gla—  
cias a éste control so pueden conseguir ahora usas sincronizaciones 
más exactas entre los valores característicos del motor y de la ca­
ja de cambio, teniendo en cuenta la aasa inerts, por lo que pueden 
ser alcanzadas unas óptimas tradiciones de cambio.

En algunos casos especíales podrá ser deseado elegir da - 
acuerdo con la reivindicación 33,1a duración de la interferencia de 
las marchas en los cambios a velocidades más largas de una forma —  
distinta que en los cambios a velocidades más cortas. Ante todo al, 
existir unas grandes diferencias m  el par motor del régimen de empu 
je con respecto al régimen de carga, se obtienen unas ventajas por 
la posibilidad de una sincronización separada de los tiempos de in­
terferencia para los cambios tanto a velocidades más largas como a 
velocidades más cortas. Los diferentes tiempos de interferencia de 
las marchas podrían ser generados, por ejemplo, por « M i ®  de un ele 
meato de conexión adicional qa© está gobernado por ©1 conductor de 
tensión de una marcha colindante; elemento de conexión éste que por 
la modificación y  conmutación, respectivamente, de las resistencias 
o capacidades varia el tiempo de retardo dentro,-de im elemento de - • 
retardo.- .

La presente'"invención s© explica de una forma esquematiza 
da por medio de las- figuras 1 hasta 3, dé las que cada una refleja 
la disposición eléctrica prevista para la influenciaclón da las - - 
transiciones de cambio dentro de un dispositivo electro-hidráulico 
de cambio de.marchas para las cajas de cambio qus pueden ser accio­
nadas bajo carga:

La figura 1 muestra ésta disposición para una caja de cas 
bio de cuatro marchas y de embragues de cambio can tiempos de carga 
relativamente largos,siendo efectuada la conmutación de los conmuta



dores de retardo por atedio de un emisor de señales que está dis- - 
puesto en el órgano de accionamiento del cambio.-

l»a figura 2 representa ésta disposición para una caja de 
cambio de tres «archas y de embragues de cambio con irnos tiempos - 

195 de llenado extremadamente cortos» siendo efectuada la conmutación 
de los conmutadores de retardo al igual que en la disposición de - 
la figura 1» mientras que

La figura 3 indica ésta disposición para usa caja de cam 
bio de cuatro marchas y. de embragues de cambio con unos tiempos de 

200 , carga relativamente largos» siendo efectuada la conmutación de los 
conmutadores de retardo por un dispositivo de cambio interior que 
trabaja de forma automática.

Segón el ejemplo de realización indicado en la figura 1» 
para los embragues de cambio con unos tiempos de llenado relativa- 

205 mente largos se seleccionan las diferentes marceas por medio de —  
los selectores de‘cambio de «archas 1-2» 2 - 3 y 3 - 4. Estos se 
lectores de cambio de aarcnas conectan, a través de los conducto­
res de tensión» 10,20, 30 y 40» la alimentación de las válvulas —  
electro-magn'éticas, 15,25,35 y 45 con 1-a tensión, las cuales re- 

2io guian la alimentación de los embragues de cambio con el medio de - 
presión. En los conductores de tensión 10,20,30 y 40 están dispuejB 
tos los conmutadores de retardo» 13,23,33 y 43,que están controla* 
dos en conjunto por un primer elemento de conexión 76 asi como por 
un segundo elemento de conexión 75 y que en estado conectado puen- 

215 tean para un tiempo previamente determinado después de la interru¿ 
ción de la alimentación de la correspondiente válvula electro-mague 
tica, como por ejemplo la válvula 15,y por medio del selector de - 
cambio de marchas (conforme al» ejemplo) 1-2, éste mismo selector 
de cambio de «arenas con objeto de provocar una interferencia de - 

220 marchas.Durante la interferencia de marchas, por ejemplo, la prime
ra «archa está siendo mantenida por el puente del selector de cam­
bio de marchas todavía durante un tiempo corto, mientras que se —  
constituye el par motor de la segunda marcha

La conmutación del primer elemento de conexión 76 se rea 
225 liza a través de un varillaje previsto en el acelerador del motor.
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SI segando elemento de conexión 75 puede ser invertido cada vez por 
el estado de conexión producido por el primer elemento de conexión 
76 en los conmutadores d® retardo, 13,23,33 y 43, para lo cual el - 
mismo es gobernado por un contacto 7 ® que a su ves está accionado - 

230 por una leva. La leva está acoplada con el dispositivo de manipula­
ción, concretamente en la palanca de cambio que después de cada ma­
niobra vuelve a su posición primitiva, siendo la sisma accionada —  
tanto para los cambios a velocidades aás largas carao para las velo­
cidades más cortas en unas direcciones distintas. La leva está eje- 

235 cutada de una manera tal que en cada accionamiento del cambio a velo 
cidades más cortas es accionado @1 contacto 73, y ésto al comienzo, 
del recorrido de cambio, antes de que sea accionado el corresponden 
te selector de cambio de marchas* Con ello se consigue la conexión 
y desconexión de los conmutadores de retardo en dependencia de las 

240 condiciones relacionadas en la reivindicación ia. En la representa­
ción esquematizada según la figura 1 so está comprendida la regula- 
bilidad de los conmutadores de retardo que coso elasentas de "EC" - 
pueden ser adaptados por las resistencias regulables o bien por las 
.capacidades a las respectivas circunstancias del motor y de la caja 

245 de cambio. La representación esquematizada según la figura 1 no cm 
‘prende tampoco una variación m  el tiempo €® retardo de los conmuta 
dores de retardo durante el servicio con el fin de poder sincroni­
zar de forma separada los tiempos da retardo- para los cambios a ve­
locidades más largas y para los cambios a velocidades más cortas.Pa 

250 ra tal finalidad • se ha previsto de una- form^:.adicional al despecti­
vo conmutador de' r^t^rdo. otro eleesssnt© de conexión que está con tro 
lado por un conductor de tensión para la válvula electro-magnética 
de una marcha colindante y que modifica la resistencia y/o la capa­
cidad del conmutador de retardo que actúa como elemente de "BC".- - 

255 El ejemplo de realización indicado en la fig.2 está pre­
visto para los embragues de cambio con unos tiempos de carga extre­
madamente cortos. Las válvulas eiectro-aagaúticas 82,92,yl02 de las 
tres marchas se encuentran unidas a través de los conductores de —  
tensión,. 80,90 y 100, con los selectores de cambio de aarcaas 1 —  2 

260 y  2 - 3. Cada uno de los conductores de tensión, 80,90 y ioo, contie
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ne un confutador de retardo conmutable. Si 91 y 10 1, que puede inte 
rruapir la correspondiente alimentación de tensión para cada ve* un 
tiempo previamente determinado después de la desconexión de una váJL 
vula electro-magnética colindante, tos conmutadores de retardo pue- 

265 <}®i ser conectados en conjunto por medio de un elemento de conexión
primario y secundario, 76 y 75al igual que los elementos de conexión 
del ejemplo de realización de la figura 1 . Da conmutación del según 
do elemento de conexión se efectfta al igual que en el ejemplo de —  
realización seg&n Im figura i porí-uaa.lsva que está acoplada con el 

270, dispositivo./ ííé conexión. El tiempo de retardo del segundo elemento 
de conexión 75 es mayor que el tiempo de retardo de los conmutado­
res de retardo, 81,91 y 10 1, con el fin de asegurar una perfecta su 
cesión temporal de las funciones de la disposición eléctrica.

Curante el cambio bajo carga de la marcha primera a la —  
275 marcha segunda, la válvula electro-magnética 82 es desconectada, —  

mientras que se conecta la válvula eléótro-aagnética 92. Debido a — 
la dirección de cambio para el "cambio a larga", el contacto 73,que 
es accionado mediante una leva, se mantiene en su posición de des­
canso. Sin embargo, debido al heeno de que el primer elemento de co 
nexión 76 se encuentra en la posición de "carga", la linea de mando 
1 1 1 está cerrada en conjunto, conforme a la posición del primer y - 
del segundo eleaaato de conexión, 76 y 75, mientras que los conmuta­
dores de retardo,31,91 y 10 1, están desconectados, es decir, la —  
transmisión de la fuerza es realizada sin retardo alguno desde la - 

235 ®arena 1 a la marcha 2; tan sólo los inevitables tiempos muertos —
del dispositivo de conexión, inclusive los tiempos de llenado extra 
mudamente cortos del embrague de cambio, producen una corta inte- — 
rrupción o Hueco en la transmisión de la fuerza;. la cual, sin embar 
go, no es perturbadora.-

29o En el cambio "a larga" como, por ejemplo, desde la primera
a la segunda marcha, y bajo las condiciones de empuje, el contacto, 
78 que está accionado por la leva, se mantiene igualmente en su po­
sición de descanso. Debido a que el primer elemento de conexión se 
encuentra en la posición "empuje", la linea de mando 111 está eonec 

295 tada y  103 conmutadores de retardo,81,91 y 101, están listos para -
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su funcionamiento. Si se aplica asara tensión al conductor de ten­
sión 90 de la segunda marcha, el confutador 91 reacciona y retarda 
para un tiempo previ asento determinado la alimentación de la válvu­
la electro-aagnét ica 92 de la segunda carcha con tensión.

300 En los cambios «a corta” como, por ejemplo, desde la se­
gunda marcha a la primera marcha,el contacto 73,que es accionado por 
la leva, es cerrado por la misma, por lo que el segundo elemento de 
conexión 75 es puesto ea su posición de trabajo. Bajo una carga, la 
línea de mando 1 1 1 se encuentra ahora conectada, y los conmutadores 

305 de retardo. Si,91 y 101, están listos para su funcionamiento. Bajo 
las condiciones de un empuje, sin embargo, esta linea de mando 1 1 1  

Se encuentra cerrada, estando eliminado @1 efecto de retardo de los 
conmutadores de retardo 81,91 y 1 0 1.-

Ea la representación esquesatisada según la'fig.2 no está 
310 indicado el dispositivo que a continuación se describe y que ofrece 

algunas ventajas para un arranque en la marcha primera. SI arranque 
en primera se efectúa por la aplicación de la tensión de servicio — 
ea el sistema eléctrico que está representado en la figura 2 y con­
cretamente esa el caso normal en la posición de marcha ea vacio del

i

315 acelerador, es decir, en la posición de "empuje®. En estas acudicio 
nes, la línea de mando 1 1 1 se encuentra conectada y el proceso del 

• arranque tendría lugar con un retardo. Con el fia de evitar ésto,se 
ha incorporado en la linea de mando 1 1 1 u n _tercer elemento de cone­
xión, que por las tensiones de inducción que.se producespor la des- 

320 conexión de una'.válvula electro-magnética" cierra'un contacto y que, 
además, intermmpé:;!»i|Lnea de mando,T11. Por lo tanto, en la cone­
xión de la primera marcha no es efectivo ningún retardo,ya que al - 
sismo tiempo no se habla desconectado ninguna válvula electro-®aguó 
tica. Ea todas las otras conexiones, el tercer elemento de conexión 

325 se pone regularmente en su posición de trabajo y facilita por ello 
la sucesión de las funciones del dispositivo de cambio, la cual tea- 
sido mencionada en la descripción.

¡31 dispositivo electro-hidráulico de cambio de marchas —  
conforme a la figura 3 representa un-a aplicación del tipo de real!. 

330 «ación indicado en la figura 1 ea el sentido de que el mando de los
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conmutadores de retardo se realisa de una loma completamente auto 
ai tica por una lógica de conexión interna* por lo que éste «ando - 
no depende de un elemento de acciónaaiento manual para la conexión* 
Esta es una condición indispensable para el empleo en las cajas de 

335 cambio automáticas y plantea la necesidad de generar una señal elle 
trica para la diferenciación entre los cambios a velocidades mis - 
largas y los cambios a velocidades más coreas. Ello se consigue —  
con las características de acuerdo con la reivindicación 5» li* e 
cuales están representadas de utaaforma esquematizada en la figu- 

340( ra 3. in lo* éanáietores de tensión, 10<20 y 30, para las válvulas
electro-magnéticas de la mareta primera tasta la mareta tercera 15 
25 y 35# se ta dispuesto cada ves un interruptor de impulsos, 11#- 
21 y 31, en éste caso, cada uno de ellos puede actuar sobre el se­
gundo elemento de conexión 75 a través de una linea de mando común 

345 7 1. cada uno de los interruptores de impulsos, 11 y 21 y 31,depen­
de de los elementos de retardo 22,32 y 42 que se encuentran conec­
tados en el conductor de tensión de la mareta próxima más larga. En 
los cambios a velocidades más largas el interruptor de impulsos de 
la mareta anterior, como por ejemplo 11, ya se encuentra en su po- 

350 sición de descanso cuando el elemento de retardo de la mareta nue­
va (22 segSn el presente ejemplo) pasa a su posición de trabajo.®» 
los cambios a velocidades más cartas sin embargo! el elemento de - 
retardo de la mareta anterior más larga, por ejemplo, la 22, se —  
mantiene todavía durante un tiempo previamente determinado en su - 

355 posición de trabajo, mientras que el interruptor de impulsos 11, - 
que está relacionado con la misma mareta, recibe en tensión el con 
ductor de tensión de la nueva mareta más corta para también poner­
se en su posición de trabajo.de modo que esconautado el segundo —  
elemento de conexión 75. Como se puede desprender, en los cambios 

36a a velocidades más largas se mantiene el segundo elemento de cone­
xión 75 en su estado de descanso, en los cambios a velocidades más 
cortas, sin embargo, éste elemento de conexión efectúa la conmuta­
ción. Por la conmutación bajo las condiciones mencionadas se comee 
tan los conmutadores de retardo, 13?23 y 33, siendo facilitada una 

365 interferencia de las maretas.-
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En el cambio "a corta”, como por ejemplo desde la cuarta a la terce 
ra aarcüa, se acciona en primer lugar el selector de cambio de* car­
chas 3 - 4 *  de modo que el conducto? de teasí5a 40 es separado de - 
la fuente de tensión siendo unido el conductor de tensión 30 con la 

370 misma fuente. Para la reacción de los conmutadores de retardo en ejs 
te caso del conmutador de retardo 43 os Imprescindible fue la co- - 
«respondiente linea de tensión sea por lo menos durante un breve —  
tiempo conductora de tensión. Para ésta finalidad se han previsto -
los elementos auxiliares de retardo, 24,34 y 44 que producen un ---

375 - tiempo de retardo tan corto que, por un lado, ao se ejerce ninguna 
influencia notable en las traslaciones de los cambios y que,por ©1 

otro lado, tiene lugar una reacción de los conmutadores de retardo 
13,23,33 y 43, inclusive en el caso de los cambios "a corta".-

Indicaciones explicativas m  relación con los planos anexos:

-  12 -

3 So 1 G velocidad primera
2 G velocidad segunda
3 G velocidad tercera
4 G velocidad cuarta.
K cambio a velocidad más larga

385 0 posición de descanso
. 1 cambio a velocidad más corta

sen empuje
L carga

Fuente de tensión.
390 REIVUbZSACXOSES-' ■j.'"’""

l'i.» Perfeccionamientos,- introducidos- ea los dispositivos de cambio 
de maro loa hidráulico' para cambios de marcha eabragables bajo cargaj 
en especial para vehículos automóviles,con selección de marchas ¡na- ,, 
mual o automática, asi como con transmisión de la carga, eléctrica­
mente controlada por medio de correspondientes válvulas electromag­
néticas que están agregadas cada vez a ana marcha y actúa sobra la 
alimentación de embragues de fricción agregados con el medio de pre 
sióa» alimentación que se desarrolla con tiempo de llenado relativa 
mente largo, caracterizados porque a cada válvula electromagnética

395
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400 van agregados unos conmutadores de retardo desconectables que es­
tán previstos para la desconexión retardada de la mareta preceden­
te y son conmutados en dependencia de la dirección de la sucesión 
de cambios (cambios **a larga" o cambio "a corta") y de las condi­
ciones de carga del aotor.de tal «añera que el retardo de la deseo 

403 nexión de la mareta está»
Conectado en el cambio a velocidad ais larga y en el servicio bajo 
carga.
Desconectado en el cambio a velocidad .más larga y en el servicio -

i bajo empuje*
410 Desconectado en el cambio a velocidad ais corta y en el servido - 

bajo carga, y
conectado en el cambio a velocidad mis corta y en el servicio bajo 
«apuje.
ai.- Perfeccionamientos; previstoscon preferencia para los autoaó- 

4<|5 viles con selección de maretas manual o automática asi como con —  
transmisión de la carga eléctricamente controlada por medio de las 
correspondientes válvulas electro-magnéticas que estin agregagas - 
cada ves a una mareta y actúan sobre la alimentación de embragues 
de fricción agregados con el medio de presión» alimentación que se 

420 efectúa con un tiempo de llenado extremadamente corto* según rei—  
vindicaicón 1*. caracterizados porque cada válvula electro-magnéti 
ca está equipada con unos conmutadores de retardo des-coneetables 
que están previstos para la conexión retardada de la nueva mareta» 
y que en dependencia tanto de la dirección de la sucesión de los - 

425 cambios como asimismo de las condiciones de carga del motor son ac 
donados de tal forma que el retardo en la conexión de la marcha - 
equivale al:
Desconectada en el cambio a velocidad más larga y en el servicio - 
bajo carga.

430 Conectado en el cambio a velocidades* larga y en el servicio bajo 
empuje.
Conectado en el cambio a velocidad más corta y en el servicio bajo 
carga; asi como
Desconectado en el cambio a velocidad más corta y en el servicio - 

433 bajo empuje.



3*.- Perfeccionamientos; según reivindicaciones 1® y 2S,caracteri­
zados porque para la diferenciación satre el servicio bajo carga y 
el servido bajo empaje se encuentra dispuesto mi emisor de señales 
en el órgano de medición para la admisión de carburante al motor - 

440 el cual actúa sobre un elemento de conexión primario previsto para 
la conexión de los conmutadores de retardo.-
4*.- Perfeccionamientos; según reivindicaciones 18 basta 3»,carac­
terizados porque para la diferenciación catre los cambios "a larga” 
y los cambios "a corta” se encuentra dispuestos en un elemento de 

445 manipulación, con diferentes direcciones de accionamiento para los 
cambios a velocidades os? largas y los cambios a velocidades más - 
cortas un. emisor de señales que actúa sobre un elemento de conexión 
secundario previsto para la conexión de los conmutadores de retar­
do

450 5»„- Perfeccionamientos; según reivindicaciones ia basta 43»caracte
rizados porque para la diferenciación entre los cambios "a larga", 
y  los cambios "A corta", cada una de las válvulas electro-magnéticas 
de la marcha primera basta la marcha segunda más larga está equipa 
da con un interruptor de impulsos, siéntras que cada ana de las —  

455 válvulas electro-magnéticas do la marcha segunda basta la márche - 
más larga está equipada can un elemento de retardo, actuando cada 
uno de los interruptores de impulsos, a través de una linea de man 
do común, sobre un segundo elemento de conexión previsto para.la - 
conexión da los 'elementos de retardo, m  -este;caso, cada usa de —  • 

.460 las.lineas de*aan&o de los interruptores de'’impulsos está conecta- 
da en serie con las.lineas de trabajo de los elementos de retardo 
de la siguiente marcha más larga, estando por lo tanto,en dependen 
cia de las mismas
Ó»,—  Perfeccionamientos; según reivindicación 58, caracterizados - 

465 porqueqoeda suprimido el elemento de retardo previsto para la vál­
vula electromagnética de la segunda marcha encontrándose la linea 
de mando del interruptor de impulsos, previsto para la válvula - - 
electromagnética de la primera marcha’ en contacto directo con un 
polo de la fuente de tensión.-



470

475

.480

15 -

7*.- Pcrftccionamientos; ugín reivindicaciones 18 hasta ú», carao- 
tiritados porque «a los conmutadores de retardo y siempriqte loa —  
bisaos sean «pleados «a loa ela*«nto* da retardo, en loa limitado­
res del tiempo de impulsos asi como «a los elementos de conexión se 
eapleaoi como elementos de conexidn de «ando por lo meaos parcial»» 
te los semiconductoras, coso por ejemplo los transistores 
ft*,- Perfeccionamientos; según reivindicaciones 1» hasta 7»# carac- 
terisados por estar regulable el tieapo de retardo de, por lo menos 
los primeros conmutadores de retardo»

■y • •' 'i»* t * *

91,- Perfeccionamientos? según reivindicaciones H  hasta 8*, carac- 
terizados porgue en el cambio a veleidad ais larga, el tiempo de re 
tardo de los primeros elementos de retardo es diferente al valor —  
del retardo en el cambio a velocidad mis corta,—
10» . -  * PEgPSCCIOMiaffBSTOa IHTKOPOCIDOa B f LOS P I8P08IT iyO » PB CAM­

BIO Bg MARCHA HIDÜIgblCá PAR» CAMBIOS D I MARCHA SHBRAGABLE8 BAJO —  

CARPA.»
Consta la presente memoria descriptiva de

quince hojas numeradas y mecanografiadas por una sola «ira a las —  
que se les acampanan tres pianos para su mejor comprensión,-
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