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C1 invento so refiero a un aparate para el ensa­
yo no destructivo de piaros brutas da matul» en aapaoiul doj, 
bastes de ecsrD, acoro plano o llantonos, respecto s puntos 
defectuosos talos como grietas, laminaciones excesivas, po­
ros, burbujas o similores exiotantes ©n le suporfioiá o ee£ 
co de ella, mediante órganos do ensayo desplazabas con re­
lación a I b  superficie río los piezas a ensayar, que verifi­
can tolos puntos defectuosos.

Las posíbilidados da reconocer sotos defectos en 
ostsdo da desbaste son muy inseguras, y casi siempre se pro­
cedo a olio por vía visual, Han sido propuestos también pro­
cedimientos da ensayo quo verifican los defectos -son respec­
to a su parición y curso do profundidad, eo decir» do asnera 
tridimensional, en especial mediante procedícdonloc. tí® medi­
da por parásitas o por flujo río dispersión» en los que el - 
campo magnético da dispersión so explorado y calibrado por 
medio do órganos de ensayo do formo especial, talca como son, 
das do armónicas, somiconductoros imantoblcs, bobinas ds in­
ducción o similores, con nroforando en circuito diferencial, 
Uno dificultad sn tolos nrocndír,lentos do snsayo estriba en 
que ni resultado rio lo n- ríición se falsea por oscilaciones 
de la separación cintro la superficie del desbaste y los ór­
ganos do ensaya» oscilaciones que son originados por las on 
porte considerables desigualdades de 1c superficie, de l©s,- 
piozes a ensayar, en espacial on los desbastes de ocoro*

fi presenta invento ce ha propuesta ©vitar este 
inconveniente, y crear un excreto que hago posible quo los 
órganos ríe ensayo, al explorar la {superficie de los desbas­
tes, permanezcan apoyados constantemente contra lo superfi­
cie! del desbaste, indepondiontepsento de sus desigualdades,



y que osan desplazablea sobro lo superficie» do los dosbaotoa 
exactamente on lo dirección do exploración, sin desviarse o
codar lucio leo ludo,.. £sto problema ae resuelve conforma 
al inventa, por ol hecho de qus uno o varias cabezos do on» 
sayo provistos de órganos do ensayo son movible© individué^ 
manto hacia arribo y hacia ebeje» on sentido perpendicular - 
con respecto a la superficie» de los desbaste©, por medio do 
árganos de presión y do tracción contenidos conjuntamente ~
por un bra2o 
oián y do ira 
sí, catando o

do soporto y :¡uo transmiten loo fuerzas tío pro, 
cción suntanaialncnto de asnera separada entre 
antiácidas dichas cabezas de manera forzoso on

lo diroccián tío la marcha, npoyetíno contra lo superficie do
los «tachantes#

L'l spcrr.to conforme ol invento ofrece la ventaja 
de una comprobación custaftcialmonte exacta tío loo defectos 
en cuanto c posición y profundidad, be fu podido apreciar 
que ol curso tío lo profundidad de loo defectos puco» compra 
torso con el dispositivo conforme si invento con une exacta 
tud tío + 0,5 a 1 om» Coto comprobación austancielmente exs¿ 
to de los profundidades do ios defectos tiene lo ventojo do 
quo al olinincrlos no se produce uno pérdida innccesori.a tío 
neterioi por uno mecanización penetrante demasiado profundo 
monto on el desbaste tío -curo»

Do acuerdo con el invento os ventajoso quo cada 
une da Xas cabezas tía ensayo sea bascularlo en torno do un 
primer oje de baocuieciÓn que ao extienda aproximadamente 
transversal con respecto a la dirección tío la marcha y apr^ 
ximttdamenfce paralóla con respecto a le superficie del tíeobas, 
te, do nodo quo cada esbozo de ensayo se pueda adoptar el - 
manos o los ondulaciones tío la superficie on la diroccián do



le marcha. Ha demostrado sor especialmente ventajoso que 
cada una de las cabezas de ensayo sea bssculable en tai-no 
do un segundo eje do hsscuiacián, que se extiende opíoxisa ■ 
demente paralelo con respecto o la dirección de la marcha, 
y aproximadamente paralólo a la superficie del desbaste*
Con ello puedo la cabeza de ensayo adoptarse oustancislmor* 
te a todas las desigualdades de la superficie da los dcübon 
tes, y doslizorso sobro olla en apoyo constante*

Conforme el invento atoes a. coda cebosa de onsa 
yo al menos un órgano da presión de longitud variable* que 
por un extremo esto soportado en ol brazo de soporto, y por 
su otro extremo en la cabeza da ensayo, oprimiendo ostos ór 
genos de presión las cabezas de ensayo con una Fuarzs pre­
determinado, paro mantenerlas apoyadas contra la superficie 
do loo tíesbestes.

Cs ventajoso emplear como órganoe de presión ci­
lindros neumáticos o hidráulicos cargados por dos lados, con 
cuya ayude so puedo levantar de le superficie dol tíesbosíe 
estío cabeza do ensayo, después tío realizado ol procesa tic en 
sayo*

Do acuerdo con ol invento etaco a cada cabeza tío 
ensayo si menos un órgano de tracción, quer por un extremo es 
tá unido con el brazo do soporto, y por ol otro extremo con 
la porto inferior de la cabeza do ensayo extendiéndose los 
órganos de tracción aproximadamente en sentido horizontal, 
y pudiendo girar en torno de un eje de baseulsción que so ex 
tiende aproxiraadamcmfce paralelo a la superficie tía los desdas 
tos, y transvercalmonto con respecto a Is dirección de le 
cha.

Para aumentar la estabilidad de dirección de las



cabezas do onbayo on lo dirección Cascada do lo marcha, ha 
¿amostrado sor espeoiolmonto ventajoso utilizar dos organoa 
do tracción discurrontaa om cruz, Cateo árcanos cotón uni­
do» vantajosononte con al brozo de soporto y la cabozc do 
ensayo s travos do candas rotulas aplicadas sfi sus oh «.rá­
elos. Gracias o alio resulta posible un giro tío loe ¿roanoo 
do tracción on torno ríe un ojo perpendicular a la dirección 
tío la ¡sereba y paralelo a la superficie da los desbastes, 
al Risco tienpo que un retorcimiento recíproco do loo órqa 
nos rio tracción originado por una booculoción do lo cabeza 
do ensayo on torno dol ojo que uo extiendo on sentido para 
lelo con respecto s la dirección de la marcha*

Para evitar que los órganos de tracción so es­
torben reciprocáronte on la zona del punto de cruce, el ¡»E 
nao uno de loo órganos do tracción presenta conformo al zn, 
vento un acodamionto de forma de U, que ce extiendo en boj; 
no del otro órgano do tracción,

Conformo al invento os ventajoso empinar corso 
órganos do trocción barrea articuladas, a manera do barros 
do remolque» que consisten on el nonos dos elementos do — 
construcción giratozioc entro sí an torno dol ojo longitu­
dinal de las barran articuladas de tracción, «lidiándose - 
la disposición da modo que lo longitud real do las borros 
articuladas do tracción permanezco austsnciül&onta constan 
te al girar loe elementos río construcción*

Do acuerdo con el invento es puedo conseguir 
una conducción forzaos rio los esbozos do ensayo on Xn di­
rección deseada do lo marcha, por el hacho do que loo órga 
nos do presión catón fijados en el brozo do soporto o tro- 
vós do una articulación giratoria, cuyo oje de giro m  ox-



tiendo perpendicular a la dirección do la marcha do loo ca­
bezas de ensayo, y paralelo con respecto a la superficie do 
loo desbastes»

Los movimientos do basculación do loo cobozit 
do ensayo en torno del eje do basculación que so extiende 
perpendicular: o la dirección de ie marcha y paralelo con 
respecto a la superficie da ios desbastas, ae£ como del que 
so extiendo paralelo con respecto a la dirección de le mar­
cha, so consiguen do manera ventajosa por el hecho de que 
el otro extremo de los árganos do presión enfrentado a loa 
cabezas de ensayo esté unido con lo cabeza do ensaye corres, 
pondients a través de una articulación cardan»

Do acuerdo con ol invento se origina la conduc­
ción forzosa de la cabeza do ensayo en la dirección deseado 
de lo marcha, temblón por el hecho de que loo órganos de trac: 
ción ee hallan dispuestos en cruz, y en sus puntos de cruce 
estén unidos de tal modo por medio de una: espiga de unión 
que atraviese las dos barras articuladas de tracción, que 
a posar de retorcerea la barra articulada de tracción en to¿ 
no del ejo que se extiendo poralelo a la dirección de la ma£ 
cha, no es posible ninguna desviación lateral do leo cabezas 
de ensayo con respecto a la vía de movimiento»

Al mismo tiempo es ventajoso que lo espiga de - 
unión atraviesa los árganos de tracción en dirección parpen 
dicular al pleno formado por los órganos de tracción al no 
estar retorcidos, estando dispuesta en uno do los órganos 
do tracción do manera fija, y en el otro órgano do tracción 
do manera desplazadle en dirección de su eje* Con ello so - 
impide una variación dal ángulo formado por loe órganos do 
tracción dispuestos en cruz, incluso ai retorcerse reciproca
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menta los árganoo da tracción*
Do acuerdo con ol invento, los cabezas tío ensa­

yo están sustentadas sobre el brezo de soporte de asnera iji 
dividual, yuxtapuestos en une línea, siendo le separación 

5 entre cebares de.ensayo contiguas aproximadamente igual a
un ancho de exploración determinado por los órganos de ensg 
yo dispuestos en la cabezo de ensayo, o ascendiendo a un - 
oóltiplo entero de dicho ancho* Ai miamo tiempo os desplaza 
do el brazo de soporte, con las cabezos de ensayo, en le - 

10 magnitud de 1, 2, 3 ó mas anchos de exploración, en sentido
perpendicular a las franjeo de exploración determinados por 
los órganos de ensayo, siendo recorrido entóneos la super­
ficie de los desbastas dol mismo modo, hasta que la superfi­
cie del desbaste ha sido explorada suatancialraente do manera 

15 total*
Ha demostrado ser ventajoso que el brozo de so­

porte pera las cabezas de ensayo se extienda perpendicular 
a la dirección do movimiento, su3tanci«lmant» a lo largo de 
toda la zona de superficie que hayo de ser explorada* Cómo 

20 el grueso de los desbastas puede esconder e entre aproxima­
damente tOO y aproximadamente 600 mm, dependiendo de la clg, 
ee de au producción y ds isa dimensiones de les planches que 
se hayan de laminar, es el brezo de soporte despiezadle me­
diante un dispositivo de ajuste aproxlmativo dn une magnitud 

25 de unos 500 a 600 ram en sentido perpendicular con respecto
al apoyo de los desbasta», ajustándose mediante este dispoqi 
tivo de ajusto eproximativo le distancia entre el borde in­
ferior del brozo de soporte y la superficie dol desbaste que 
hayo de ser ensayada preferentamonte entra aproximadamente 

30 50 y 60 mm*



Preferentemente so elige la longitud del brazo 
da soporta tan solo igual a una Fracción de la extensión - 
máxima posible do la zona de superficie a examinar en la ~ 
dirección del brazo do soporto» corriéndose el brazo de so 
porta con las cabezas do ensayo, después de recorrido totaj. 
monte la superficie del desbaste en la magnitud de un ancho 
del brazo do soporto, aproximadamente en un largo del brazo 
de soporta en la dirección .de éste» con objeto de recorrer 
la zona contigua da la superficie doi desbaste del mismo mg, 
do que la primera zona.

De acuerdo con el invento, los órganos de trac­
ción y de presión están dirdsnsionados de tal modo, que las 
cabezas de ensayos puedan sor movidas desde su posición nqr 
mal el menos hasta unos 30 a SO w  hacia arriba, y al monea 
hasta 40 a 60 pn hacia abajo, sin que varío susfcancialraante 
la presión de apoyo, siendo por consiguiente el dispositivo 
conforme el invento apropiada pare piezas a ensayar, tales 
como desbastes, acero plano o llantenes, cuyo grueso verle 
en aproximadamente 70 a 110 ara.

Ha demostrado sor ventajoso que la superficie do 
apoyo do las esbozas de ensayo consista en un material do - 
deslizamiento sustancislmonte resistente al desgasto*

Do acuerdo con el invento, cada cabeza tío ensayo 
está dotada de órganos do ensayo que, en el interior da les 
esbozas do ensayo, están dispuestos do manera Fija en la zo­
na dol lado interior de la superficie do apoyo y/c ti© maneja 
movible an vaivén on una dlatancig fija respecto © la supar- 
ficis de apoyo. Coma órganos de ensayo son apropiados en es­
pecial sondas do armónicas, semiconductores imantados, habí, 
nao de inducción o similares, conectados en circuito diforen
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cial y quo calibran un campa de dispersión magnótico, o ros 
poctivamento sondeo de corríantas parásitas conectadas en 
circuito diferencial*

Cono al poso propio de las cabeza® de ensaya y 
5 lo presión de apoyo de iao cabezas de ensayo contra la su*

porficio de loe desbastes con ello producida puede ser muy 
grande, puede sor ventajoso, a efectos de disminuir la frig 
ción do deslizamiento, quo ios órganos de preaién» conforma 
dos a soñera de unidod do órabolo y cilindro, sean cargados 

ID en lo dirección de elevación do tal «modo, que parte dol pe­
sa de leo esbozas de ensayo quoda equilibrado, y que las ca, 
bozas de ensayo sean mantenidas apoyadas contra la superfi­
cie de los desbastes con una fuerza compresora determinada, 
que sea menor que el peso de las cabezas de ensayo*

15 A continuación será explicado el invento con -
tafia detalle a baso de dibujos esquemáticos que representen 
ejemplos de realización, mostrando:

te fig* 1, un alzada lateral do porto de un apa 
rato de acuerdo con ol invento, parcialmente o« sección;

20 la fig* 2, una sección o lo largo de la línea
II—II de le fig*l, vista desde arriba;

la fig* 5, en una cocción parcial o lo largo de 
le línea III-III de la fig* 1, un detalle respecto al sopoj, 
te de los cabezas de ensayo, a mayor escala;

25 la fig* 4, una vista parcial desdo arriba sobre
una forma de realización modificada de los árganas de trac­
ción que transmiten las fuerzas do tracción o lo cabezo de 
ensayo, a mayor escala;

le fig* 5, una sección a lo largo do la línea 
30 V-V de la fig 4*
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£« el ejemplo da realización conforme o los figs*
1 y 2, las cabezas de ensayo 1, provistas de árganos de enso 
yo 5, son movibles hscia arriba y hacia abajo, de moliere in­
dividual y alineadas a una distancia predeterminada unos do 

5 otras, an sentido perpendicular a la superficie 10 del des-
beato, y están conducidas da manera forzosa en la dirección 
7 de la marcha, apoyadas contra la superficie 10 del dasfeas» 
te, tocio ello mediante un ó rosna de presión 4 y dos órganos 
ds tracción 2 y 5, sostenidos por un brazo do soporte 3 co» 

10 aSn, y que transmiten les fuerzas de presión y de tracción'
süstsncislmeñte separadas entro oí*

A este respecto ataco a cade cabeza do ensayo 1 
un orgena de presión 4 da longitud variable# estando sopor-’ 
todo por un extremo en un sujetador 1S tíol brozo de soporte 

15 3, y por su otro extremo en le cabeza de ensayo f, oprimíen
do 0 cada cabeza be ensayo 1 con uno fuerza predeterminado, 
peas mantenerla apoyada contra la superficie bel desbaste*
El árgano do presión 4 está conformado preferentemente 0 ma 
neto do cilindro neumático o hidráulico, esrgable por dos - 

20 lodos*
Las.fuerzas da tracción aplicables por ol brazo 

ds soporte 3 sobro las cabezos de ensaya 1, son transmitidas 
suatqnoialmonte por los órganos tío tracción 2 y 5, que en - 
coda cabeza de ensayo 1 están unidos por uno tía sus extreme* 

25 con el br©2o de soporto 3, y por su otro extremo con le par­
te inferior de la esboza de ensayo 1, extendiéndose los ár­
ganos de tracción aproximadamente en sentido horizontal* Pa­
ra aumentar la estabilidad tío dirección de les cabezos de Oj» 
sayo 1 en la dirección de le marcha 7 deseada, loe árganos 

30 tío tracción 2 y 5 se hallan dispuestos en cruz* En sus extíj*



moa ostón los* árganos de tracción 2 y S dotados de sendas 
rótulas 18 y 2D, a través da les cuales están unidos con 
ol brezo de soporte 3 y la cabeza de ensayo 1* tato diepcsj. 
cián y sustentación do los árganos de tracción 2 y S permi­
to un giro de los árganas do troccián en torno do un ojo de 
basculación que so extiende aproximadamente parólele can - 
respecto s la superficie 10 del desbasto y en sentido treno 
verso! con respecto o le dirección 7 da le marche» al mismo 
tiempo que un rotrocimienfco recíproco# originado por una - 
beeculacián do la cabezo do ensayo 1 en torno do un o je que 
ae entiende paralelo o lo diroccián 7 de lo marcha*

Pera evitar que los árganos tío troccián 2 y S 
se estorben reciprocamente, ol árgano de tracción inferior 
S presenta en la zona dol punto do cruce un acodemiento 22 
do forma de U, que oo extiendo on torno dol otro árgano de 
troccián 2, de forma recto.

Por medio da una articulación cardan 12 fijada 
on ol lado superior da le cabeza do ensayo 1# on la zona puje 
pondicularmonto por encima do su superficie de apoyo 26 y - 
centrada suatsncisímenle dentro do dicha zona# lo cabeza de 
ensayo 1 asta unida do tal modo.can el órgano de presión 4» 
que puede bascular# tanto en torno da un primor eje tío basqt¿ 
loción que as .extiende en oontido transversal con respecte a la 
dirección 7 de le marcho y paralelo a la superficie 10 del 
desbaste# como temblón en torno de un segundo ojo de basen- 
lación que ao extiende paralelo a la diroccián 7 de la ©ar­
cha»

te conducción forzosa de loo esbozas de ensaye 1 
en la dirección 7 de la marcha do consigue por ol hecho de 
que el órgano de presión 4 está fijado a través tío una artj.



culsción giratoria 14 en el sujetador 16 tío! brozo de sopor» 
te 3* suyo ojo de giro se extiende perpendicular a la direc­
ción 7 de I® marcha do las cabezas ds ensayo %  y paralela­
mente o la superficie 10 dal desbaste*

Las esbozas da ensaye t satín sustentadas Indi­
vidualmente en el brazo de soparte 3, yuxtapuestas en una 
línea y tío modo que la separación entre dos cabezos de ensg, 
yo 1 contiguas sea aproximadamente igual el dobla del ancho 
da sxploración determinado por los órganos de ensaye 6, dis 
puestos en la cabeza do ensayo 1*

£1 brazo de soporto 3 paro las cabezas de ensa­
yo 1 so extiende en sentido perpendicular con respecta a le 
dirección 7 de la marcha» sustaneialraente a todo lo larga de 
la zona de superficie quo ha do sor recorrido* Come el grue­
so de los desbastes 8 puado variar en aproxime-demente 100 o 
600 mía en dependencia do la clase ds producción y del grueso 
tío las chapas que hayan tío ser laminadas* al brazo do sopor­
to 3 está dispuestos de modo que, mediente un dispositivo de 
ajusto aprpximativo» qua no ha sido representado* sea dosplg 
rabie en aproximademento 500 2 600 mra on sentido perpendicu­
lar con respecto 3 le superficie de apoyo de ios desbastes 8* 
ascendiendo la separación A entre si borde inferior del bre­
zo de soporte 3 y la superficie 1Q dei desbaste con preferen 
cia b aproximadamente SO a 60 nrn* Como dispositivo do ajusta 
aproxlraativo sirve preforontomento un cilindro hidráulico - 
cargadle por dos lados» o bien un husillo d© ajusto*

Los árganos do tracción 2 y S y el órgano de - 
presión 4 están tlimonsionodas do tal modo* que las cabezas 
de ensayo 1 pueden ser movidas desde su posición normal al 
monos hasta unos 30 s 50 mm hacia arriba* y al monos hasta.



40 a 60 na hacia abajo» sin que varía suotancialmenfce Xa pre­
sión da apoyo, pudienda si dispositivo conforme ai invento - 
sor empleado por consguianta para desbastes, acero piano o 
llantenes, cuyo grueso varío en aproximadamente 73 a 110 mía,

La superficie do apoyo 26 de Xa esboza de ensayo 
1 esté hecho da un material de deslizamiento muy resistente 

si desgaste.
Cada cabeza do ensayo 1 esté dotado de dos dis­

positivos da marcar 24, que marcan de mañero visible loa d& 
fectoa comprobados por lo» órganos de ensayo 6 y ios lími­
tes de Xas franjas exploradas sobre lo superficie do los - 
desbastes*

Lo fig* 3 nuestra en una sección parcial a lo 
largo de la línea m - m  do la fig, 1» uno formo de reali­
zación de le articulación giratoria 14, a escala ampliada, 
articulación que provoca lo conducción forzosa do la cabeza 
de ensayo 1 en la dirección 7 deseada do la marcha, Pare - 
ello un pomo do articulación 20, hecho preferentemente de 
acaro» ae encuentra insertado en el sujetador 16, en un ánjl, 
ma correspondiente de diámetro algo menor que el diámetro 
del perno de articulación, da tal modo que sus extremos so­
bresalientes en un largo igual o ambos lados del sujetador 
16» satén siportados de metiere giratoria en correspondientes 
caequillos de soporte 28 de unas ramas 32 que a manera tío - 
cabellóte de «soporto están unidas fijamente con la barra ®£ 
ticulada de presión 4, estando ios caequillos de soporto 28 
dispuestos de manera fija en las ramas 32» y consistiendo 
en un material usual para cojinetes de fricción»

Lo* caequillos de soporte 28 y el perno da arti­
culación 30 se insertan preferentemente en caliente en las
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ramas 32 y respectivamente en el sujetador 16* Le holgura 
axial entre las superficies interiores do apoye 31 de les ra 
mas 32 y las superficies do apoyo 29 del sujetador 16 coope­
rantes con ollas, es ..justamente lo necesariamente grande pe 

S ra que la barra articulada ds presión 4 pueda girar en torno
del pomo do articulación 30.

•Cada cabe2a de ensayo presenta en su interior 
órganos de ensayo 6, que están montados fijamente en la Zo­
na de le superficie de apoyo 26, o bien están dispuestos da 

10 manara movible en vaivén on sentido transversal con respec­
to a la dirección de la marcha de le cabeza de ensayo, Pre­
ferentemente so emplean cosía órganos de ensayo 6 sondas, en 
especial sondas dB armónicas, semiconductores iaantablcs, 
bobinas de inducción o similares, que calibran un campo de 

15 disparsión magnético, estando cada cabeza de ensayo dotada
preferentemente con al monos dos de tales sondas, que están 
conectadas en un circuito diferencial, cuya línea do unión 
discurre con preferencia en sentido perpontíiculor a la dire¿ 
cién de exploración* A esto particular se llevan & cabo von- 

20 tajossmenfea dos mediciones sucesivas para, por ejemplo, abaj£
car de manera segura grietas alargados, independientemente 
de la dirección 7 de la marcha de las cabezas de ensayo 7. 
Las tíos mediciones so practican por lo general bajo un Sngu 
lo de 9QB entro sí. £n ©1 procedimiento do flujo tío dispar- 

25 alón, ésto puedo conseguirse de manera ventajosa llevando a
cabo con un primor dispositivo de imantación, que no ha sido 
representado, una imantación bajo 45® con respecto o la di­
rección de la marcha, y calibrando mediante ol par de sondas 
el correspondiente campo de dispersión magnético, mientras 

30 que por medio de un segundo dispositivo de imantación, dis-



puesto detrás:.. del primare y quo tampoco ha sido representa­
do, se origina una imantación perpendicular a ia primera, y 
su campo de dispersión se calibra asimismo por los poras de 
sondas, combinándose Isa sofíalee obtenidas o booo de las dos 
imantaciones, para determinar le posición de los defectos y 
ou profundidad defectuosa máxima» El mismo efecto puede con­
seguirse taobián diaponiondo en cada cabe2a de ensayo al me­
nos. tres órganos de ensayo, cuyas líneas do unión so encuen­
tren formando un ángulo do preferentemente 43» y respectiva­
mente 135a con relación a lo dirección longitudinal, y cuya 
inclinación pueda sor reajustado en codo caso, de nodo que 
uno vez pueda tenor lugar uno comprobación de defectos baja 
un ángulo de 45» con respecto a le dirección de la marcha, 
y otra voz una comprobación de defectos bajo un ángulo de 
132*con respecto a la dirección do la marche»

De acuerdo con el invento pueden sor empleadas 
temblón como órganos do ensayo 6 sondas do corrientes pará­
sitos, en especial on ensayos de puntos defectuosos en cue£ 
pos metálicos, poro no iraanteblos, pare lo cual cade cabeza 
de enoayo 1 está dotada tío ol menos une sonda tío corrientes 
parásitas, cuyo ancho do explorecián sos igual s la separa­
ción entre dos dispositivos receptores de dicha sonda, que 
reaccionan anta el campo quo «a reflejado por ol desbasto 
por les corrientes parásitas on dóe puntos separados su es­
to desbaste, y originando loa dispositivos receptaros la $£ 
nereción tío una señal diferencial, que corresponde a lo di­
ferencio entre los corrientes parásitas en dichos puntea»

to fig. 4 muestra una vista parcial desdo arri­
ba sobre una forma do realización modificada de los órganos 
de tracción 2 y 2 quo transmiten las fuerzas de tracción a



la cabeza de ensayo t* a escala ampliada, encontrándose una 
espiga de unión 34, de Forma susfcancialfflsnte cilindrica, - 
conducida e través da los órganos de tracción 2 y 5, en si 
punto de cruce da dichos órganos de tracción, en dirección 
perpendicular al plana Formado por los órganos de tracción 
en posición no retorcida, en Forma que en el órgano de trae 
ción superior 5 no sea desplazadle en le dirección de su - 
ojo, mientras que en el órgano de tracción inferior 2 está 
sustentada de manara deaplazable en la dirección de su eje, 
de modo que se impida una variación del ángulo formado por 
los órganos de tracción 2 y 5, incluso en un retorcimiento 
reciproco do los mismos, y so evite con ©lio que las cabe­
zas de ensayo 1, unidas con los órganos de tracción 2 y 5 
s trevás do las rotulas 20, so dosvien láterslmohfco do la 
dirección 7 da le marcha.

La fig. 2 muestra, en sección a lo largo de ls 
linee y-y de le fig. 4, y a escala ampliada, la sustentación 
de la espiga de unión 34 an los órganos tío tracción 2 y 5.
Ls espiga do unión 34 presenta en su mitad superior un salían 
te anular 38, sobra el que está apoyedo el lado infarlar del 
órgano do tracción superior 5, y que sirvo como tope contra 
un desplazamiento axial hacia abajo de la espiga de unión 34 
con respecto al órgano de tracción 5, mientras que como se­
guro contra un desplazamiento axial hacia arriba de la espi­
ga de unión 34 con relación al órgano de tracción 5, ostl - 
previsto un anillo de seguridad "Sesger" 40. Entre el anillo 
de seguridad “Sesgar" 40 y el lado superior del órgano de - 
tracción superior S se encuentre un disco de compensación 41.

Con relación al órgano ds tracción 2 tíiscurrento 
por debajo del órgano de tracción 5, la espigo do unión 34



oatS dispueots de manera desplazsblo en dirección cíe su ojo, 
estando el árgano de tracción 2 dotado do un cosquillo de 
soporte 36» en el que está soportada de manera doolizanto 
la espiga da unlán 34» C1 caequillo de soporto 36 está un¿

5 do fijamente con el árgano do tracción 2, con preferencia
insertado en ál en caliente, y consisto en un material con^ 
cldo para cojinetes de friccián» El cosquillo de soporte ¿6 
presenta en 3u lado frontal vuelto hacia el árgano do trac» 
cián 5, un saliente 42 do forma anular» que sobresale de la 

10 periferia exterior del caequillo 36 y que» sn un ratoreimieji
to recíproco de los árganos de tracción 2 y 5, sirvo como » 
tope fronte al caliento anular 38 do la ©apige do unián 34» 
y limita ol retorcimiento racíproco do los árganos de trac» 
cián 2 y 5 en el oontido do las agujas del reloj* visto on

15 la dirección do la marcha*
La fig* 6 muestro otra forma do realización do 

loa árganos de troocián on sección» sirviendo como árgano 
de tracción una sola berra articulada tío tracción 44» a «a 
ñora da borra de remolque» qu© consisto on tíos piezas dis»

20 puestas de forma giratoria entre sí en torno del eje l£mgit&
dina! de la barre articulada de tracción 44* siendo dichas 
piezas una borre guío 46 de forma cilindrica» y un tubo guía 
4S, habiendo sido elegida lo disposición do tal nodo* que » 
la longitud eficaz de ios barras articuladas de tracción pqj; 

25 manees constante al girer las piezas constitutivas 46 y 48.
Al «lema tiempo está la barro guía 46 soportada tío manara g¿ 
ratería en un ánima 49 que as extiende suetancialaiente a fcrjt 
vbb de toda la pieza de construcción 48» mientras que en sejn 
tide axial no es austancialraente desplazadle»

30 Sobre la borro guía 46 está dispuesto un anillo

-  1?  -
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78, que esté unido con la barra guío 45 on forma al menos 
sxiaimsnte indosplazcbls, con preferencia por medio do tor­
nillos prisioneros 80 distribuidos on separaciones iguales 
sobre la periferia dol artillo 78 y que* en astado atornillja 

5 do» cooperan ©n arrastro con una sccnaladura 82 en forme de
cufia, que so extienda a lo largo de le periferia de la berra 
de guía 45# Sediento la fuerza de tracción que por ai movi­
miento de traslación en la dirección 7 de la marcha del brjt 
2q da soporte 3 es transmitida a le cebera do ensayo ?, así 

10 como también por un muelle compresor 88 dispuesto entre el
extremo de la barra guía 45 y al ánima axial 40 dol tubo - 
guía 40, es mantenido el anillo 78 constantemente apoyado 
contra un3 tapa de cierre 86 atornillada on el tubo guía, 
on forma que ol anillo puado girar, pero sin holgura oxial*

15 Da este modo so evita una distensión de le barra guío 46 y
del tubo guía 40, y respectivamente una variación do Xa Ion 
gitud eficaz de la barra articulada de tracción 44 el apli­
carse uno fuerza de tracción sobre 1® cabeza ds ensayo 1 y 
girar si mismo tiempo entro sí ol tubo guía 48 y la barro 

20 do guía 46#
La barra ds guía 45 esté unida fijamente con un 

manguito 50, preferentemente soldada ® él, que esté con pre­
ferencia zunchado sobre un eje 54, que s© extiendo paralelo 
s la superPicio 10 del desbaste y transversamente con res- 

25 poeto o la dirección 7 de la marcha, estando el oje 54 ¡sus­
tentada con sus extremos do manera giratoria on cojinetes 58 
y 60* Loa cojinetes 58 y 60 están unidos fijamente con el - 
bruzo de soporte 3 por medio de tornillos 74# Os este moda 
es posible un giro de la barra articulada de tracción 44 en 

50 un plano perpendicular al eje 54. Los cojinetes 58 y 60 estén
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dotados preferentemente do caequillos de soporte 86 y 68» 
que consisten en un notarial conocido pora cojinetes de 
fricción* El manguito 50 se extiende ouotancialmonta por 
todo ei largo dol ojo 54, haote que con sus superficies fron 

5 talos, con preferencia rectificadas planea, so apoya contra
las superficies frontales interiores, mutuamente enfrontadas 
y asimismo rectificadas planas, do los cojinetes 58 y 60 y 
respectivamente do loo cosquillas do soporto 66 y 68, do tal 
modo quo su-tancialmente oo impido un desplazamiento lateral 

10 do la barra articulado do tracción 44 m  dirección dol ojo 54
y respectivamente on sentido perpendicular o lo dirección - 
do la marcho*

Para obtener un mayor campo de giro do la barra 
articulada do tracción 44, el bordo inferior del brozo de - 

15 soporto 3 prosonto «ñire los cojinetes se y 60, en ol lado
vuelto hacia la barra articulada do tracción 44, una osco- 
tadura 90, cuyo ancho se corresponde si ©onos con ol diáme­
tro máximo de lo barro articulada do tracción 44.

L1 tubo guío 48 está unido fijamente, do manera 
20 similar s la barra guía 46, con un manguito 52 que ©ató zun­

chado preferentemente sobro un eje 56, quo so extiendo sus— 
tencislmonte on sentido horizontal y transversal con respec­
to s la dirección tío exploración, catando el eje 56 soporta­
do con sus extremos do manara giratorio en cojinetes 62 y 64* 

25 tos Cojinetes 62 y 64 están unidos con la parad posterior do
le cabeza do onaayo 1, por medio do tornillos 76* 0e esto - 
modo es posible un giro entre is barra articulada do trac­
ción 44 y la cabeza do ensayo 1 en torno dol «je 56. tos c& 
jinetas 62 y 64 están dotado» preferentemente ü& cosquilieo 

30 de soparte 78 y 72, quo consisten en un «atoriol conocido -
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para cojinetes de fricción. El manguito 52 se extiende sus- 
tancialmonto por todo ol largo del eje 56, liaste que con sus 
superficies frontales, con preferencia rectificadas planas, 
se apoya contra 1® superficies frontales, mutuamente enfren­
tadas y asimismo rectificadas planas, da los cojinetes 62 y 
64 y respectivamente, de los caequillos de soporte 70 y 72, 
de tal modo que se evite sustancialmanta un desplazamiento 
lateral do la berra articulada da tracción 44 y respectiva­
mente do la cabeza de apoyo 1 on dirección do! ajo 56 y res­
pectivamente orí sentido perpendicular con respecto a la direjg 
ción de la marcha.

. La separación entre los cojinetes 58 y 60 y res­
pectivamente 62 y 64 os con preferencia aproximadamente igual 
al ancho de las cabezas de ensayo 1» Se consigue con ello la 
mayor estabilidad posible de dirección para las cabezas de 
ensayo 1 arrastradas por ol brazo do soporte 3 sobro lo su­
perficie ID de loa desbastes. La conformación de la barra - 
articulada do tracción 44 acabada de describir permite, al 
igual quo la disposición en cruz de los órgano© do tracción 
2 y 5, un retorcimiento de la barra articulada de tracción 
44, si mismo tiempo quo la superposición de un movimiento de 
giro de los órganos de tracción en torno de un eje que se - 
extiende perpendicular a la dirección 7 de le msrchs y para­
lelo a le superficie 10 do los desbastes.

Como el peso propio de la cabeza de ensayo 1, 
así como ls presión do apoyo contra la superficie 10 de las 
desbastes producida can olio, puede ser muy grande* ol órga­
no de presión 4, conformado a manera de unidad de embolo y 
cilindro, puede estar cargado de tal modo en la dirección de 
la carrera, que a efectos da reducir el rozaraiento de desli-
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zamianto, parto dal peso do la esbozo de ensayo este cosa* 
pensado» wanteniendoso la cubara do ensayo apoyada contra 
la superficie 10 do loo desbastes con una fuerza compresora 
predeterminada, que os menor que el poao de lo cabeza de en,

S sayo, ascendiendo con preferencia o lo mitad del peso de le
cabeza de ensaye» Para compensar el peso de la cabeza ds * 
ensayo 1 puodon servir también contrapesos, que no han oído 
representados»

Todos loa datos y características revelados en 
10 la documentación» on especial la especial configuración es­

pacial puesta do manifiesto, se reivindican como esenciales 
dol invento, siempre que por s£ solos, o bien en combinación, 
sean nuevos con relación al astado actual de la técnica*

tos materiales, forma, tamafio y disposición de 
15 loo elementos sorln susceptibles de variación, siempre que

ello no suponga una alteración en la osoncialidad dol inven 
to»

too términos sn qus se ha redoetsdo esto memoria 
deberán sor tomados siempre on sentido amplio* no limitativo*

20

BOTA DE HEÍVINPtCACIONES

So reivindica como de propia y nuevo invención, 
25 a favor de Gringos DxolBsundo Oirnvork A0, con domicilio on

5-613 01 0XELG5UND (Suecia), lo especificado en las siguian­
tea reivindicaciones!

ia,- Aparato para ol enoayo no destructiva de - 
piezas brutas de natal, en especial desbastes tía acoro, ace* 

30 ro plano o llantanea, respecto a defectos superficiales te»



Ies cobo grietas, laminaciones excesivas, poros., burbujas o 
similares existentes en la superficie o cerca de ella» medial» 
t® árganos da ensayo desplazsblse consolación a la superficie 
do las piezas o ensayar, que verifican tales puntos deFecfeug, 
sos, caracterizado porque una o varias cabezas de ensayo pr& 
vistas de órganos de ensayo están diapuestas do forma indivi, 
dualmente movible hacia arriba y hacia abajo en sentido per** 
pendicular con respecto a la superficie do los desbastes» ** 
por medio da órganos de presión y de tracción sostenidos con, 
juntamente pbr un brazo de soporte y que transmitan las fuqr 
zea de presión y de tracción suatsnciolmente de ©añero inde­
pendiente entre si, estando conducidas dichas estetas de me- 
ñora forzosa en la dirección de la ©archa, apoyadas contra 
ls superficie de las desbastes.

2S.- Aparato para ol ensayo no destructivo do 
piezas brutas de metal» de acuerdo oon le reivindicación 1, 
caracterizado porque cada una de las cabezas de ensayo es 
besculabio si monos en torno de un primor ojo de baseuleeión* 
que se extiende aproximadamente en sentido transversal con 
respecto a la dirección de la marcha» y aproximadamente parji 
lelo a la superficie de los desbastes*

33.- Aparato para el ensayo no destructivo de - 
pio2ae brutos do metal, do acuerdo con la roivindicación 2, 
caracterizado porque ceda uno de loe cabezas tío onssyo es 
basculable en torno de un segundo eje de baseulación, qu© 
se extiende aproximadamente paralela a la dirección de ls 
marcha, y aproximadamente paralelo s la superficie de los 
desbastas.

43.- Aparato pare el ensayo no destructivo do 
piezas brutas da raatal, da acuerdo con una o varias do loe



reivindicaciones 1 o 3, caracterizado porque a cada cebera 
do ensayo ataca al monos un árgana do presión do longitud 
variable, que por uno de auo extremos está soportado en el 
brozo do soporto, y por au otro extremo an lo cábese do qn 
sayo, y porquo loe árganos de presión oprimen a le cabeza 
de ensayo con une fuerza predeterminado, manteniéndolas - 
apoyadas contra le superficie de los desbastes»

5a,* Aparato paro el ensayo no destructivo do 
piezas brutas do metal, tío acuerdo con la reivindicación 4, 
caracterizado porquo loo árganos de presión están conforma­
dos a manera do cilindros neumáticos o hidráulicos, carga- 
bles por dos lados,

63,- Aparato paro el ensayo no destructivo do 
piezas brutas tío motal, de acuerdo con una o varios do las 
reivindicaciones 1 a 5, caraetortzodo porquo ceda esbozo da 
ensayo os atacada al menos por un órgano da tracción, que 
por uno do sua extremos cató unido el braza do soporto, y 
ou otro extremo a la parto inferior tío la cabeza do ensayo, 
extendiéndose loa órganos de tracción aproximadomante en •* 
sentido horizontal, y siendo giratorios en torno tío al me­
nos un eje do basculscián quo sp extiende aproximadamente 
paralelo o la superficie do los desbastes y transvorsalmonta 
con respecto o le dirección do la marcha.

78,- Aparato para el ensayo no destructivo de 
piezas brutos de motal, de acuerdo con une o varias de loa 
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por comprender árganos 
de tracción dispuestos en cruz, quo catán unidos con el bra, 
zo de soporto y con le esboza do ensayo a trevóc do rótulas#

88.*- Aparato para ©1 onaayo no doatructlvo tío 
piezas brutas do motal, do acuerdo con lo roivindicación 7,



caracterizada porque al menos uno ds los árganos de tracción 
presenta en lo zona del punto ds cruce» s efectos da evitar 
que so estorban recíprocamente» un scodamiento en ferias tía ti, 
que se extiende en torno del otro árgano de tracción»

S 92.- Aparato para el ensayo no destructivo cío
piezas brutas de mqfcal, de acuerdo con uno o varias do las 
reivindicaciones 1 a 6» ceracterizedo porque, como órganos 
de tracción,., sirven barras articuladas de tracción a manera 
de berrea de remolque, que consisten en si menos dos piezas 

10 montadas en forme giratoria entre sí y en torno del eje Ion,
gitudibal de la barra articulada de tracción, eligiéndose 
la disposición de modo que al largo eficaz de las barras ar, 
ticulados de tracción permanezca sustancialmente constante 
al girar sus dos piezas constitutivas»

1S 102.- Aparato para el ensayo no destructivo de
piezas brutas da metal, tía acuerdo con una o varias de los 
reivindicaciones 4 a 8, caracterizado porque los órganos de 
presión estén fijados si brozo de soporte a trovas de une 
articulación giratoria, cuyo aje de giro se extiende porpojv 

28 diculorr e la dirección do le marcha de les cabezas de ensayo
y paralelo con respecto a la superficie ds los desbastes* y 
porque el otro extremo de loe órganos de presión esté unido 
a trevés de una articulación carden con la correspondiente 
cabeza de ensayo.

25 112,- Aparato pero el ensayo no destructivo de
piezas brutas de metal, tío acuerdo con una o varias tío las 
reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque le conducción 
forzosa do la cabeza de ensayo en la dirección dessoda de 
la marcha se consigue por el hecho ds que los órganos de 

30 tracción están dispuestas en cruz, y en sus puntos de cruce,
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están unidos -do tal nodo por medio do uno espiga de unión 
que atraviesa lea dos barras articuladas do tracción» que 
a pesar del retorcimiento do las barras articulsdas de trqg 
cián en torno del ojo que se extiende paralelo a la diroc- 

S ción do la mordía y a lo superficie de los desbastes» no os
posible que las cabezas de ensayo se desvíen lateralmente de 
la vía de movimiento.

12s.* Aparato para el ensayo no destructivo da 
piezas brutos de metal* de acuerdo con la reivindicación 11* 

iO caracterizado porque la espiga de unión esto conducida 9 -
través ríe los árganos de tracción en dirección perpendicular 
al ¡llano formado por los miamos on su posición no retorcida* 
estando dispuesta de manera fijo en uno de los órganos de - 
tracción* mientras que en el otro órgano do tracción puede 

15 desplazarse en el sentido de au ejd»
13s,- Aparato para el ensayo no destructivo de 

piezas brutos do metal* de acuerdo con una o varias tío las 
raivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque leo csbc233 de 
ensayo están soportadas individualmente en el brozo /Je sopo£ 

20 te, yuxtapuestas en une línea, siendo le separación entre -
caria dos cabezos de ensayo contiguas aproximadamente igual 
al ancho de exploración determinado per loa órganos de ensa­
yo dispuestos en le cabeza do ensayo* o bien e un móltiplo 
entero del mismo.

25 14S«- Aparato pare el ensayo no destructivo de
pieza» bruto» da metal, do acuerdo con una o vsrics do lea 
reivindicaciones 1 e 13, caracterizado porque el brazo de 
soporte para lea cabezos do ensayo se extiende perpontlicu- 
, lor a lo dirección da la marche, custoncialmente por toda 

30 le zone.de superficie que hsya do sor explorada* y porque
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©Kiste un ajuste .¿pro xi .-.sativo, por medio d©l cual a© puede 
desplazar oí brazo da soporte unos 560 a 600 asi con respec­
to a la superficie ds apoyo de loa desbastes, eligiéndose 
una separación entre el borde inferior del brazo tía soporto 
y 1© superficie del desbaste que ha de ser ensayada, da - 
aproxioadsisenta 50 a 6G ssu

isr,- Aparato para -el ensayo no destructivo tí© 
piezas brutas de'tactal, de acuerdo con la reivindicación 14, 
caracterizado porque el largo dal brazo de. soporto está elg 
gide ten solo igual s une fracción de l e  extensión cnáíti».s 
posible de la zona da superficie a sxoainar* en dirección 
del brazo da soporte.

1S§.- Aparato pero el ensaya no destructiva d© 
piezas brutas tí© metal, tío acuerdo con una o veris© da las 
rolvindicscionos 1 a 15, caracterizado porque Ies órganos 
do tracción y presión están dimensionedas de tal modo, que 
las cabezas de ensayo son movibles deade su.posición normal 
en al monos 20 o 50 me? hacia arriba, y en al m m m  40 s 60 m® 
hssis abajo, 3in que varío austancislmenie la precian de spj£ 
yo.

1?b.- Apsreto pora el ensayo no destructivo do 
piezas brutas do motal, tíe -.cuerdo ccn una o varias da las 
reivindicaciones 1 a 16, caracterizado porque Is superficie 
do apoyo de las cabezas de ensayo consisto en un material 
do deolizsniento, susiancialRento auy resistente al desgasta* 

10a*- rpareto para si ensayo no destructivo de 
piezas brutas do metal, tío acuerdo con una o verlas tía las? 
reivindicaciones 4 a 17, caracterizado porque el paso tío - 
las cabezas tío ensaye está compensada, al ¡asnos parcialmente» 

1S§.~ Aparato para pl ensayo no destructivo de



piezas brutos' do natal, tío acuerdo con lo reivindicación 
10, caracterizado porqua las árganos de presión, conforme-
eos a manara tío unidad tío Sobóla y cilindro, están cargados 
en la dirección do lo carrera, da soda que compensen parto 
tícl paso da las cabezas de ensayo»

dente, cjuo consta do uoiritioisto hojas foliadas y fjiocanogro— 
fiada» por une acia do sus caras y planos do forme y tamano 
raglssonfc crios.

Madrid, 22 do dunia de 1S75 
tío Grongeo Jxelasundo 3ernverk fsB

Victo Vega
/
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FIG. 4

FIG. 5

ESCALA VARIABLE Madrid, 23.junio.1975 
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